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5 - المبادي و الوسائل الرئيسية المستتخدءة في نصحم تجهيزات كتاب الحيل ص (50) 


الشكل الأول (أ) 
الشكل الثاني (ب) 
الشكل الثالث (ج) 
الشكل الرابع (د) 
الشكل الخامس (م) 


الشكل السادس (و) 00 
الشكل السابع (ز) 0 
الشكل الثامن (ح) 0ك 
الشكل التاسع (ط) 0غ 
الشكل العاشر (ي) 00 
الشكل الحادي عشر (يا) 0 
الشكل الثاني عشر (يب) 0غ 
الشكل الثالث عشر (#) قلم ةمه ممم ممم ممم ممم ممم ممم ةوه ةفق 


الشكل الرابع عشر (يد) 0 
الشكل الخامس عشر (يه) فلم مه ممم ممم متهم مهف نمم ةمق 
الشكل السادس عش (يوق) ...ات 0 
الشكل السايع عش (ير) ...تابنت 0 
الشكل الثامن عشر (يح) 00 
الشكل التاسع عشر (بط) ممه ممم ممم مم ممم م مه مف 
الشكل العشسرون (ك) 0 
الشكل الواحد والعشرون (كا) 00 
الشكل الثاني والعشرون (كب) 00 


الشكل الثالث والعشرون (كج) 


الشكل الخامس والعشرون (كه) 


الشكل التاسع والعشرون (كط) 


00 ماج مم 


الشكل الرابع والعشرون (كد) 0 
الشكل السادس والعشرون (كو) فلم ةم ممم مم موه ولي 
الشكل السايع والعشرون (كز) 0غ 
الشكل الثامن والعشرون (لح) 200 


الشكل القلاثون (ل) 0غ 


الشكل الواحد والثلاثون (لا) .. 
الشكل الثاني والثلاثون (لب) .. 
الشكل الثالث والثلاثون () . 
الشكل الرابع والثلاثون (لدم) .. 


الشكل الخامس والثلاثون (له) .. 


الشكل السادس والثلاثون (لو) 
الشكل السابع والثلاثون (لز) . 
الشكل الثامن والثلاثون (لح) .. 
لشكل التاسع والثلاثون (لط) . 
الشكل الأربعسون (م) له 
تشكل الواحد والأربعون (ما) 
لشكل الثاني والأربعون (مب) 
الشكل الثالث والأربعون (2) 
لشكل الرابع والأربعون (مد) 
الشكل الخامس والأربعون (مه) 
لشكل السادس والأربعون (مو) 


لشكل لتاسع والأربعون (مط) 
لشكل الواحد واللحمسون (نا) 


لشكل الثاني واللمسون (نب) . 
لشكل الثالث والحمسون 2 . 


اشكل الرايع واللحمسون (ندم) .. 


لشكل لسابع والأربعون دق 0 
الشكل الثامن والأربعون (مح) فمم مه ممم ممم م موه ممم ممم ممم مم ممم م ممه ممم هه ةم ممه 


لشكل اللمسون (ن) ممما مم ممم همهم ممم ممصم مهماهم همهم مه مةةةة ههه ةله 


الشكل دامس واالحمسون (إله) 0 


الشكل السادس واللحمسون (نو) 
الشكل السابع واللحمعون (نز) 
الشكل الثامن واللنمسون (نح) . 
الشكل التاسع واللتمسون (نط) 
الشكل السستون (س) للم للة 
الشكل الواحد والستون (سا) .. 
الشكل الثاني والستون (سب) . 
الشكل الثالث والستون (سج) . 
الشكل الرابع والستون (سلم . 
الشكل الخامس والستون (سه) 
الشكل السادس والستون (سو) 
الشكل السابع والستون (سر) . 
الشكل الثامن والستون (سح) . 
الشكل التاسع والستون (سط) . 


الشكل السسسيعون ك4 الوممرة 


الشكل الواحد والسبعون (عا) . 
الشكل الثاني والسبعون (عب) 
الشكل الثالث والسبعون (عج) . 
الشكل الرابع والسبعون (علم . 
الشكل اللخامس والسبعون (عم) 
الشكل السادس والسبعون (عو) 
الشكل السابع والسبعون (عز) 
الشكل الثامن والسبعون (عح) 
الشكل التاسع والسبعون (عط) 
الشكل التمسانسون (لم) .... 


قلق 


١ 
ل‎ 
1 
ا‎ 


ل 


اشكل الثااث والثمانون (فج) 
اشكل الرابع والثمانون (فد) . 
تشكل الحامس والثمانون (فه) 
اشكل السادس. والثمانون (فو) 
لشكل السابع والثمانون (فز) .. 
لشكل الثامن والثمانون (فح) . 
اشكل التاسع والثمانون (فطع 


الشكل التسعون (ض) 00 


تشكل الواحد والتسعون ‏ (صا) 
لشكل الثاني والتسعون (صب) 
لشكل الثالث والتسعون (صج) 
كك رابع والتسعون (صد) 
شكل الخامس والتسعون (صه) 


الشكل السادس والتسعون (صو) 
أشكل السابع والتسعون (صز) فقو ةم ممه ممم م ممم ممم ةم مم ةمه م ف 


لشكل ثامن والتسعون (صح) 00 
لشكل لتاسع والتسعون (صط) 


اشكل المائة (ق) 


الشكل الواجد والثمانون (فا) فمممم ممم مونم ممه ممم ةي ممم ممه ممم مم ف 1 لوق 
الشكل الثاني والثمانون (فب) 0 


اللوحات المصورة ص ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 00 
الفهسارس : مفومة ممم ةم ف ةمه رمم ررم ميم ف ة تا رمت م زر زمر ل رتم رن 


المكافئات العددية للأبجدية العربية 


60 سدا يبع م 


:17/ 


قائمة اللوحسات المصسورة 


الوصداف 


الشكل الأول عن المخطوطة (ط) لمم 


الشكل الأول عن المخطوطة (ف) 0 
الشكل الأول عن المخطوطة (ب) 0 
الشكل الأول عن المخطوطة (غ) 0 
الشكل اللخامس عن المخطوطة (ط) 00 
الشكل السادس عن المخطوطة (ط) 20110000 
الشكل العشرون عن المخطوطة (ط) 0غ 


الشكل الثاني والعشرون عن المخطوطة (ط) فق مو ةمه مم ةم م ةمول لل 


الشكل اثالث والعشرون عن المخطوطة (ط) 
الشكل الثالث والأربعون عن المخطوطة (ط) 
الشكل السادس والستون عن المخطوطة (ط) 
الشكل الثالث والسبءون عن المخطوطة (ط) 
الشكل السادس والسبعون عن المخطوطة (ط) 
الشكل الثامن والسبعون عن المخطوطة (ط) 
الشكل التاسع والسبعون عن المخطوطة (ط) 
الشكل اثالث والثمانون عن المخطوطة (ط) 
الشكل الرابع والثمانون عن المخطوطة (ط) 
الشكل الخامس والثمانون عن المخطوطة (ط) 
الشكل السادس والثماثون عن المخطوطة (ط) 
الشكل السابع والثمانون عن المخطوطة (ط) 


05 


كان لزامآ على معهد الثراث العلمي العربي ان يبدأ اعماله في تاريخ التكنولوجيا 
العربية بنشر كتاب اليل لبي موسى + وكان هذا المشروع بالفعل اول الاعمال التي 
اهم بها المعهد . ولم تكن مخطوطة طوبقاني رقم 4104" معروفة آنذاك . وعندما اكتشفت 
هذه المخطوطة توقف العمل بالمشروع بانتظار نشر الأرجمة الانكليز ية الي . كان يقوم 
باعدادها الدكتور دونالد هيل . ويأتي الآن نشر هذا الكتاب الام بعد نشر عملين آخرين 
في هذه السلسلة عن تاريخ التكنولوجيا العربية من قبل المعهد هما كتاب الطرق السنيه في 
الآلات الروحانية لتقي الدين وكتاب التامع بين العلم والعمل النافع في صناعة لحيل 
للجزرري . 

من المؤسف ان يتأخخر نشر كتاب الحيل لبني مومى حتى الآن رغم اهتمام الغرييين 
به وبعد ان نشره كل من فيديعان وهاوسر بالالمانية في الربع الاول من هذا القرن وبعد أن 
نشر هيل الترجمة الانكليزية الكاملة في عام 191/4 . ولكننا نحمد الله على أن هذا الكتاب 
ينشر الآن كاملا بالعربية . ويستطيع ابناء البلدان العربية الين سمعوأ كلهم ببي موسى 
ابن شاكر وسمعوا بكتاب الحيل» أن يمتعوا انفسهم بهذا الكتاب . ويستطيع المثققف العربي 
وطالب المدرسة الثانوية أو طالب ابدامعة ان يحاول فهم هذه الالات والنجهيزات المبدعة 
ابي صمم معظمها او اخترعها بنو موسى وسوف يكون في ذلك بالنسبة هم فائددة كبيرة 
ورياضة ذهنة . 

أرى واجباً علي" قبل كل شيء ان اتوجه بالشكر إلى زميلي وصديقي الدكتور 
دونالد هيل الذي كان كتابه باللغة الانكليزية عونا كبيرآ لنا في اخعراج النص العربي . ولولا 
كتاب الدكتور هيل لاحتاج هذا العمل إلى أضعاف الزمن الذي استغرقه . فلقد سسرنا على 
النهج الذي اتبعه في ترتيب الكتاب وني تسلسل التجهيزات . واقتبسنا الكثير من الملاحظات 
والتعليقات الي وردت في كتابه . كما اتوجه بالشكر الى شركة رايدل ناشرة النص الانكليزي 
الي اذنت لنا بنشر كل ما نحتاج اليه من الكتاب . 


ايه ب اقلق 


لقد قمنا بطبيعة الحال بالتعحقيق الكامل لائص العربي اعتماداً على المخطوطات 
الاصلية » واعدنا رسم كافة رسوم الكتاب نقلا” عن هذه المخطوطات . ولكن عمل هيل 
كان دليلا” كبيراً لنا في اسلوب العمل . ومن الطبيعي أن تنجم عن تحقيق النص العربي 
فروق طفيفة بين هذا النص العربي وبين الأترجمة الانكايزية . ولكن ذلك لا يضير أيآً 
من العملين : الحالي أو ترجمة هيل . 

والعمل الآخر الام الذني يستحق الشكر هو ذلك الذي قام به هاوسر وحده وكذلاك 
كل من فيديعان وهاوسر مجتمعين عندما نشرا بتصرف الترحة الكاملة لكتاب اليل بالالمانية . 
تقد كان عمل هذين الباحثين الفاضلين في الربع الأول من القرن العشرين عونا كبيزاً لكل 
من هيل ولنا في عملنا الحالي . لقد قدم فيديمان وهاوسر باعمالهما العديدة ومنها نشر كتاب 
الحيل بالالمائية اجل الخدمات لتاريخ العلوم العربية , 

واتوجه بالشكر إلى مدير مكتبة طوبقاني سراي باستانبول على سماحه بنشر الصور 
الفوثوغرافية. لبعض صفحات المخطوطة وعلى تعاونه الكامل في امداد المعهد بنسخة كاملة 
عنها على شكل ميكروفيلم وارسال بعض اللوحات الفوتوغرافية المكبرة لبعض رسسوم 
المخطوطة . وهنا لا بد من أن اشكر الصديق الدكتور معمر ديزر مدير مرصد قانديالي 
باستانيول على مساعدته المخاصة في كل ذلك . ْ 

واشكر ايضاً المسؤلين عن مكتبة القاتيكان الذين ارسلوا الينا اكثر من مرة » نسخة 
مصورة ( ميكروفيلم ) عن المخطوطة الموجودة لبهم عن كتاب الخيل : 

واشكر كذلات الدكتور هلموت كلاوس مدير مكتبة الانحاث في غوتا على ارساله 
ميكروفيلمين احدهما لمخطوطة غوتا الى تؤلف جزءاً من مخطوطة غوئا ‏ برلين المشركة 
والثاني للمخطوطة الي نسخها فيايب مورائي عن مخطوطة الثاتيكان في نباية القرن الماضي . 

واسجل شكري ايضا للدكتور دير جورج مدير المكتبة الوطنية في برلين الغربية 
على ارساله الميكروفيلم بلزء مخطوطة كتاب الخيل الموجود لديهم والذي يؤلف مع جزء 
غوتا المخطوطة الكاملة غوتا ‏ برلين . 

واعود الى شكر الصديق الدكتور دونالك هيل لاله امدنا بنسخ عن مخطوطة غوتا ‏ 
برلين عندما. تأخر وصول صور هذه المخطوطة من الانيا . وقام الدكتور هيل كذلك 
بوضع جموعته من الصور الفوتوغرافية تحت تصرف المعهد نحوطاً من تأخر وصول الصور 
الفوتوغرافية المطلوبة من طوبقاي . 


6050 سيو سم 


وارى ازاماً على ان اشكر الكثيرين من العاملين في معهد الثراث العلمى العربي وني 
مطبعة جامعة حلب على تعاونهم في اصدار هذا الكتاب . فالى جانب الاستاذين محمد علي 
خياطة الذي قام بالمساعدة في نحقيق الخخطوطات ومصطفى تعمري الذي قام باعداد الرسوم : 
فاني اشكر الاستاذ مالك ملوحي في البحث في المراجع العربية الي استندنا اليها في 
الدراسة الي تشكل القسم الاول من الكتاب . وأشكر الاستاذ محمد سمير قمند الذي قام 
بترجمة كتاب هاوسر من الامانية الى العربية . واشكر الاستاذ الدكتور ادوارد كندي 
والآنسة عروبة زين الدين والانسة عائشة صفاء مسلاتي الذين ساهموا بتدقيق وطباعة 
المقدمة الانكليزية . واشكر الاستاذ جاك طبو لمساهمته في طباعة الميكروفيليات 
المخطوطات المستخدمة في التحقيق . واشكر كذلاك الاستاذ الدكتور فائر اسكندر الذي 
قام بترجمة المقدمة الانكليزية . وكذلك الاساذ محمد كامل فارس الذي كتب عنوان 
الكتاب مخطه الكو في الحميل » واشكر الخطاط السيد صلاح الدين شوشان الذي كتب 
الحروف الابجدية على كافة الرسوم . واشكر كافة العاملين في مطبعة جامعة حلب على 
صبر هم وتعاو مهم واخص بالذكر مدير المطبعة السيد محمود حيين ومعاوليه والسيد 
محدود مقدم والانسة صونيا جانجي . 


الكر مرب كن 


يز عه 08 


-١‏ بنوموسيع - حيارام تم 


و كان القرن التاسع الميلادي -. الثالث الهجري - قرناً اسلامياً » . )١(‏ وقد كان 
العلماء المملمون متفوقين الى حد كبير على أقرانهم في أقطار العالم الاخمرى . كان اؤلتك 
العلماء هم حملة لواء الحضارة في تلك الايام » كانوا متفوقين في كل شيء وكانت 
إنجاز انهم كثيرة ومبدعة في كافة فروع العلم . وني النصف الأو ل من القرن التاسع الميلادي 
انجبت التضارة العربية الاسلامية عباقرة العصر الذين قادوا العلم في تلك المحقبة . 

. وكان من بين هؤلاء الكندي وبنو موسى والدوارزمي والفرغاني واءن عامويه 
وغير هم . 

كانت الحضارة العربية الاسلامية في أورجها » وني حين أن هارون الرشيد اشتهر 
برعايته للعلم والادب إلا أن المأمون7) سابع الخلفاء العباسيين9) 518-1١98‏ هم / 
لم لمم ) بذ سلقه الكبير . 


69 8 .م ,1 .آم وسمععوة 


(9) ولد المامون في بنداد ني عام ١٠١‏ ه / 786 م وثوفى ني طرسوس عام م١9‏ ه / 9# م . وكان في 
نظر الكثير من المورخين اعظم الخلفاء العباسيين , 

(0) من المفيد هنا أن نذكر اسماء الخلفاء العباسيين الاوائل الذين يتطرق بحثنا إلى عصرهم وتاريخ توي كل 
مهم الحكم : السفاح مله( ولام » المنصور ١*+‏ ه/ وهلام» المهدي لم١1‏ ه / لالام» اهادي 
فك ه/ مولام »؛ هارون الرشيد ١٠7١‏ ه / كهلا م ؛ الامين 15 ه/ 05١4م‏ » المأمون 194 ه/ 
«لمامء المتصم 16 ه / عم م » الوائق 917, ه / 8م م » المتوكل 786 ه / 407ى م» المنتصر 
40م ه/ زكم مء المستعين مع ه/ ؟كدمم ء المستر .ه؟ ه/ كحم م ء المهتدي 50٠‏ ه/ 56م 
المحتمد 5ه؟ ه/ .لام م » المعتضد ولام ه/ وم - 5907 م. 


)04 ميحج لد 


وقد أسس الأمون ني بغداد اكاديعية للعلوم هي بيت الحكمة . وكان أهم نشاط 
قام به بيت الحكمة هو ترجمة الأعمال الفلسفية والعلمية من الأصول اليونانية . وقد بذل 
المأمون جهداً كبيراً ني الحصول على المخطوطات اليونائية وأرسسل بعثة الى .ملك الروم 
لهذه الغاية » وأمر بترجمة هذه المخطوطات . وكان بيت الحكمة يحتوي على مكتبة كبيرة 
وعلى مرصد فلكي . ويقول مؤرخو العلم إن ما قام به المأمون من إنشاء بيت الحكمة 
يعتبر اعظم عمل من نوعه منذ انشاء متحف الاسكندرية في النصف الاول من القرن الثالث 
قبل الميلاد أي طيلة ما يزيد على الف عام©) . 

في هذا الوسط العلمي نشأ بنو مومى الذين اصبحوا ابرز علماء بيت الحكمة 
وأعظمهم أثراً في تاريخ هذه المؤسة العلمية . ولعب بنو موسى في ظل القليفة اللأمون 
ومن تلاه من الخلفاء دوراً هاما في تطوير العلوم الرياضية والفلكية والمندسية من خلال 
مؤلفاتهم ومن خلال تأثيرهم الفعال على حركة الترجمة من اليونانية الى العربية . 

اشتهر الاخوة الثلاثة محمد وأحمد والحسن بامم بي موسى ء ولا يعرفون إلا 
بهذا الاسم(" .. ولم تذكر المصادر تواريخ ولادتهم . ولكن محمداً كان أكبر هم( . 
وبا أن أسماءهم تذدكر دائاً بالتسلسل فيكون احمد هو الاوسط والحسن هو الأصغر . 
ونعلم أن محمداً توني في ربيع الاول 554 ه ( كانون الثاني 808 م ) 0) . وتقول المصادر 
إن موسى بن شاكر خخلف أولاده الثلاثة صغارا وتركهم في رعاية المأمسو ن0© . وتعلم 
أيضآ أن الحسن وهو أصغرهم كان عالاً مبدعاً في الهندسة في عهد الأمون » فاذا فرضنا 
بأن الحسن كان في السابعة والعشرين من عمره عندما بلغ هله المرتبة من العلم فيمكننا أن 
نستنتج أن أعمار الإخوة كانت تتراوح بين السابعة والعاشرة في بداية عهد امأمون وأنها 
كانت تتراوح بين السابءة والعشرين والثلائين في نمابة عهده وبذلك يكون محمد الذي 
توفى في عام 89؟ ه ( #الالم م ) قد بلغ السبعين عند وفاته . 

وتتناقص الروايات حول موسى بن شاكر والد الإخوة الثلاثة . ويبدو أنه كان 


قِ حداثته قاطع طريق يي منطقة خخ راسان(3) م تلم وعاد إلى جادة الصواب وتقرب إلى 
49 8 مم ,1 .701 سمصوة 
(0) القفطي ص 44١‏ . 
(5) تنس المصدر : ص 4241 . 
(0) ابن خلكان ص ١٠م‏ . 
(0) التفطي ص 44١‏ . 
(5) ابن العبري ص ١٠١١‏ . القفطي ص 44١‏ . 
سايط ا للق 


المأمون الذي كان مقيماً في مرو من أعمال خراسان اثناء تولي أخيه الأمين للخلافة » ولازمه 
واقام ق قصره و كرس وقته ونفسة للعلدم وأهم بالفاك والرياضيات حى عرف با مجم 8 
ويقول القفطى إن ابن شاكر كان متقدماً هو وبنوه في الرياضيات وهيئة الافلاك وحركات 
النجوم(* لق 8 

وعندما توفي موسى بن شاكر خلثف أولاده الثلاثة صغاراً فرعاهم الأمون وعهد 
بهم الى إسحق بن إبر اهم المصدْعني » فألحةهم إسحق ببيت الحكمة نحت اشراف الفلكي 
والمنجم المعروف نحى نْ أبي منصور . وكان المأمون أثناء أسفاره إل بلاد الروم 00 يرسل 
الكتب إلى إسحق بأن براعيهم ويوصيه بهم ويسأل عن أخبارهم )1١(6‏ . وقد أتاح وجود 
بي موسى في بيت الحكمة فرصة ممتازة وغير عادية لهم من أجل تثقيف أنفسهم وإبراز 
مواهبهم العلمية . وني حداثتهم وأثناء تلقيهم العلم « كانت حالهم رثة رقيقة وأرزاقهم 
قليلة » على أن أرزاق أصحاب الأمون كلهم كانت قليلة على رسم أهل خراسان فخرج 
بو مودى إن شاكر مهاية قي علومهم افق 8 وق سنت احوال الاخوة الثلاثة كثيرآ 


فيما بعد وخاصة في زمن اللحافاء الذين تعاقبوا على الحكم بعد المأمون وأصبحوا ذوي ثروة 


ونفوذ . وقبل أن نتحدث عن بي موسى كعلماء وعن إنجازاتهم العلمية وآثارهم لا بد 


لنا من الإشارة إلى أنهم نالوا ثقة اللذلفاء المتعاقبين . وينطبق ذللك بصورة خاصة على أني 
الحعفر محمد أكبر هم وأجلهم ثم على أخيه أحمد . وأسند إليهم الخلفاء العدديد من المهام الكبيرة 


فقاموا ببعض الاعمال الإنشائية والندسية منها قبامهم بالإشراف على حفر بعض الأقنية. 


الكبيرة مثل قناة الخعفري(١1)‏ وقناة عمود ابن المنجم قرب البصرة(4') وشارك بنوموسى 
كذللك في الحياة السياسية المضطربة في بغداد . 

ونستدل على مكالة بني مومى لدى الخلفاء المتعاقبين(19) من إيحاز بعض أخبارهم 
الواردة في المصادر التاريخية . وقد أسلفنا القول بأن المأمون هو الذي تكفل بتربيتهم وأصبح 
هم دور بارز في عهده . أما عن علاقتهم بالمعتصم فلا تعلم عنها الشيء الكثير ولكننا تعلم 


. #١١6 القفطى ص‎ )٠١( 

(01) القغطي ص 44١‏ . 

(0) القفطي ص 447 . 

(09) ابن إلي أصبيعة ص 5856 . 

. 4١" الطبري ج وا ص‎ )١4( 

, أنظر الحاشية (م) من اجل معرفة أسماء الحاذاء المتعاقبين‎ )١5( 


00 دك 


بأن الكندي كان معلماً لأحمد ابن المعتصم وكان ذلك سبباً في حقد بي موسى على الكندي . 
وتتوفر لديا معلومات أوفر عن علاقتهم بالواثق . ويروي ابن خرداذيه(11) والمسعودي 07 
أن الوائق أوفد محمد بن موسى بن شاكر إلى بلاد الروم لينظر الى اصحاب ارقم ( اصحاب 
لكهف ) بينما يذكر البيروني في الآثار الباقية(18) أن المعتصم هو الذي أوفده في هذه المهمة . 
ويحدثنا ان خرداذبه والمقدسي أن الواثق أوفد محمد عن موسى الى طرخان ملك اللتزر 


فشخحصس سدذي القرنين أو سيل يأجوج ومأجوج 1 


وقد لعب بنو موسى دوراً بارزاً وهاماً في زمن المتوكل . واستناداً إلى أقوال ابن 
أبي اصيبعة فقد أولع المتوكل بالالات المتحركة واستعان في ذلك بيني موسى 200 . 
وكانت محف يحياتهم المخاطر كنا هو حال باقي العلماء الذين كانوا يعيشون في كنف اللدلفاء . 
وكان عليهم تبعا لذلك أن يتجنبوا الوقوع في الأخطاء . وعندما أراد المتوكل إنشاء قناة 


الخعفري عهد بهذا العمل إلى بي مومى الذين كافوا بدورهم احمد بن كثير الفرغاني . 
وعندما ترامى الى الخايفة أن ني الانشاء خطأ قرر ان يصابهم على ضفة الّناة فيما او صح 
الخبر . ويبدو أن الفرغائي ارتكب خخطأ كبيراً في أخد مناسيب القناة.بحيث أنها لم تكن 
لتمتلىء بلماء إلى العمق المطلوب . وقد هرع بنو مومى الى سند بن علي ( وكان مهندساً 
بارعاً وصديقاً للكندي ) فاشتر ط عليهم سنك أن يساعدهم إن هم اعادوا الكندي كتيبه » 
ذلك أن بني موسى بسبب عداوتهم للكندي ألبوا المتوكل عليه واستولوا على مكتبته . 
وقد استجاب بنو موسى لهذا الشرط وقال سند بأنه سوف يعلم الخليفة بأنه لا يوجد أي 
خطأ في حفر القئاة لأن نهر دجلة كان في ذروة ارثفاعه ولن يستطيع أن يلحظ أحد النطأ 
طيلة أربعة شهور يكون الخليفة اثناءها قد توني حسب أقوال المنجمين . وبالفعل اغتيل 
المتوكل بعد شهرين ونجا بنو موسى من العقاب(21) , 

وكان عمد معنياً كثيراً بالسياسة » وقبل وفاة المنتصر أُسَر هذا الخليقة محلم مزعج 


. 3١5 ابن خرداذيه ص‎ )١5( 

. 1١١ المسعودي » التنبيه والاشراف ص‎ )١0( 
. 59+ البيروني الاثار الباقية ص‎ )18( 

(15) المقدسي ص 7597 . 

(0) أبن ان أصيبعة ص 785 . 

(51) ابن آي اصيبعة ص 586 . 
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الى كل من محمد بن موسى وعلٍ بن يحبى (11) . وساعد محمد في ان يمئع احمد بن المعتصم 
( تلميذ الكندي وصديقه ) من تولي الحلافة وعمل على تعيين المستعين بدلا" منه . وفي زمن 
المستعين واثناء حصار بغداد من قبل أخي الخليفة أني أحمد ني عام ١0؟‏ ه ( 58م / 
5 م ) كلف عيد الله بن طاهر قائد جيش المستعين » محمد بن موسى من أجل تقدور 
قوة جيش العدو(؟1) . وعندما وقف المستعين ني ذللك العام طب بالناس أثناء الاضطرابات 
قي بغداد كان محمد بن موسى يقف مع آخرين إلى جانب الخليفة9؟) . وكان محمد بن 
موسى أحد الاشخاص الذين أرسلهم قائد اليش ابن طاهر الى -جيش أني احمد للتفاوض على 
شروط تنازل المستعين عن الخخلافة(*) , 

كانت هذه لمحة عن حياة بني مومى السياسية وعلى الاخص أكبرهم محمد » وقد 
كان الاخوة الثلاثة متضامنين متكاتفين في حياتهم وني أعمالهم وعلى الاخص العلمية منها . 
وقد أصبح إبناء موسى بحكم المنزلة العالية الني احتلوها من الاثرياء . ويقول القفطى(27) 
عن محمد بن مومى أنه ( عت منزلته واتسع حاله إلى أن كان مدخوله في كل سنه بالممضرة 
وفارس ودمشق وغيرها نحو اربعمائة الف دينار ومدخول احمد اخيه نحو سبعين الف 
دينار » . 

وقبل أن نتتقل الى بني موشى كعلماء لا بد لنا من التطرق الى ناحية هامة جداً من 
حيائهم . تقد ذكرنا نبذاً عن علاقتهم بالخلفاء لكي نتوصل الى تقيم النفوذ المعنوي والمادي 
الذي تمتعوا به ؛ فلم تكن حياتهم السياسية الا حدثاً ثانوياً من الناحية التاريخية . والأمر الام 
الذي اشتهر به بنو موسى علاوة على مكانتهم العلمية هو رعايتهم لحركة الترجمة والائفاق 
على المرجمين والعلماء . : 

يقول ابن النديم("1) عن بي موسى « وهؤلاء القسوم من تناهى في طلب العاوم 
القديعة » وبذل فيها الرغائب » واتعبوا فيها نفوسهم » وأنفذوا إلى بلد الروم من أخرجها 
اليهم » فاحضروا التقلة من الاصقاع والاماكن بالبذل المني » فاظهروا عجائب الحكمة...). 


(60) الطيري ج اص 80# . 

(59) الطبري ج وا ص ؟5؟. 

(51) الطبري ج هو ص 84" . 

(00) الطبري ج وا ص 64" . 

(5؟) القفطي ص 445 . 

(07؟) أبن الندم ص «و» . انظر ايضاً ابن خلكان ص 74 . 


00 ساكب ل 


وأورد ابن الي اصيبعة(]) « إن بي شاكر وهم محمد وألحمد والحسن كانوا 
يرزقون مجماعة من الثقلة منهم حنين بن اسحوق وحبيش نَ اين » وثابت 3 قرة وغير هم 
2 الشهر نحو محم يدان ديئار للنقل والملازمة 0( . ويقول ابن ابي اصيبعة ايض عن عت 
« وكان محمد هذا من أبر الناس يحنين ن اسحق وقد نق لله حنين كثيراً من الكتب الطبيه » . 

لقد سخر بنو موسى اذن اموالهم لتطوير العلم وتشجيعه » وكانوا يرسلون الرسل” 
الى بلأد الروم لشراء الكتب ببالغ طائلة . وكان محمد بن مو مى يذهب بنفسه إلى اسيا 
الصغرى لشراء المخطوطات(0) ٠‏ وي إحدى هله ال ربحلاات أحضر فيعيه واحدا من اللين 
أصبحوا فيما بعد أشهر العلماء الرياضيين المسلمين وهو ثابت .ن قرة وأقام ثابت في بيت 
حمل وتعام في داره(61 . 


ويمكننا القول باختصار إن بي مومى كانوا وراء حركة الأرجمة الي اشتهرت 
في تلك الحقبة الهامة من عصر النهضة العلمية الاسلامية فكانوا يرعون ثابت بن قرة وحنين 
ابن اسحاق والكثيرين من المترجمين والعلماء . ولكنهم حسبما تقول الروايات57*) كانوا 
يقفون ضد الاشخاص الذين ينافسونهم في العلم » فقاموا بإبعاد سند بن علي الذي كان 
يتناقش 3 أحمد ني المسائل العلمية » عن بلاط المتوكل . أما خصامهم مع الكندي فقد 
كان حاداً ومريراً وتمكنوا بواسطة نفوذهم لدى المتوكل من إبعاد الكندي عن مجلسه© , 
ويقول ابن أني أصيبعة إن طبيعتهم تلك كادت تؤدي الى سقوطهم . 


ولكن علاقتهم مع معظم علماء عصر هم كانت ودية وكانوا يبرون العلماء 
ويتدارسون معهم الأمور ويطلعونهم على أعماهم العلمية واشتركوا مع ثابت بن قرة في 
كتابة بعض الرسائل عن الظواهر الحوية استناداً الى مشاهداتمم المشركة(4؟) . وكانت محمد 
علاقة جيدة ووئيقة مع الي معشر المنجم ومع حى بن أني متصور وغيرهما من علياء العصر . 


(8؟) ابن آي اصيبعة ص 75١‏ . 

(5) ابن أي أصيبعة ص 38# . 
(0) الفهرست ص ؟#84 » ص 4وم. 
(1) ابن الي اصيبعة ص 856 . 

(0) ابن الي اصيبعة ص 586 . 

(مع") ابن آي اصيبعة ص 7385 . 

(84) ابن اي اصيبعة ص 59؟ . 
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؟ - ملي موس تلم مارم 


يقول ابن النديم عن بي مومى: (١‏ وكان الغالب عليهم من العلوم : اطئدسة والخيل 
والحركات والموسيقى والنجوم وهو الأقل » . () 

وكان محمد « وافر اللحظ من المندسة والنجوم عالا باقليدس والمجسطي وجمع 
كتب النجوم والهندسة والعدد والمنطق وكان حريصاً عليها قبل الخدمة يكد نفسه فيها 
ويصبر » (29» « وكان أأحمد دون أخيه ني العلم الا صناعة ال حيل فانه قد فتتح فيها ما لم يفتح 
مثله لانحيه دك ولا لغيره من القلماء المتحققين بالحخيل مثل أيرك وغيره : وكان الحسن 
وهو الثالث منف رد بالطنلسة وله طبع عجيبا فيها لا يلاثية أحل . علم كل م علم بطبعه ول 
يقرأ الاست مقالات من كتاب اقليدس في الاصول فقط وهي اقل من نصف الكتاب 
ولكن ذكره كان عجيباً وتخيله كان قوياً حنى حدث نفسه باستخراج مسائل لم يستخرجها 
5-6 ن الاولين 12 © 

وقبل ان نتناول تأثير اعمال ببى مومى العلمية حتى يومنا هذا لا بد لنا ان نشير مرة 
أخرى بايحاز الى تأثير هم الكبير في ازدهار الحضارة العلمية العربية . 

فلقد تحدئنا عن المكانة الكبيرة الى احتاوها للدى اللخافاء وني الاوساط العلمية طيلة 
حفية هامة تناولت عهك كثير من الدلفاء يلعا من عهد الأمون . فلقيك تبى بثو عو مى العديك 
من العلماء مهم ثأيت 9 ن قرة وحنين ان اسحوق وبذلوا من اموالهم الكثير في سبيل ل ترجمة 
الكتب م ن اليونانية الى الدربية(؛) 8 وتعتبر انجمازات ببى موسى هله نقطاة تحول هامة في 
الحياة العلمية العربية الاسلامية . وقد تميزت هذه المرحلة باستيعاب الاعمال اليونانية وبدء 
مرحلة الابداع الدربي الاسلامي 

اما من حيث انجاز ا مم العلمية ذلقك اشتهر اسم بي موسى عبر التاريخ وارتبط 
بكتاب الحيل اكثر من اي كتاب آخر من اعمالهم . وقد امتدت شهرة كتاب اليل حبى 
() أبن الدم مو" , 
() القفطي ؟44 . 
(م) القفطي 449 . 


(4) ابن ان اصيبعة ص 71١‏ - أنظر كذلك الفصل الاول من هذه المقدمة عن حياة بني موسى وعصرهم , 


زفق كك لم 


عصرنا هذا بفضل وجود عغخطوصطتين له والعثور مؤشراً على #طوطة ثالثة . وسوف تبحث 
في موضوع كتاب الحيل في مكان آخر من هذا الكتاب . 

وبالاضافة الى كتاب الحيل فلقد وصل الينا كتاب هام آخر من كتبهم وهو كتاب 
( معرفة مسراحة الاشكال البسرطة والكرية » هذا الكتاب الذي توجد منه عدة يخ في 
مكتبات امخطوطات والذي قام: بير جمته الى اللاتينية جير ارد الكركون (م مسو 5ه فونه 6). 
وقد كان للترجمة اللانينية هذه الفضل في حث مؤرضي الرياضيات في منتصف القرن 
التاس سع عشر على دراسة مدى ارتياط بي موسى كن سبقوهم( 6( واصبح حل مسألة النقسم 
د للزاوية الي يعرضها كتاب بي موسى موضع جدل ونقاش كبيرين . 

وقد بين بعض الباحثين من خلال هذا النقاش بان حل بي مومى للتقسم الثلاني 
للزاوية يختلف عن الاصول اليونافية5) . وقد وعى العلماء العرب اهمية اسبقية الاخوة 
لثلاثة ونسبوا هذه الطريقة في قسم كبير منها البهم . يقول القفطي عن الحسن « ولكن 
ذكره كان عجيبا ونحخياه كان قويا حبى حدث نفسه باستخراج مسا ثل لم يستخرجها احد 

من الأولين كقسمة الزاوية ثلاثة اقسام متساوية . ... ). 

يقول سوتر حول هذا الكتاب الذي تن بصدده أن الحلول الواردة فيه تتتجاوز 
الاعمال السابقة لبي موسى وتدل على ذكاء وتفكير مستةلين0) . وكان كتابهم هذا من 
اكير الكتب تداولا من قبل الرياضيين والفلكيين في العصور الوسطى . ويعتقد كورتسه 
بان كوبر نيكوس كان يستتخدم كتاب بي مومى (8) وكان هو و المرجعم الذي اعتمد عليه 
فق حل مسألة التقسم الثلائي لازاوية . 


وقد كان لبي موسى باع طويل في الرياضيات بشكل عام .كا انهم استخدموا 
هذه المعارف الرياضية ِ امور عملية . من ذلك امم استعماوا 0 لطريقة المعروفة الآن قي 
انشاء الشكل الاهلرايجي . وذلك بأن تغرز دبوسين في نقطتين وان تأخذ خيطاً طوله اكثر 
من ضعف البعد بين القطتين » ثم بعد ذلك تربط هذا المميط من طرفيه وتضعه حول 


(ه) سيزكين ص 340 . 
انظر كذلك مقالة : « بئو موسى » التي كتبها الدباغ في 2858 الحزء الاول ص #غ ج .44 , 

(5) سركين 7410 . 

(90) أورة ذلك هاوس ص 0 . 


(0) سركين ص 3540 . 


مم 5-3 سيم )2 


الدبوسين وتدخل فيه قلم رصاص فعند ادارة القلم يتكون الشكل. الاهليايجي وتسحى 
التقطتان عحثرتي الشكل الاهايليجي او بؤرتيه0) . 

وكتب ينو موسى كتاباً في القرسطون . ولكن كتاب القرسطون لثابت بن قرة 
( تلميذ بي مومى وزميلهم ) هو الذي وصل الينا . ويبدو ان لكتاب ثابت علاقة بكتاب 
بي عوسى 2 ومن الأو كد ان بي مومسى اخذوا كل ما كان معلوما عن هذا ا موضوع عمن 
سبقوهم وطوروه . 

وني مجال الارصاد الفلكية نرى ان بي موسى مارسوا ارصادهم وسجاوها ووصات 
هذه الارصاد الى الفلكيين النين جَاوًا من بعدهم . فنجد ان ابن يونس قل استخدمها واثى 
عليها . وتعتبر انجازات بنى موسى ني. هذا المجال هامة وقيمة . وروي ابن يونس أن بي 
موسى قاموا بهذه الارصاد في المرصد اللخاص بهم . يقول البيروني في الآثار الباقية(1) 
د وإن احد من الحاسبين احب ان .يعرف وقت الاجتماع المحقق. بالارصاد دون ما اورده 
هؤلاء فعليه بالحدول الذي قصدنا لاستنباطه على حسنب ما ادتنا اليه الارصاد المصيححة 
القرببة العهد بنا على مثال الذي تقدم وهو انا نظرنا الى قول بطليموس في مقدار شهر القمر 
الاوسط وقول خلد بن عبد الملك المروروذي على ما قاسه يدمشق وقول بى مومى بن 
شاكر وقول غيرهم فوجدنا اولى الأقاويل بأن يؤخذ به ويعمل عليه ما أورده بنو موسى 
ابن شاكر لبذهم الخمهود في ادراك الحق وثفر دهم ق عص رهم بالمهارة في عمل الرصد والهذق 
به ومشاهدة العلماء منهم ذلك وشهادتهم له بالصحة ويغد عهد رصدهم بأرصاد القدماء 


وقرب عهلنا به » . 

ويروى اين خلكان(١١)‏ ان الأمون كلف بي مومسى بقياس درجسة من خط 
نصف النهار لمعرفة مميط الارض ويروى تفاصيل ما قام به بنو موسى . ولكن سوتر("1) 
ونللينو("1) يريان بامهم ربا كانو مشاركين فقط في هذا العمل لانهم كانوا شبانا صغاراً 
زمن المأمون ولم يكونوا قد نالوا بعد.من العاوم والارصاد الشهرة أو الخبرة . 


(ة) طوقان . سمث -- تاريخ الرياضيات ج رص إلا١ا.‏ 
)٠١(‏ البيروني الاثار الباقية ص 1861 

., م١‎ - اين خلكان ح ؟ ص ولا‎ )١1( 

(10) سوتر ( انظر هاوسءض 8) ,7 بير 

48 تللينو علم*الفلك ص 84 0 


-_- كو‎ -_- . ١ 6250 


ويتحدث ابن ابي أصيبعة(14) عن انجازات بي مومى في علم الارصاد الموية . 


كا يتحدث ثابت بن قرة عن الظواهر الى راقبها بنو موسى عن الواء . 


وعلى العموم كان بنو موسى افذاذا . لقد اثّروا في غصرهم تأثيراً قوياً . كانوا 


القَوة الدافعة وراء حركة الترجمة وكانوا مبرزين في شى انواع العاوم الرياضية والفلكية 
والفيزيائية والميكانيكية . وتركوا اثاراً خالدة وصل بعضها الينا . وكتاب الحيل الذي نحن 
بصدده هو اهم هذه الكتب الى سلمت والذي ارتبط اسمه باسم ببى موسى طيلة القرون 
الماضية . ش 


زف 


زفقفق 


زلف 
2 


اعمال بى دودى المدونة قي المراجع القدعة والحديئة 
الاعمال الي اوردها كل من الفهرست لان النديم ( ف ) وتاريخ الحكماء للقفطي 


(قف): 
كتاب المرسطون بنو مومسى 
كتاب الخيل ألحمك 

( وينسب ايضا للاحوة الثلاثة ) 
كتاب الشكل المدور المستطيل الحسن 
كتاب ‏ حركة الافلاك الاولى ( قف ) محمد 
أو ( كتاب حركة الفلالك الاولى - ف) 
كتاب المخروطات ( ف) محمد 
أو( كتاب مخروطات بليئوس ) ( قف ) 
كتاب ثلث (؟) مك 
كتاب الشكل المحندسي الذي بين 
غالينوس أمره 0 محمد 
كتاب الوزرء . محمد 


كتاب بين فيه بطريق تعليمي ومذهب هندمي 


' أنه لبس في خارجكرة الكواكبالثابتة كرة تاسعة(ف) 2 أحماء 
أو : كتاب ني انكار ان ثم.كرة تاسعة الافلاك ( قف ) 


(14) ابن ان أصيبعة ص. 895 . 


ص 


كر س. 


إفقق 


)٠١(‏ كتاب في اولية العالم رف ) محمد فءقف 
أو : كتاب ني اول العلل ( قف ) 

)1١(‏ كتاب المسألة الى الثّاها على سند بن على 
أحمك بن مومى (ف) ا 
او : كتاب المسالة ي ألقاها اعد بن مومسى على 


سند ءن على ( قف ) اتحمك ف .عقف 
1 كتاب على مائية الكلام تم ف 
5 كتاب مسائل جرث 56 بين سند وبين احيك )2 احمك ؟ ( ف 


(14) كتاب مساحة الاكر وقسمة الزواية بثلاثة أقسام 
متساأوية ووضع مقدار بين مقدارين 
ليتوالى على قسمة واحدة ( ف ) 
أو كتاب مساحة الكرة وقسمة الزاوية بثلاثة 


اقسام مساوية ( قف ) ( بثو مومسى ) ف .»)قف 


ب - بعض الاعمال الي اشارث اليها المراجع القاديمة او وردث نحت اسماء اخرى في 
كتب الراجم : 1 


(16) الحداول الفلكية بنو مومسى أشار اليها البيروني واءن 
يونس 1 
(15) كتابان ارسلا الى ثابترقرة ني أمر الزمان محماء قف ر(ص7١١)‏ 
( ولثابت جوابات حوهما ) ابن الي اصيبعة(ص 199) 
00 كتاب ني الالات الحربية بنو هوم نحاجي خايفة (عموده14) 
(1) ارصاد احوال المواء بنو موسبى ابن اني اصيبعة(ص199) 


وثابت ن قرة 


ج ‏ بعض الاعمال الى اشار اليها كتاب تحدثون : 


(1) حول الكرة . بنو موسى شار اليه هاوسر(ص١٠)‏ 
( نقلا عن الف رغاني ( 
(19) علة الاسطر لاب بثو مومسى اشار اليه هاوس ر(ص ٠‏ ع( 


( نقلاة عن البيروني ي 
كتاب الاستيعاب ) 


(429 - كح - 


(١؟)‏ وصف الآلة الي تزمر بنفسها بنو موسى لشره لويس شينخو اليسوعي 
في المشرق وتقوم باحثة تي 
الخامعة اللبنائية ( منى شعر اني ) 
لغشره ونحقيقه مرة أخرى . 


ده اعمال بي مومى المتبقية حتى الآن : 


الكبساب مكان وجودهة المراجم 
(1) كتاب الحيل استانبول هي 
الاتيكان بر وكلمان 
غوتا / برلين سوثر 
(؟) كتاب معرفة مساحة الاشكال استافبول طهران- برلين بروكلمان 
البسيطة والكرية لندن ‏ اكسفورد ‏ باريس << سزكين 
البرجمة اللاتينية ( جير ارد هالة ‏ باريس - يازل سودر 
الكرعوني ) مدريد - اا كسفورد الخ 
(وهرو على الارجح الكتاب 
رقم ١4‏ من القائمة السابقة ) 

5) مقدمة كتاب المخروطات اكسفورد (بودليان) ‏ ليدن - بر وكلمان 
( ترجمة هلال الحمصي وثابت استانبول ‏ مشهد (ايران  )‏ سزكين 
نْ قرة ) مور 
( انظر الملاحظات ادثاه ) 

(5) وصف الالة الي تزمر بنفسها بير وت بر وكلمان 

م يرد في القائمة أ) ( نشر النص لويس شيخو 


البسوعي في جلة اشرق 
وتقوم. بنشره ونحفيقه 
مرة اخرى مبى شعر الي 
في الجامعة اللبنانية ) 


كول عم فق 


ع( 


(3 


2 


« 


فيه 


وبالاضافة الى ما ذكو نبدي الملاحظات الموجرة التالية :. , 

لا تتوفر مخطوطة لكتاب القرسطون لبى موسى وائما توجد مخطوطة اككتاب القرسطون 
لثابت بن قرة . وربما لم يكن كتاب ثابت بن قرة الا فسخة موسعة عن كتاب 
القرسطون-لبنى موسى الذين كانوا اساتذة ثابت ( انظر هاوسر ص )١١‏ . 

فيما يتعلق بكتاب المخروطات : قام هلال بن الي هلال الحمصي وثابت نن قرة 
بترجمة كتاب المخروطات لابواونيوس وهو يتألف من سبعة اجزاء . وقام احمد 
ابن شاكر مراجعة هذه الر جمة والتعليق عليها ) انظر سوتر ص 5١‏ »2 دروكلمان 
الملحق ١‏ ص 89" » سزكين ص 1*5 ) . 

اورد سوتر (ص١؟)‏ أن مكتبة فاورنسه تحتوى على مخطوطة (رقمها١/!؟)‏ منسوبة 
لاني جعفر محمك بن موسق عنوامها '(ه0صءطتعوه0 مسقام ص مندمقطوة ع0 معطت[ 
ويظن دروكلمان 2 المدلق ١‏ ص ”7م )2 ان الأؤلف هو على الارجح ابو سجعادر 
محمد ن موسى الححازن ( القرن الرابع الطهجري ) . 

اشار . بر و كلمان ( اللحزء ١‏ ص 75١‏ ) الى مخطوطتين مورجودتين في المكتبات 
ومنسوبتين الى بي عو مق هما : 

أ الدررجات في طبائع البروج ( موجودة في ليننغراد ) 

ب الحكام الدرج للمواليد ( موجود في جامعة برنستون 968 ,مم ) * 

ولم يرد ذكر هاتين المخطوصطتين في المراجع الأخرى . 


؟- تكن إلا اميم 

رغم كثرة ما ألفه بنو موسى ني العلوم الرياضصية وهيئة الافلالك وحركات النجوم إلا 
أن أهم ها كانوا يتميزون به بين المؤرخين هو كتاب الحيل . ولم يرد وصف أو ذكر 
لبني موسى الا كان كتاب الحيل أبرز ما يوصفون به . 

يقول القفطي(١)‏ عنهم ١‏ واشهر ما ينسب اليهم الكتاب المعروف بحيل بي مومى) . 
ويقول اءن خلكان(') في ترجمته لمحمد بن موسى عن شاكر : :[هو] أحد الاخوة الثلاثة 
الذين ينسب إليهم حيل بي مومى وهم مشهورون بها ) . ونجد تصنوصاً: مائلة لدى أني 
الفداء(”) واليافعي9) وغير هم . 

وعن-كتاب اليل يقول ايبن خلكان(*) : ١‏ وهم في اليل كتاب عجيب نادر 
يشتمل على كل غريبة . ولقد وقفت عليه فوجدته من أأحسن الكتت وأمتعها وهو يجاد 
واحد ) . وني مكان آخحر يقول القفطي() « وكان بنوه الثلائة أبصر النامن بالهندسة وعلم 
الجيل وهم في ذلك تواليف عجيبة تعرف بحيل بي موسى وهي شريفة الأغراض عظيمة 
الفائدة مشهورة عند الناأس » . 1 

وأدرج كتاب اليل في فهرست أبن الندي(؟) ضمن اسداء الكتب المؤلفة في 
امدركات وف ترجمة بي موسى (0) وأدرج كذلك في تررجمة القفطي لمومى بن شاك ر() . 
وقد نسب كل م نان النديم والقفطي هذا الكتاب لالحمك بن موسى . وأجمعت المصادر 
على أن أأحمد كان دون أخيه محمد ني العلم الا ضناعة الحيل فانه بل فيها سائر الناس وفاق 
فيها القدماء المعروفين مثل اير ( هير ون ( وغيرهل' 0 


)0 لتلي. ص 441 . 
(9) .أبن خلكات ص ولا . 
(0) ابو الفداء ص 45 . 
(4) الياقني ص 1١96‏ . 
(0) اين خلكان ولا . 
() القفطي 16م . 
 )7(‏ اين التديم كن 41١‏ . 
(0) ابن الندم مرجم 
(5) القفطي "١١‏ . 

. 449 القفطي ص‎ )٠١( 


الام يف4 


ويقول ابن خلدون(01 : ١‏ . . . وقد افرد بعض المؤلفين في هذا الفن كتاياً 
في الحيل العلمية يتضمن من الصناعات الغريبة والحيل المستطرفة كل عجيبة وربما استغلق 
على الفهوم لصعوبة براهينه الهندسية وهو ٠وجود‏ بأيدي الناس ينسبونه إلى بي شاكر والله 
تعالى اعلم 2.0 
اما الحزري(؟١)‏ وهو مهندس ألف كتاباً مشهوراً في صناعة الحيل فيقول في 
القسم الذي يتحدث فيه عن الفوارات « لم أسلك في ذلك مذهب بي مومى رحمهم الله 
والفضل هم بالسبق إلى موضوعات المعاني 8 


ثم ينتقد الحرري فوارات بي مومى الني يعتبرها غير موثوقة إذ أله اعتبر الفترة 
الزمنية الي تنقغهى بين تغير النافورة من شكل الى آخر بامها غير كافية وقصيرة جلا . 

وني العصر الحديث بدأ الاهتمام بكتاب الحيل ني الغرب منذل نهاية القرن الماضي . 
ولكن الدراسات ابدادة بدأت في مطلع هذا القرن عندما نششر كل من قيدرمان وهاوسر 
مقالات حول هذا الكتاب . ونشر هذان الباحثان مشر كين مقالات حول أواني الشراب 
الكبيرة ( الاشكال ه/ا ‏ لام )(11) ع وأوردا شرحاً لكيفية عمل هذه الوسائل وأعادا 
رهم الاشكال مع حروف لاتينية . ثم نشر هاوسر كتاباً موسعاً وادرج فيه بقية اشكال 
كتاب الحيل دون ان يتقيادء بالنص الحرني لكتاب الحيل بل انه اكتفى بشرح اللدهاز متصرفاً 
في النص . واستند هاوسر الى ترجمة قام بها قيديمان وعلى المراجع الي قدمها فيرعان 
اليهد١)‏ . وكان للعمل المشتّرك لقيديعان وهاوسر ثم للعمل الذي اصاره هاوسر أهمية 
كبيرة في تعريف الباحثين بكتاب اليل . ويستطيع كل من يعرف الالانية أن يفهم بصورة 
جيدة اشكال بى مومى . ويحتوي كتاب هاوسر على معلومات كثيرة عن المصادر العربية 
وعن حياة وأعمال بي مومى مع مراجعة عن الأعمال المداثلة لكتاب الحيل عند المؤلفين 
العرب واليونان . ووصف هاوسر المخطوطات الي كانت معروفة لدديه . ويشتمل كتاب 


هاوسر على شرح للاشكال ) الاجهوزرة ( عع رسوم معداة لما وشروحات وملاحظات عديئة 8 
ويمكن القول عموماً بان عمل كل من فيدبمان وهاوسر من جهة وعمل هاوسر وحده من 
)١1(‏ ابن خلدون ص لم4 . 

() الحزري ص 97#" . 


(1) فيدمات وهاوسر (3 :8 .07 
)1١4(‏ هاوسر (ومم238) 


00 لالب - 


جهة اخرى يؤديان الغرض المنشود وهو تعريف مؤرخي العلوم والمهندسين المهتمين 
بتاريخ مهنتهم بهذا الكتاب الام . وهناك هنات وثغرات فيما قام به هذان الباحثان . ذلك 
ان المعلومات الواردة عن ا راجع غير كافية فهما لا يذ ك رأن رقم الطبعة وتاريخها والمعلومات 
الكافية لتحديدها . كا ان الشروحات الفنية الي يقدمها هاوسر ( مثل شرح المباىء 
ال هيدر وستاتيكية والميكانيكية ) لا كفي ي لتقريب الموضوع الى القارئء العادي . وهناك 
3 ر هام أثر ير على عمل فيديمان وتهأوسر ذلاك هو انيما 1 يكونا عا لى علم لوجود 
المخطوطة طوبقاني احمد الثالث 410/4" وقد كان من نتيجة ذلك أنهما لم يستطيعا التمييز 
بين أخطاء الناسخين وبين الاخطاء الاصيلة . وقد اثبتت المخطوطة احمد الثالث 4904م 
بان بي موسى كانوا ا كار دقة نما توحى به المخطوطتان الاخريان . 


وكان العمل الاخير يفام الذي تناول كتاب الجيل لبي مومى هو الأرجمة 
الانكليزية الكاملة الي صدرت في عام 1998 . فلقد قام هيل(19) بترجمة كتاب الحيل 
كاملا » وهو ني ذلك يكمل ما كان قد بدأ به عندما أصدر 34 جمة الكاملة لكتاب اللزري 
في عام 191/4 . وكان كتاب هيل هو أول كتاب يصدر مشتماة على كامل كتاب التيل 
باية لغة كانت با في ذلك اللغة العربية . وقسد كان لاكتشاف عخطوطة احمد الثالث اهمية 
كير زادت من قيمة ترجمة هيل . وقد ليأ هيل الى التصوير الفوتوغراي الاصلي للر 
المرافق لكل شكل والى اعادة الرسم ثائية بصورة تخطيطية مشتملا على الرموز بالخروف 
اللانينية . وني نهاية كل شكل أورد هيل تعليقاً حيثما كان ذللك التعليق ضرورياً . واضاف 
هيل احياناً رسوماً توضيحية ني الحالات الى تتطلب مثل هذه الرسوم . واتبع هيل ايضاً 
اسلوياً حميلراً عندما أورد يي مقدمة الكتاب فصادت شح فيه عشرة مبادىء اساسية استخلمها 
بنو موسى في تصاميمهم ٠‏ وهذه المبادىء تككررت في كثير من أشكال بي مومى . وي 
الشكل الواحد من أشكاهم قد يرد مبداً او مبدأان أو أكثر . وبهذه الطريقة لم تعد هناك 
حاجة إلى أن يكثر هيل من الشروحات أو أن يكرر هذه الشروحات ما دامت هذه المبادىء 
تتكرر في اكثر من شكل . 
والى جانب ما اورده هيل عن حيأة 5 ى مومى واعماطهم فقد أورد فصا 5 
المقدمة عن عقطوطات كتاب الحيل وأعطى في هذا الفصل فرعا رونا مفصلا لكل من 
المخطوطات الثلاث المعروفة . كما أنه أورد فصلا عن المصادر السابقة له الي تناولت هذا 


(1) هيل (5:11ة) 


جد طو نت 1 ليق 


الكتاب . كما أنه أورد مقارئة تاريخية اكتاب اليل مع ما سبقه وما تلاه من أعمال ممائلة . 
ومما تميز به كتاب اليل الذي أصليره هيل عن كتاب اللزري الصادر عنه ايضاً » أن 
كتاب الحيل يحتوى في نهايته على معجم بالمصطاحات العربية وما يرادفها باللغة الالكليزية . 
كا اشتمل على قائمة بالمراجع الي استند اليها في اصدار هذا الكتاب . 

لقد اصبيح كتاب الحيل لبي مومى الآن كتاباً معروفاً بجيداً في العالم الغربي بفضل 
كتاب هيل الاخير وم يعد هذا الكتاب محرد اسم اسطوري يمع به الثناس ولا يعرفون 
محتواه . 


4 لكام 


عط 1[ ورعل» ا . 
4 لانت لتقن 
رغم اهمية كتاب الخيل وشهرته الا ان المخطوطات المتبقية منه قليلة جداً . وهناك 
الآن في العالم ثلاث عغطوطات رئيسية فقّط من هذا الكتاب وهذه المخطوطات الرئيسية هي : 
١‏ - مخطوطة طوبقاني سراي - احمد الثالث 40/4" ( وقد رمزنا لها بالحرف ط) . 
؟ -- مخطوطة مكتبة الفاتيكان ‏ القائيكان رقم ١!‏ ( ورمزنا لها بالمرف ف ) . 
٠‏ مخطوطة موزعة بين مكتبة غوتا في المانيا الديموقراطية غوتا برتش رقم 
لان 2 (ه 1349 د .810 طمماعه2 ده عملوغم1) 
وبين مكتبة برلين في المانيا الغربية رقم 57هه 1 
(5562 .]2 علعدمطلطف 139 .311 
( وقد رمزنا لغوتا بالحرف غ وليرلين بالحرف ب) 
والمخطوطة الاولى ( طوبقاني ااحمد الثالث 84074 ) لم تكتشف الا مؤخسر) . 
وقد ثبت ان هذه المخطوطة هى افضل مخطوطات كتاب اليل على الاطلاق . وكانت 
المخطوصطتان القاتيكان وغوتا - برلين معروفتين منذ القرن الماضي . وعندما قام قيديمان 
وهاوسر بانحامهما استتخدما هاتين المخطوطتين . 
ونظراً لان مخطوطة القاتيكان كانث حتى عهد قريب هي المخطوطة الرئيسية فقدد 
اتخف هاوس ر() تسلسل ارقام الاشكال فيها اساسا في ترجمته . وتبنى هيل( هذا الترقم 
بشكل أساسي في الكتاب الذي اصدره رغم انه استخدم مخطوطة طوبقاني اساسا في ترجمة 
النص إلى الانكليزية . 


"41/4 #خطوطة طوبقاني احمد الثالث‎ ١ 
هذه أفضل مخطوطات كناب الحيل من حيث صحة النص ودقة الرسوم . وكانت‎ 


(1) كان كنج ( انظر المراجع ) اول منْ لفت النظر الى وجود هذه المخطوطة في عام 149/0 عند مر اجعته لتر جمة 
كتاب الحزري التي قام بها دونالد هيل . 

(؟) هاوسر - كتاب اليل بالالمانية . 

() هيل - ترجمة كتاب اليل بالانكليزية . 


ل له لب 4 


كا اسلفنا غير معروفة المحققين الا منذ عهد قريب . وهي لا تتبع احياناً من حيث ارقام 
الاشكال التسلسل المتبع ني القاتيكان وتختلف عنها في مواضع عديدة في هذا الترقم . كما 
ان هناك اضطراياً في ترقم وتسلسل الصفحات بالنسبة لبعض الاشكال . ولا يوجسد ترقم 
عربي للصفحات . ويبدو ان النسخة الاصلية قد اضطرب ترتيب صفحاتما وأعيد جمع 
ما تبقى منها » دون التقيد بالترئيب الصحبح للصفحات مما أدى الى هذا الاضطراب . 
وهناك في الاساس ترقم امجدي يسير وفق نبج معين يمكن ان نلاحظه على اوراق المخطوطة . 

والحدول المقارن الملدرج في هذا الفصل يعطي ارقام اشكال الكتاب الحالي مع 
أرقام الاشكال كنا وردت في المخطوطة ( ط ) وني المخطوطة ( ف) كا يبين ابلتدول 
حالة الاشكال في كل من المخطوطات الثلاث ( ط ) » ( ف ) » (غ . ب )» كا يبين 


مواقع صفحات اشكال المخطوطة ( ط ) . 


وبالاضافة الى ما ورد في ابكدول المارن نورد الملاحظات التالية : 

١‏ - ربا كانث المخطوطة ( ط) اقدم المخطوطات الثلاث . فقول ذللك قياساً على نوع 
خخطها وعلى دقة ر سومها الي هي اقرب ما تكون الى الرسوم الي يشير أليها النص . 
فهذه.نسخة ليست بعيدة عن النسخة الاصاية الى كتبها بنو موسى . ومن عادة 
الناسخين اذاهلين بموضوع اي كتاب من هذا التوع ان يبتعدوا بالتدريج عن 
الرسوم الاصلية وبتعدد أجيال الناسخين تزداد الاتهرافات حى تصبح الرسوم 
احياناً غير صحيحة أو غير مفهومة . ومن دراسة رسوم هله المخطوطة ذررجح انها 
قريبة في عهدها الى المخطوطة الاصلية . 

؟ س هناك نقص احياناً في نسخة القاتيكان نجده كاملا في نسخة طوبقاني . كنا ان العكس 
ايض صحيح . ولكن النقص في نسسخة الفاتيكان بالمقارئة مع نسخة طوبقاتي اكثر 
وروداً . ونجد ان معظم النقص في طوبقاي يعود الى شرود عين الناسخ وقفزة سطراً 
أو أكثر عندما تلتقط العبن في سطر لاحق كلمة مائلة في سطر سابق . ومع ان 
هناك اخطاء مائلة سببها مثل هذا الشرود في نسخة القائيكان إلا ان هذه النسخة 
اي نسخة القاتيكان ) تحتوى على اخطاء سببها العيوب والفجوات الموجودة في 
المخطوطه الاصلية اللي ثم التقل عنها . 

- تتميز رسوم مخطوطة طوبقاني بالاضافة الى دقتها المندسية بصحة اروف الامجدية 
المميزة لاجزاء الاشكال . ولا تخاو هذه الرسوم بالطيع من الاخخطاء ولكنها اخطاء 


الف لوا 


ضكيلة نسبياً . ومن ناحية أخرى نجد ان الرسوم تشتمل على صور الحيوانات والطيور 
والاشخاص في حين ان رسوم مخطوطي القاتيكان وغوتا / برلين تفتقر إلى هذه 
الصور . وهذا التقص في المخطوطتين ( ف ) و (غ / ب ) بجعل فهم الاشكال 
عسي رأ في بعض الاحيان . ويستطيع القارىء ان يلمس الفارق بين مستوى رسومات 
المخطوطات الثلاث من دراسة الاشكال التي اوردنا فيها الرسوم من كل من 
طويقاني والفاتيكان في آن واحد . ونذكر مثلاة واحداً للدلالة على الفارق في 
دقة الرمم . ففي المخطوطة ( ط) نجد ان الفثيون ( أي السكدر أو الحنفية ) مرسوم 
دائماً بدقة في حين انه مرسوم في المخطوطة ( ف ) بصورة رمزية . 

ومن دراسة كتاب اليل الذي نشره هاوسر بالألمانية يجد انه اعتمد على رسوم 
الفاتيكان بالدرجة الاولى وقد قام هاوسر بمجهود جبار لمحاولة فهم هذه الرسوم 
واضطر في احيان كثيرة الى توضيحها برسم إضافات على الرسوم الاصلية بخطوط 
متقطعة . ولو أن ذسخة طوبقائي كانت متاحة لماوسر لوفرت عليه ذلات العناء » 
لأن اضافات هاوسر غير ضرورية بالنسبة ارسومات طويقاني . 
ونجد كذلك ان الحروف المميزة على الرسوم مكتوبة قٍ كل من المخطوطتين 
( ف ) و (غ / ب ) بعدم اكثراث ودون اية دقة . ونجد ذلك ايغناً في النصوص 
ولا تتطابق الهروف الواردة في النص على الخروف المسجلة على الرسوم مما يجعل 
فهم الاشكال عسيرآ للغاية . وقسد اصطدم كل من هاوسسسر وقيديان بعقبات 
وصعوبات هائلة . وجابه هيل نفس الصعوبات في بداية عمله الى أن اشار كنج 
الى وجود المخطوطة ( ط) وبدأ هيل باستخدامها . وفي هذه المخطوطة تفى هذه 
الصعوبات نظراً لتطابق اروف الواردة في النص مع المروف الواردة على الرسوم . 
من دراسة مجدول المقارئة نحد ان الممخطوطة ( ط ) تشتمل على ١لا‏ شكلاة كاملا 
ونجدها ايضاً في الممخطوطة ( ف ) . وهناك ١١‏ شكلا غير كامل وهذه الاشكال 
واردة في مخطوطة الثائيكان . وهناك خمسة اشكال غير موجودة ونجد ان ارقامها 
مفقودة أيضآ في تسلسل أرقام طوبقابي ( راجع -جدول المقارنة ) مما يدل على الهأ 
كانت موجودة في النسخة الكاملة قبل تبعترها . وهذا كله يدل على ان هناك على 
الأقل /الم شكلا متمائلاة وردت ني كل من ( ط )و (ف ) و(غ /ب). 
وهذه الاشكال متشاببة في اسلو-بها مما يدعو الى التأكيد بانها من -جملة اشكال بنى 
مومى الأصلية . ْ ١‏ 


- از - إ(ففة4 


5 هناك شكلان وردا في طوبقاي ولم يردا في الفاتيكان او في برلين / غوتا وهما 
الشكلان لا و 7١‏ بموجب ترقيم طويقاني . اما الاول ( الشكل ه" ) فهو أصلي 
دون اي شك . فهناك اشارة اليه عند الكلام عن الشكل لا" . وبالفعل لا بد لنا 
من اجل فهم الشكل بالا من ان نعود الى الشكل ه وبذلك اعتبرنا هذا الشكل 
احد الاشكال الرئيسية من المائة شكل الموجودة في هذا الكتاب ( راجع جدول 
المقارنة ) . 

اما الشكل 7١‏ فهو دخيل » اذ ان النص يشير الى اشكال ممائلة في فصول 
ثلاثة سابقة » وهي فصول لم ترد » ويبدو انها جزء من كتاب آخر . كنا ان هذا 
الشكل لا عاثئل اي شكل آخير في الكتاب وهو غير قابل للعمل حسبما ورد شرحه 
ورسمه ) وهذا ادرج هذا الشكل ني الملحق ( رقم 7 34 

؟ ب مخطوطة الشاتيكان /91” : 
تتألف عغخطوطة الثائيكان من 4 ورقة و 47 رسماً . وأحد هذه الرسوم ( وهو 

الرسم الخاص بالشكل 58 ) مكرر . والاشكال مرقمة بالحروف الامجدية . واللتدول 

الوارد في هذا الفصل يقارن بين المخطوطات الثلاث با في ذلاك مخطوطة القاتيكان . ونلخص 

حالة مخطوطة القاتيكان كا يلل : 

الاشكال ١‏ وه كملة بالتسلسل مع رسومها على الصفحات 17 حى 3716 

باستثناء رسم الفكل ١8‏ الذي ورد على ورقة اضافية واقعة بين 

الورقتين 47 و 48 وعرقمة رقما اضافيا هو (ه-47) . 

؟) الاشكال ده مه وردت كاملة على الصفحات 7 87 حى 7 59 ولكن بصورة 

مضطربة وغير متساساة بالنسية الى قسم منها : 

الشكل 85 يبدأ على الصفحة 2 41 بالرقم الامجدي ( س ) أي 
٠‏ » وينتهى القسم الاول من هذا الشكل على 
الصفحة 7 41 حيث يوجد خط افقي يقطع الصفحة » 
ويستمر الشكل على الصفحة 2 49 نحث اللمط الافقى 
37 49 مع الرسم . 


رمع _- ل 3 


الشكل لاه كامل ومتسلسل على الصفحات 8 88 حى 77 89 . 
الشكل 88 يبدأ على الصفحة 7 39 ثم يستمر على الصفحتين 1 50 
و 507 وينتهى النص مع الرسم على الصفحة 12 40 . 
الشكل 69 كامل وبالتسلسل على الصفحتين 1 40 و 7 40 . 
الشكل 5٠‏ يبدأ في رأس الصفحة 8777 بالرقم الايجبدي نو 
( أي ”6 ) وهذا القسم من الشكل عاط مخط متضل 
حيط بالقسم العلوي ٠ن‏ الصفحة » ويستمر النص 
على الصفحة 4177 وينتهى على الصفحة 1 42 ويقع 
الرسم على الصفحة 77 42 . 
الشكل 5١‏ كامل وبالتساسل على الصفحات 7 42 الى 97 48 . 
الشكل ؟5 كامل وبالتساسل على الصفحات 7 48 الى 97 44 . 
الشكل 5 كامل وبالتسلسل على الصفحات 7 44 الى 97 45 . 
الشكل 54 كامل وبالتساسل على الصفحات 37 45 الى 7 46 . 
الشكل 58 كامل وبالتسلسل على الصفحات 467 الى 5 47 . 
الشكل 55 كامل وبالتسلسل على الصفحات 57 47 الى 77 48 . 
الشكل /1" يبدأ في ذيل الصفحة 7 48 ويستمر حت اللخط الافقي 
المرسوم عرضاً ويقسم الصفحة ©[ 49 )2 5 يستمر 
نحث الخط الافقي عل الصفحة 377 وينتهى النص 
مع الرسم على الصفحة +1 88 . 


الشكل 58 يبدأ على الصفحة 7 49 » ويستمر على الصفيحات 
59289511 و 5977و 8 53 وينتهي مع الرمم على 
الصفحة 7 58 . ونجد تكراراً هنا حيث ان الصفحتين 
528 و5112 متماثلتان تماما في النص كذلك جد 
ان معظم النص الوارد على الصفحة 5277 هو تكرار 
لا ورد على الصفحة 51177 . 


بالط ل 


9 الاشكال 4" 4١٠‏ كاملة بالتساسل مع رسومها دون اضطرابفي ترتيب الصفحات . 
4) الشكل 59١‏ غير موسجود 

ه) الشكل 2095 يوجد فقط القسم الثاني من النص مع الرسم على الصفحة +347 . 
5 الشكل 29 يوجد النص الكامل بدون الرمم على الصفحة 7477 . وهنا 


لاه الاشكال ٠١٠١914‏ غير موجودة . 


وتنتهى مخطوطة الفاتيكان بعبارة ( ْم الكتاب محمد الله القدير وحسن توفيقه والحمد 
لله ونحددة ) . 


وهنا لا بد ان نتذكر أمرا يهم الباحثين وهو أن في مكتبة غوتا مخطوطة منقولة 
هاماً عن مخطوطة القاتيكان الي نحن بصددها . وتحمل خطوطة غوتا ( المنسوخة عن مخطوطة 
الثاتيكان ) الرقم ١149‏ ايضاً ( 1349 خصمني0 .315 ) وهسو نفس رقم عخطوطة غوتا 
الملذكورة في صدر هذا البحث والي تؤلف مع مخطوطة برلين نصآ شبه كامل . والمميز 
الوحيد بين المخطوطتين هو الحرف (ه) سحيث ان رقم غوتا المتممة لبرلين هو ه 1849 
في حين ان رقم ممطوطة غونا المنسوخة عن القائيكان هو 1349 . وكان بيرتش وموم 
قد كلف في عام 1847 رجلا اسمه فيليب موراني في روما بان ينسيخ عخطوطة القاتيكان » 


فقام موراني بهذا العمل بكل دقة وامالة©) واودعت نسخة موراني في مكتية غوتا . 


وني الحرب العلمية الاولى لم يستطع هاوسر استخدام مخطوطة الثاتيكان الاصاية سبب 
ظروف الحرب واعتمد على النسخة الي نقلها موراني حيث استعارها من مكتبة غوتا 
واعتمد عليها في محضير ترجمته ( ابي تصرف بها ) في ارلاين . 
وبالاضافة الى ما ذكرناه .حول عخطوطة القاتيكان فاننا نورد الملاحظات التالية : 
ع( خط المخطوطة نسخى وهو مدّروء وجيك . 
؟) عند بداية الشكل ؟ ( الصفحة 12 16 ) نحد العيارة التالية : 
« هذا الكتاب الثاني من كتاب ابي الحسن احمد بن مومى المنجم رحمه الله ني 
الخيل للعفريت الفياسوف أحمد بن حياة امها . بسم الله الرحمن الرحم . . .2 . 


(4) هاوس ص 1١9‏ . 
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ونجد نصاً مماثلاة في بداية الشكل 48 ( الصفحة 7 27 ) .حيث وردت العبارة: 
« هذا الكتاب الثالث الخ . . . » . وقبل الشكل 55 ( الصفحة 7 47) يتكرر نص 
مماثل : « هذا الكتاب الرابع الخ . . .2 . 

وربما كان هذا « الفياسوف العفريت ) هو تاسخ المخطوطة . 
هناك شكل اتخذ في مخطوطة القاتيكان الرقم ٠١‏ ولكننا ادرجناه في ملاحق هذا 
الكتاب لحروجه عن سياق الاشكال الاخرى ( الملحق رقم )١‏ 
نجد الى جانب الشكل ٠١‏ من ارقام القاتيكان ( والملحق رقم ١‏ في هذا الكتاب ) 
حاشية تشير الى ان الناسخ كان يستعين بمخطوطة كان يملكها أبو نصر يبى ءن 
جرير . ونجد في نباية الشكل حاشية تشير الى ذلاك ايضاً . 
هناك عدد من التعليقات منسوبة الى « عطارد » . ورعا كان هذا عطارد نن محمد 
الحاسب المنجي(”) ونجد مثل هذه التعليقات في الاشكال 80 » 54 + 0" وغيرها . 
نجد ان مخطوطة القاتيكان اقل المخطوطات الثلاث ترتيباً واناقة . فهناك تشطييات 
كثيرة واضافات عديدة في الحواشي . ولكن معظم هذه التشطيبات ضرورية من 
اجل تصحبح الاخطاء وتلاني السهو . ومن الملاحظ أن قسماً كبيراً من التصيحيحات 
على نسخة القاتيكان يعتبر في نفس الوقت تصحيحاً لاخطاء ممائلة او سهو ماثل في 
المخطوطة برلين / غوتا . وهذا يؤدي بنا الى احد احتمالين : فاما ان يكون ناسخ 
عخطوطة القاتيكان نقل اولا” عن مخطوطة برلين / غوتا ثم صحح ما نسخه اعتمادا 
على مخطوطة اشترى افضل منها . أو أن ناسخى المخطوطتين برلين / غوثا 
والفاتيكان نقلا عن اصل واحد ثم عمد ناسخ القاتيكان الى تصحيح ما نقله اعيّاد 
على مخطوطة أخترى وهذا الافتراض الثاني هو الارجح نظراً لتفوق مخطوطة 
القاتيكان على مخطوطة برلين / غوتا في دقة النص وصحة الرسوم . 
ان مخطوطة القاتيكان تأني في المرثبة الثانية من حيث دقة النص والرسوم بعد مخطوطة 
طوبقاي . 


(6) عطارد بن محمد الحاسب ( او الكاتب ) الف « كتاب مناقع الاحجار » أو د كتاب الجواهر والاحجار » 


وهو أقدم الكتب الاسلامية الموجودة لدينا عن الحجارة الكرمة و كان حاسباً ومتجماً . ذكر سارتون (ج ١‏ 
ص *لاء ) أنه عاش في القرن التاسعم بيئما ذكر فيديمان ( ج ؟ ص 50# ) انه عاش في منتصف ألقرن 
العاشر ( وهو اقرب الى الصحة ما دام قد علق على كتاب الحيل ) . وذكر سوتر اته عاش في النضف الثاني 

من القرن العاشر ( سوتر ص ١15‏ ) . وعموما هناك تضارب حول مني حياته في المراجع المختلفة . 


اما )04 


م # تمخطرطة غوتا ( ه 4.1849 ) وبرلين ( 5562 ) : 


جد ان ترتيب الاشكال في المخطوطتين غوتا / برلين هو نفس ترتيب اشكال 


عخطوطة القاتيكان . ولكن الاشكال غير مرقمة ني بدايانها بالترقيم الابجدي كا هو الحال 
في كل من ( ط) و ( ف ) ء ونجد ان الارقام مكتوبة بالكلمات على الرسوم ( حتى الشكل 
؟ ) . ونحد ان الصفحات مرقمة بالارقام العربية المشرقية في سحين أن ممطوطي القاتيكان 
وطوبقاني(١)‏ مرقمتان بالارقام الغربية أو العربية المغربية . والمخطوطة كا ذكرنا موزعة 
بين غوتا وبرلين وفيما يلي تفصيل ذلك ( راجع ايضاً جدول المقارنة ) : 


0 


4 


0ن 


2) 


(0 
0 


6 


الاشكال 1٠١ ١‏ كاملة مع الرسوم » برلين » صفحة 17 حبى 0101) 
ويتكرر الشكلان ١‏ » ؟ بخط مالف في بداية المخطوطة غوتا 
على الصفحة 7 19 .. 
الشكل ١١‏ الحملة الاولى » برلين » اسفل الصفحة +101 
استمرار النتص 2 برلين » الصفحة 7 10 
الاشكال ؟١‏ - ١8‏ غير مورجودة في اي من المخطوطتين . - 
الاشكال ١9‏ “ام كاملة مع الرسوم » غوتا ‏ صفحة +1 20 حتى 7 87 ( باستثناء 
الكلمات الاولى من الشكل ١5‏ ) 
الشكل ‏ 4م النص بدون رمم » غوتا » صفحة 3777 حى 007 
الاشكال ه"«  4١‏ كاملة مع الرسوم » غوتا » صفحة 8877 حى 4777. 
الاشكال 49 0ه غوتا -- وهي مضطربة وغير متسلسلة وقسم منها غير كامل : 
الشكل 4١‏ 
القسم الاول من النص صفحة 77 47 , +1 48 
استمرارية النص )١(‏ 77 48 
ولكن النص غير الكامل 


(1) توجد ارقام اجدية ايضاً على معظم اوراق المخطوطة (ط) . 
() استخدمنا الترقيم الاجنزي لتسهيل المقارئة مع بقية المخطوطات . 


040 


نم هما ندم 


الشكل 48 


لهاية النص مع اأرسم صفحة (1) 5111 


الشكل 44 
كامل مع الرمم » صفحة 8,51 52, 597 
الشكل 40 
تومجد بداية النص وعبايته فقط ومعظم النص غير موجود والرسم 
موجود » صفحة 82,5277 58, 58377 
الشكل 4*5 
كامل مع الرسم صفحة 5877 إلى 557 
الشكل /ا4 
كامل مع الرسم صفحة 7 55 الى 571 
الشكل 48 
الحملة الاولى أسفل الصفحة 1 57 
بقية القسم الأول صفحة (2) 487 » (2) 2 51 
الرهم صفحة 577 
الشكل 44 
الحملة الاولى اسفل الصفحة 5777 
الشكل ٠ه‏ 


معظم النص (باستثتاء البداية) مع الرسم صفحة :17 61 حى 622 
8) الاشكال ١ه‏ هه غوتا » كاملة مع الرسوم ومتسلسلة 
من اسفل الصفحة 12 68 الى اعلى الصفحة 6777 
4) الاشكال 5ه 5١‏ غوتا » مضطربة وغير متسلسلة : 
الشكل كه 
النص ( غوتا ) » صفحة 1 76 حى 777 
الرمم ( برلين ) » صفحة 77 89 


جد 0 


الشكل باه 


الشكل (/ه 


الفكل ذه 


5٠ الشكل‎ 


51١ الشكل‎ 


)٠‏ الشكل ؟." 


النص غير كامل واأرمم موجود : 
الخملة الاولى اسفل صفحة 6877 
القسم الاخير من النص صفحة +1 70 
الرسم صفحة 7077 


بداية النص صفحة 707 
القسم الثاني صفحة +1 69 
القسم الثالث صفحة 77 69 
القسم الرابع صفحة +1 78 
النهاية صفحة 7 72 حى 11 73 
الرسم صفحة 7 19 


النص يدون الحملة الاخيرة وبدون رمم صفحة 8 173و 2337 


القسم الاأوسط من النص صفحة 6777 
رهم صفحة 717 


كامل مع الرمم صفحة 7811 حى 7 79 

غوئا / برلين 

بداية النص ( نهاية المخطوطة خ ) صفحة 77 79 

نباية النص ( المخطوطة ب ) صفحة 8012 و 807 
الرسم 813 


١ع‏ الاشكال 5# ٠٠١‏ برلين ء كاملة ومتسلسلة » الصفحة 8 81 حتى 7 143 


045) 


مع الملاحظات التالية : 


د هكم د 


4 


(١ 


رذ 


32 


أ الرهم !51 : 
القسم المتوسط من النص مع الرمم : الممخطوطه غوتا 
صفحة 2 68 , 7 68 
ب نجد الرسم الخاص بالشكل 5ه على الصفحة برلين 7 89 
ج ‏ يووجد تبادل ني الرسمين بين الشكلين /41 و 48 . 

وبالاضافة الى ما سبق ورد الملاحظات التالية : 
يبدو ان مخطوطة غوتا / برلين كانت تحتوى في الاصل على نفس الاشكال الي 
نحتوى عليها مخطوطة القاتيكان حتى الشكل 4 . فرقم الاشكال الاثنين والاربعين 
الاولى متحائلة في كل من المخطوطتين مع انعد الاشكال المفقودة 18-١١‏ بعين 
الاعتبار . وعلاوة على ذلك فهناك في مخطوطة غوتا / برلين ثمانية اشكال كاملة 
غير مووجودة في مخطوطة القاتيكان ( بما في ذلك الشكل 4١‏ الذي ينقص من مخطوطة 
الفاتيكان ) . واذا اخذنا المخطوطتين معاً يكون لدينا ٠٠١‏ شكل كامل . 
ان مخطوطة غوتا / برلين تأي من حيث المستوى في الدرجة الثالثة بعد كل من 
طوبقاني والقاتيكان . فمع ان هذه المخطوطة تبدو حسنة وذات خط بجيد الا انها 
ليست دقيقة . فهناك في النص نواقص وأخطاء عديدة . والرسوم غير دقيقة وينقصها 
الكثير من الحروف المميزة » والدروف الموجودة لا تنسجم غالباً مع الدروف 
الواردة يي النص . 
مخطوطة غوتا / برلين مؤرخة يوم الجمعة 1١‏ «جمادى الاول عام /01” ه الموافق 4 
حزيران ١؟؟1‏ م (ربما كان هناك خطأ ني اليوم اذ انه يجب أن يكون يوم الخميس) . 
أي أن هذه السخة كتبت قي العضصر الذي عاش فيه اللتزري ونحن نعلم ان كتثاب 
الخزري انجر في عام 5١9‏ ه. ش 


مقطو طتان ثانويتان اخريان في كل من لياءن ونيويورك : 
بالاضافة الى المخطوطات الثلاث الرئيسية الي اشرنا اليها هناك جزءان من مخطوطتين 


لا بد من الاشارة اليهما بأيجاز » الاولى هى المخطوطة أور ٠١8‏ ( 168 .مه .315 ) الموجودة 
قي جامعة ليدن 3 والثانية هى المخطوطة رقم ؟ من جموعة سي ئس اطندية 3-2 الايرانية قي 


المكتبة العامة 3 نيويورك 115.2 صم نم0116 :مم5 سسوتوده 1200-2 ٠‏ 


امه 040 


أب مخطوطة ليدن رقم أور 158 ( 20.168 

تبحث معظم هذه المخطوطة في الحندسة ( جعصدمه» ) » ولكنها تحتوي على 
ستة اشكال او نمساذج ميكانيكية وهي الاشكال 4لا 4لا وكذلاك 84 (5) من اشكال 
بي مومسى وهناك شكل سابع لا مثيل له في المخطوطات الرئيسية الثلاث . وهذا الشكل 
ممائل لاشكال بي مومى وربا كان احدها . ولكن با ان هذه النسبة ليست مؤكدة فقد 
ادرج هذا الشكل في ملحق هذا الكتاب . وما يضعف نسرة الشكل المذكور الى بي موسى 
بصورة م ؤكدة انه لم يرد في المخطوطات الثلاث الرئيسية كما ان هناك بعض الفروق في 
الالفاظ والتعابير المستخدمة . 


ب - مخطوطة نيوبورك - مجموعة سيبنسر الهندية الأيرانية رقم ؟ 

جل 2 هذه المخطوطة يعلد رسالة ارشميدس (0) 2 وبعد آلة موسيقية منسوبة الى 
ابولونيوس البيزنطى » رسالة منسوبة الى الححكم محمد ياسين . وهناك سست اوراق بدون 
مئن ونحتوى فقط على رسوم تخطيطية باهتة جد . ثم تأي صفحة حمل عنواناً يفهم منه 
بان الاشكال الموصوفة اما هى ماخوذة من كتاب الحيل لبني موسى بن شاكر المنجم ثم 
تأني اثنتا عشرة صفحة من النص العرني خط فارسي مع عدد من الرسوم . وي عدد من 
الصفحات ند ان النص والرسوم تالفة وتستحيل قراءنها . ومن هذه الاشكال نستطيع ان 
عيز شكلين فقط من اشكال كتاب الحيل أبي موسى وهما الشكلان هلا » /9419 ( وكلاهما 
قنديلان ) . وهناك شكلان من اشكال الحزري ( النوع الثاني الشكل الاول والشكل الثاني ) 
والباي يبحث قي اجهزة عديدة غير معروفة 8 وثنتهى المخطوطة يي الصفحة الاخيرة لنسية 
ما ورد فيها الى بي مومى مرة اشمرى . وتاريخ المخطوطة هر ٠١٠‏ ه / ١157م‏ 
اي انه عمل متأخر وهو عبارة عن مجموعة من الاشكال الماخوذة من عدة اعمال سابقة وليس 
من كتاب اليل ونحددة . 
الخلاصة : 

من استعراض المخطوطات الغلادث اأرئيسية 3 والاثنتين اللترئيتين نتوصل إلى ما بل : 


١‏ إن أجود المخطوطات هي طوبةالي وتليها القاتيكان ثم غوتا / برلين .. كما ان 


(1) 8102 ص «#ر 
0) (2)لاققة ص 18 . 


230 اموا 


المخطوطة اللترئية ليدن ذات فائدة ايضاً . اما مخطوطة نيوبورك فهي ليست بات 
قيمة لعملنا الحالي . 

اذا نظرنا الى الثرة م المتبع في هذا الكتاب نجد ان اللخطوطة ط نحتوي على ”ا 
شكلاة كاملا ع ١‏ شكلا غير كامل وذلك من الاشكال المائة الاساسية . 
وهناك شكل دخيل ( هو الرقم 7١‏ في طويقاني ) اوردناه في الملحق ( رقم ؟ ) 
فيكون مجموع عدد الاشكال الواردة في هذه المخطوطة 86 شكلاة » منها 8م 
من الاشكال الماثة الاصاية وواحد منها دخيل ادرج في الملحق . 

تحتوى مخطوطة القائيكان على 694 شكلا” كاملا وعلى شكلين غير كاملين وذلك 
من الاشكال الائة الى نسبناها الى بي موسى وتحتوي كذلك على شكل دخيل 
( وهو رقم ٠١‏ في تسملسل ارقام الفاتيكان ) ادرج في هذا الكتاب في الملحق ( رقم 

١‏ ). وبذلك يكون مجموع اشكال المخطوطة 997 شكلا منها 9١‏ أصلية وواحد 
دخيل . 

تحتوى مخطوطة غوتا / برلين على نفس اشكال القاتيكان وبنفس التسلسل باستثناء 
الاشكال ١١‏ 18 المفقودة منها . وتحتوى علاوة على ذلك على ثمانية اشكال 
اضافية لا توجد لا ق طويقاي ولا بي القاتيكان . وبفضل هذه المخطوطة يكتمل 
عدد الاشكال المستخدمة ني هذا الكتاب الى مائة ( باستثناء اشكال الملاحق 3 

استناداً الى التحليل الذي اورده هيل( يمكن القول بان هناك بين المخطوطات 
الفلاث هم شكلا يمكن نسبتها الى بي موسى منها م شكلاة بصورة مؤكدة 
وشكلان بصورة شبه مؤكدة . وهذه الاشكال مرقمة من ١‏ الى 86 في جدول 
المقارنة . 


وقد فحص الكازري الاشكال 8 ع 9١ 2 49١‏ فهو ينتقدها بشدة وليس من 


اللحتمل ان يكون اللزري قد خدع في نسبة هذه الاشكال الى بي مومى . اما الشكل 944 
فهو ليس بالتأكيد من اشكال بي موسى . فمؤاش هذا الشكل يشير الى الشكل 41 ( وربا 
الى “48 ) قائلاة و كما عمل بنو موسى في السابق » . لذلك فمن المنطقي ان ندرج الاشكال 
١‏ "99 بين الاشكال الاساسية . 


(8) (3) 5:13 كتاب الحخيل ص -١*‏ م1 , 


مزات 00 


اما الاشكال الستة الباقية فلا يمكن ان ننسبها الى بنى موسى بشكل م ؤكد . ونجد 
في ناية الشكل 41 تعليقاً لشخص يدعى ابو الحسن على بن احمد الحاسب . ويقول علي 
بانه فحص الشكل اللخامس والتسعين في نسخة كتبها فتح غلام بي مومى واله وجسد 
تصحيحات بيد محمد ءن موسى . وهذا يعنى بان الشكل 99 يحب أن يكون 15 . وتبقى 
قضية الاشكال الستة الاخيرة غير مؤكدة فالثلاثة الاخيرة هي من نوع الاختراعات الي 
قد يحتاج إليها احمد بن موسى من أجل مشاريعه في الطندسة المدنية . 

ونعيد ما توصل اليه هيل كنا يلل : ان الاشكال من ١‏ الى للم اصلية ويمكن نسيتها 
الى بي موسى بكل ثقة والاشكال من 88 الى 917 يرجح الها من تصميمهم اما الشكل 
4 فهو ليس من اشكالهم ؛ أما الاشكال من 40 الى ٠٠١‏ فأمرها غير مؤكد . 


اسلوب التحقيق : 
اتبعنا في التحقيق نفس الحطوات المتبعة في تحقيق كتاب ( دامع بين العلم والعمل 
النافع في صناعة اليل » لبديع الزمان ابن الرزاز اللتزري() . فلقى ثم الحصول على 
ميكروفيلمات مخطوطات طوبقاني والقاتيكان وغوتا وبرلين . ثم جرى تصويرها على ورق 
التصوير . وتمث الاستعانة بالترجمة الانكليزية لدوناله هيل والأرجمة الالمانية لفر ديدريك 
هاوسر واستخلمنا ترتيب الاشكال الذي سار عليه دوناله هيل والذي سار بدوره على نبج 
هاوسر » باستثناء الشكل 7٠١‏ في نسخة الفاتيكان حيث اخرجه هيل من بين الاشكال الرئيسية 
واورده كلحق للكتاب . وكان هاوسر قد اعتمد بصورة رئيسية على مخطوطة القاتيكان لأن 
مخطوطة طوبقاي لم تكن بعد معروفة . ثم جرى نسخ مجموعة الاشكال المائة مع اشكال 
الملحق الثلاثة على الورق بقلم الرصاص وتم كرحاة أولى تدوين الفروق بين النصوص المنسوخة 
وبين النصوص غير المنسوخة . واعتبرث المخطوطة طوبقاني هي الاساس كلما كان النص 
متاح في هذه المخطوطة . وعند انعدام النص من المخطوطة طوبقاي كانت مخطوطة 
الثائيكان تعتبر هي الاساسية . وعندها كان النص ينعدم من كل من طوبقاني والقاتيكان 
( الاشكال 1١‏ وما بلي ذلك ) فقد اصبحت برلين هي المخطوطة الوحيدة . وبعد مرحلة 
النسخ اليدوي ومقارنة المخطوطات بدأت المرحلة الثانية وهي مرحلة دراسة الاشكال من 
الناحية الهندسية ومقارنة النصوص بالرسوم ومن ثم اختيار النص الصحيح والرموز الايجدية 


() الحزري 
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الصحيحة الذي يجعل المعنى الفني مستقيما . ومن الطبيعي ان تؤخذ كلمات او عبارات من 
المخطوطة الثانية بدلا" من كلمات او عبارات المخطوطة الماسوخة أو ان تصحح الكلمات 
او العبارات من قبل المحقق لكي يستقم النص . 

وعند توفر النص في المخطوطة طوبقاتي ( ط ) وهي أصح المخطوطات واجودها 
وافضلها رسوماً كان التحقيق سهلا نسبياً وكانت المقارنة ثم مع مخطوطة القاتيكان وف ) . 
وعندم! كانت مخطوطة القائيكان هي الاساسية ( لانعدام النص في المخطوطة ط ) كانت 
تم المقارنة مع المخطوطة غوتا ( غ ) او برلين ( ب ) وكان التحقيق هنا كر صعوبة من 
الخالة الاولى . وعندما اصبحت نسخة برلين هي الوحيدة ( في الاشكال العشرة الاخيرة ) 
اصبح التحقيق صعباً للغاية في بعض الاشكال مما اضطرنا الى افتراض رموز او كلمات او 
التدخل في النص في الحدود الدنيا الي نجعل النص مفهوماً ومستقيماً . فالمخطوطة غوتا / 
برلين هي بلدون شاث اسوأ المخطوطات الثلاث وهي مليئة بالاخطاء والنواقص . 


اما المرحلة الثالثة التحقيق فهي تتضمن اعادة رسم الرسوم واعادة كتابة الرموز 
الابجدية عليها لكى تتوافق مع النصوص المحققة . 

وفي نماية كل شكل من الاشكال اوردنا بعض الملاحظات والتعليقات . ونتحت 
الاستفادة عند وضع هذه الملاحظات من الترجمة الانكليزية لدونالد هيل ومن الثر جمة 
الالمانية هاوس . : 
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نجد في مفاقيح العلوم(١)‏ ان اللتوارزمي اعتبر علم الخيل واحسداً من العلوم الثمافية 
وهي الفلسفة والعلم الالمي » والمنطق » والطب » والارتماطيقي » والهندسة » وعلم النجوم » 
والحيل » والموسيقى » والكيمياء . 

ونجده بعد ذلك يقسم الخيل الى فرعين : الاول نجر الاثقال بالقوة اليسيرة وآلاته » 
والثاني حيل الخركات الماء وصنعة الاواني العجيبة وما يتصل بها من صنعة الالات المتحركة 
بذانا . 

وكان العلماء العرب قد بحثوا كثيراً ني تقسيمات العلوم مما لا يتسع المجال للتوسع 
فيه . ولكن ما يعنينا هنا هو البحث ي موضوع الحيل بالذات . وقد اعتبر بعضهم ان علم 
اليل انما هو فرع من فروع الشندسة9) . وني صبح الاعشى (1) نجد ان تقسيمات علم 
المندسة أصبحت مائلة لتقسيمات فروع مهنة المندسة ( ومنووصتهمظ1 ) بمفهومها الحسديث 
تقريباً اي انبا لم تعد تعبي في ذللت العهد الهندسة الرياضية ( وسهعمومم» ) الا بصورة ثانوية . 

وعلى اي حال وبغض النظر عن تقسيمات العام وثبايتها من عصر إلى عصر فان 
علم الحيل يدخل في نطاق اطندسة اللميكانيكية وهو علم يبحت في الالات الميكانيكية 
والتجهيزات الهيدر وليكية . 

ونجد ان بعض علماء العرب والمسلمين اطلقوا على ١‏ حيل حركات الماء وصنعة 
الاواني العجيبة » امم الالات الروحانية() ني حين ان بعضهم اعتبر أن الالات الروحانية 
مرادفة للحيل بشكل عام(*) . اما بنو موسى واللتزري فمع أن آلاهم هي من النوع الثاني 
من انواع اليل ( أي الي تعتمد على حركات الماء ) الا أنهم اطلقوا على كتيهم اسم الحيل . 
ومن هنا يمكننا القول بان اسم الحيل هو الاسم الشامل في حين أن اسم الالات الروحانية 


(1) الحوارزمي مفاتيح العلوم ص 1١4١‏ . 

(9) طاشكبرى زاده مفتاح السعادة ولا" . 

(0) صبم الاعثى ج ١‏ ص 4016 . 

(4) صبح الاعشقى ج ١‏ ص لاغ . مفتاح السعادة ص 4لا" . 
(ه) تقي الاين . 
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يستخدم اما كراد لاسم الحيل أو للدلالة على آلات النوع الثاني الذي يبحث في آلات 
حركات الاء . 

والى عهد قريب اشتهر كتابان ققط ني علم الحيل عند العرب احدهما كتاب اليل 
لبثي موسى والثاني كتات الخامع بين العلم والعمل النافع في صناعة الحيل لبديع الزمان ابن الرزاز 
الزري(0 ثم اضيف اليهماكتاب ثالث هو كتاب الطرق السنية في الالات الروحانية لتقي 
اللين بن معروف الراصد الدمشقي (") وبذلاك اصبحت هذه الكتب الثلاثة اللي تعود الى 
عهود متباعدة : كتاب بني مومبى في القرن الثالث المجري ( التاسع الميلادي ) » وكتاب 
الخرري ي القرن السادس الهجري ( الثاني عشر المبلادي ) » وكتاب تقى الددين ني القرن 
العاشر الحجري ( السادس عثر اليلادي ) تشكل الحلقات الرئيسية في سلسساة من التقاليد 
الهندسية الميكانيكية العربية وهي تلقّى ضوءاً على انجازات -الحضنارة العربية الاسلامية ني 
هذا المجال . ولسوف تكتمل حلقات هذه السلسلة باكتشاف ونشر. كتب ومخطوطات 
جديدة في هذا العلم (0) . 


تبدأ اذن التقاليد العربية المدونة بي علم الحيل بكتاب بي موسى . ومن الطبيعي 


انه كانت تتوفر لدى أحمد بن موسى بن شاكر الذي ينسب اليه الكتاب بعض كتب الاولين 
ما كان مكتوباً باللغة اليونانية مما خخلفه علماء مدرسة الاسكندرية في عهدء الامبراطورية 
الرومانية . ولكن تأليف: مثل كتاب الحيل لبي مومى با يشتمل عليه من أبداع في تصميم 
الوسائل الميكانيكية - الهيدروليكية لم يكن ليم بمجرد الاطلاع على الكتب اليونافية .اذ 
لا بد من توفر المناخ السياسبي .والاجتماعي: والثقافي والمهارة الدقيقة في الصناعات والفنون 
حبى يتمكن مهندس مثل أحمك ن مومبى من أن جرع وأن يصمم هذا الشكل ومن 
المغلوم كذلك ان الالات المائية ازدهرت في سورية طيلة القرون السابقة. للاسلام وكانت 
هناك تقاليد عريقة ومهارات صناعية وحدرفية متوارثة ي هذه البلاد سرعان ما اصيحت 
جزءاً من الحضارة العربية الاسلامية . ومن هنا فان المصادر الى مكنت بنى موسى من 
تصديم هذه الادوات والتجهيزات كانت عديدة وكانت المصادر المكتوبة باليونانية واحدا 
من هذه المصادر . 0 

() الحزري . 
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(0) نثر هيل في مجدة تاريخ يخ العلوم العربية مقالا عن كتاب البلسي. للمرادي يعود الى القرن الخامس المجري 
( الحادي عشر المبلادي ) ( انظر (04 338111 ) . 


قر سم فك 


ولا نستطيع ان تحدد باي قير من التأكيد ما هي الكتب اليونانية الي عرفها بئو 
موسى . الا انه يمكننا القول بانهم اطلعوا على كتاب الميكانياك لايرن ( الذي ربا عاش في 
القرن الاول للميلاد ي الاسكندرية ) والذي ترجمه قسطا بن لوقا زمن بي موسى0©") . 
وربما كانت اعمال ايرن الاخرى معروفة عندهم اذ انه كان يتمتع بسمعة كبيرة بين 
العلماء العرب في القرن العاشر الميلادي . اما الكتاب المنسرب الى فياون البيرنطي ( الذي 
عاش في القرن الثالث قبل الميلاد ) ني الات حركات الماء والمحواء فهو مورجوذ ني مخطوطة 
يعود تاريخها على ما يبدو الى القرن الرابع عشر الميلادي(١١)‏ وهي موي على اضافات 
بيزئطية متأخرة وعلى اضافات عربية اسلامية . وربما كانت الفصول الي كتبها فيلون 
معروفة بالاخة العربية منذ عهد اقدم من تاريخ هذه المخطوطة . ١‏ 

والحقيقة اننا نواجه صعوبة كبيرة عند دراسة الكتب العردية المنسوبة الى فيلون 
وارشميدس وغيرهما . اذ ان قسماً هاما من محتويات هذه الكتب انها هو من وضع 
العلماء العرب والمسلمين ولكنهم نسبوه الى المؤلفين القدامى . ونجد في كتب الثراث العلمي 
العربي امثلة عديدة لحأ فيها المؤلفون العرب الى نسبة كتبهم الى مؤلفين مزعومين لاكساب 
تلك الكتب منزلة خاصة(! )١‏ , 

وبالاسبة لكتاب الحيل لبني موسى فائنا نواجه صعوبة في تمريز الالات البي ابتكرها 
بنو موسى لاول مرة عن تلك الي كانت معروفة من قبل . ولقد حاول هيل ان يز من 
بين الاشكال اماثة اللي وردت ني كتاب الحيل » تلك التي تشبه ما ورد في كتاني اير 
( 8360 ) وفياون ( ماقطط ) فأحصى . خسة وعشرين شكلا من هذا النوع (19) . وتوجد 
أيضاً بعض اجزاء من آلات بي مودى تشسبه اجزاء من الات وردت في كتب .ايرن 
وفيلون» ولكن هناك ايضا الات لم يرد لها اي شبيه لدى كل من ايرن وفيلون مثل الفوارات 
( التوافير ) والالة الي تلتقط الا-جسام من قاع الانمهار والبحار وغيرها.. 


() نشر كتاب الميكانيك لايرن ( أو هيرون ) وترجم الى اللغات الاجنبية ( انظر مثلا سارتون ج ١‏ ص 704 » 


كذلك دراخمان ص ؟9١)‏ . 
)1١(‏ هي المخطوطة أيا صوفيا +018" ( وتوجد نسخة في اكسفورد ) وقد ثشر كارادي قو النص العربي اعتماداً 
على نسحتي استائبول واكسفوره مع ترجمة بالفرئسية ( أنظر كارا دي قو » كذلك سارتونج ١‏ ص 190) . 
(11) انظر سزكين - محاضرة القيت في الندوة العالمية الثائية لتاريخ العلوم عند العرب نيسان ( ابريل ) 151/9 . 
ملم يي الاشكال بارء مر 4ل ع ملك غ12 744 256 290 74 2 ملاح لام 


موء 5ة(اأنظر هيل - ماص 7١‏ ). 


ممم | نه ا 


استخدم بثو موسى في تصديم اجهزتهم مبادىء علم سكون السوائل والموائع 
بالدرجة الاولى ولا نجد ني المؤلفات الع بية الاسلامية اللاحقة ما يشبه كتاب كيل أبى 
مومى . فالات ابازري والات تقي الدين ت#تلف عن اجهزة بي مومى . ففي حين ان 
الاوعية والاجهزة الي صممها يبنو موسى اكثر تعقيداً وهي تعتمد على ا توازن 
السوائل بالدرجة الاولى الا ان اجهزة الحزري وتقى الدين عبارة عن الات ميكانيكية او 
ميكانيكية هيدروليكية وهى تعتصسد على مبادىء الحركات الميكانيكية تلالات بالاضافة 
الى مبادىء توازن السوائل ١‏ ولا ند بعد بي موسى اعمالا” مماثلة لما وصفوه في كتاب 
الحيل لانهم استنفذوا معظم ما يمكن ان يسفر عنه العقل من ابتكارات وتصاميم باستخدام 
المبادىء العلمية الى اشرنا اليها . لقد تجاوز بنو موسى النقطة الى وصل اليها ايرن وفيلون 
بعراحل كثيرة . ويكفي أن نعلم بان بي موسى الفردوا عمن سبقهم ممن كتروا اد ال 
وتميزوا عمن تلاهم من العلماء العرب والمسلمين: بتصاميمهم المتعلقة بالتتحكم الآلي . 
استخدامهم للصمامات الي تعمل تلقائياً وللانظمة الي تعمل بعد زهن معين وغير 05 من 
ميادىء وافكار التحكم الآلي تدل على عبقرية وذهن متوقد مبدع '. وكان .استخدامهم 
للصمامات المخزوطية ولاغمدة المرافق الي تعمل بصورة 1 لية.ذا اهمية كبيرة في تاريخ 
التكنولوجيا بشكل عام . ويقول هيل الهم استخدمؤا في نموذجين ( الشكلين ١٠م‏ و ف ) 
نظاماً شبيهاً بآلية عمود المرافق الحديث وسبقوا بذلك اول وصف لعمود المرافق في اوريا 
يخمسمائة عام . 

ان تأثير بنى موسى على التكنولوجيا الغربية الحديثة لا يمكن قياسه وتقديره بصورة 
مباشرة » ولكن التقاليد الاسلامية التكنولوجية المهندسين العرب المسلمين المتمثلة ببنى 
موسى وابلتزري والمرادي وتقي الددين الى جافب قائمة اخترى من الاعلام المهندسين الآتخخرين. 
مثل ثابت بن قرة والخازني ورضوان وغيرهم قدمت بمجموعها للغرب تكنولوجيا ميكانيكية 
متطورة نسبياً . وجاء عصر النهضة الاوروبية ومن بعده عصر الثورة العلمية ثم عصر الثورة 
الصناعية واخخذ الغرب ما قدمته وما طورته الحضارة العربية الاسلامية طيلة سبعة قرون (حبتى 
ناية القرن السادس عشر الميلادي ) . ول تبدأ الثورة التكنولوجية ني الغرب من الصفر 
ولكنها اخذت نتاج الحضارة العربية الاسلامية وانطلقت به كاساس للتقدم الذي قاده العالم 
الغربي منذ بداية القرن السابع عش . 


قطا ما (وه) 
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الإادى) راصال ةالقم يضوم اليل "" 


فورد فيما يل المبادىء او الوسائل الرئيسية أي استخدمت بصورة متكررة في 
تصديم الات وتجهيزات كتاب الحيل لبي موسى . وكثيرآ ما يستخدم اكثر من مبدأ في 
الجهاز الواحد . والهدف ٠ن‏ شرح هذه المبادىء او الاسس هو تجنب اعادة الشرح عند 
تحقيق النص وتسهيل فهم الاجهزة والتصاءيم الواردة في الكتاب . 

امد ١‏ كاس العدل : وهو سيفون متمركز . هناك ( 1١‏ جج )و(بد) 
والانبوب ( 7 - جج ) يغلف الانبوب ( ب د ) ويرتبط به بوسيلة ما ( مثلا باشرطه 
حاسية ملحومة بكل من الانبوبين ) . ينفذ الانبوب ب د في ارض الوعاء ( ف ) » والاتصال 
حكم ضد دول المهواء او تسرب الماء . وعندما نصب السائل الى الوعاء فانه يرتفسع 
فيه حرى يصل الى مستوى النقطة ( ب ) فاذا زدنا الصب بعد ذلك وخحرجت من الانبوب 
ب دولو جرد نقطة فان الضغط في الحيز ١ب‏ يبط الى الحد الذي يكفي لتدفق الماء بصورة 
مستمرة خلال الانبوب ( ب 5) ويتفرغ الإناء حتى يصسل السائل الى مستوى ( جج ) . 
وهذا السيفون يشبه كثيرآ في عمله السيفون المستخدم في بيوت الخلاء غير أن السيفونات 


الاخيرة هذه تستخدم مبدأ الفراغ المزئي الذي ينجم عن الرفع المفاجىء للغطاء ( أو ابلعرس ) 

الذي يقطي انبوب التصريف . وقد أنجرى هيل تجربة لهذا التصميم ( تصميم كاس العدل أو 

(1) رتب هذه الوسائل وجمعها الدكتور دوثالد هيل في كتاب الحيل لبي موسى المنشور باللغة الانكليزية . 
وقد نمت الترجمة ( مع شيء من التصرف ) بمرافقة من د. هيل ومن نآشر النص الانكليزي شركة رايدل 
للنشر في هولندة . 


4 اس - 


السيفون المتمركز ( واستتخدم انبوبين من البلاستيلك القطر الداخلٍ لاحدهما ( 9 ) ملمكرات 
وقطر الثاني (.:* ) ملمثراً . وقد عمل هذا السيفون بصورة فورية وبتصريف مريع. . 
ولم يؤثر تغيير المسافة ( ١‏ ب ) على النتيجة . وعندما استبدل الاثبوب الداخلٍ بآخر قطره 
الداخلى ( " ) ملمثّرات استمر التصريف على نفس النمط كالسابق . ولكن في هذه الخمالة 
ادى الشد السطحي الى تكوين غشاء في الانبوب الضيق وادى هذا بدوره الى ابقاء الضغط 
داخخل الغطاء ( سج ج  ١‏ ) اقل قليلاة من الضغط اللعوي وطذا السبب بقى ني الغطاء عمود من 
السائل يكاد يصل الى النقطة ( ب ) . 

ويعرف كاس العدل 3 المراجع العر بية 7 يل : 

د هو اناء اذ امتلاٌ منها قدر معين يستقر فيها الشراب وان زيد عليها ولو ثىء 
يسير ينصب الماء ويتفرغ الاناء عنه بحيث لا يبقى قطرة )(0) . 

ويعرف مفاتيح العلوم(؟) كاس العدل كما يلي « السحارة المخئوقة الي تعمل في 
جام العدل . وجام العدل اناء يعمل ويركب فيه انبوبة فوق انبوبة وتكون العليا مثقوبة 
واسفل الاناء مثقوب فان كان ما فيه من الشراب فيما دون راس الانبوبة السفل ثبت فيه 
واذا علاه انصب الشراب من الثقب الذي 3 اسغل الاناء وم يبقى مره الا مقدار ما يبقى 


من الافبوبتين ) . 


المبدأ ‏ ؟ ‏ السيفون المتمركز المزدوج : 

استخدم بنو موسى هذه الوسيلة من أجل منع عودة روج السائل من وعاء الى 
وعاء اذا توقف صب السائل في الوعاء الاول . 

ويعتمد عمل هذه الوسيلة على قياسات عتلف الاءجزاء وعلاقة هذه الاجزاء ببعضها 
وبما ان اسياب اداء هذه الوسيلة لوظيفتها بنجاح تبدو غير واضحة من اول وهلة فاننا نوره . 
تحليلا” لاساوب العمل . وهذا التحليل يعتمد على التجربة وعلى الاستنتاج9) . وفي التجارب 
اللي اءجريت استخدم هيل وزملاؤه -جهازين مثرادفين بقياسات ععتلفة . وي اللحهاز الاول 
كانت المسافة ب حوالي "ا ملمثرا ( ٠هر١‏ انشاً ) والمنسافة ع حوالي 4 ملمثرآ ( ١5,"؟‏ 
() مفتاح السعادة ص ولام . 1 
() الموارزمي - مفاتيح العلوم ص 144 . 
(4) قام هيل ببذا التحليل بالتعاون مع كل من كنج ( 208ك1 .57.15 ) وهولف ( 710185010 ) . 


لش سما يه [لل4 


انشاً ) وكان قطر كل هن الغطائين حوالي ©؟ ملمتراً ( ١‏ انش ) وكان قطر الانبوب حوالي 
ملمتّرات 0 انش ) . اما في اللدهاز الثاني فكانت المسافات الرئيسية كما هي في الجهاز 
الاول دون تغيبر ولكن قطر كل من الغلافين كان حوالي ٠ه‏ ملمتراً (:7:انشش ) وكان 
قطر الاثبوب حوالي 6٠‏ ؟١‏ ملمثراً ( 9 انش ) . وكان النظام معرضاً في الحالتين الضغط 
لوي وكانت سائر القطع شفافة . 


00 


ى 


1 - التعيقة الاولى 

اف ض انه لا يوجد سائل ني النظام . وسسوف نطلق على القطع الرئيسية اسماء : 
الغلاف العلوي » والاثبوب ؛ وعلى الوعاء اسم الحوض . 

افرض ان الضغط في الغلاف العاوي في وقت معين يساوي ( ض ) . 

عندما يبدأ الصب يرتفع السائل الى مستوى اللخط لال ويبدأ بالخروج من خلال 
الانبوب ويفيض من الغلاف الاسفل » وني هذه الظروف يكون مستوى السائل في الغلاف 
العاوي اعلى قليلا” من مستوى اللتط ل ل . وما دام الصب مستمراً فان جريان السائل يكون 


مستمراً . 


60 سب 


ب التوقف عن الصب : 

اذا توقف الصب نسكمر جريان السائل ور و سه حبى بيصل مستوى السائل قي 
الحوض الى اللحط رو ويهببط مستوى السائل في الانبوب . وعندما يصل مستوى السائل الى 
الخط رو يكون الضغط ني الحيز العلوي ( في الغلاف العاوي ) اقل من الضغط ابلدوي 
عقدار قليل . ويكون الضغط عند رر وتات مساويا للضغط اللخوي وعندما محدث 
توازن في السوائل يكون علو السائل في الغلاف العاوي ومقداره ( س ) وني الانبوب 
ومقداره ( ص ) متساويين 2 

وبما أن س - ص فان الضغط ض - الضغط انوي س - الضغط اموي ص . 
ج ‏ ل متابعة الصب : 

افرض ان حجم اهواء المتبقى قي الغلاف العلوي يساوي او يزيسك عن حجم 
الانيوب . 1 

عنل متابعة الصب در تفع مغيوب الماء يي الخوض وميط مستوىق الماء ف الانيوب 
من مستوق اللط ننْ الى أن يصل ألى المستوى قلق 9 ويصيح الضغط ق هذه الاحظلة 
ثابتاً عند المقدار فى > الضغط اللدوي + ع لان المواء الزائد يكون قله خرج من مستوى 
اط ق ق من الغلاف الاسفل الى الخو . ويبدا السائل بالانسياب ثانية عندما يزيد علو 
الماء في الحوض ( ه ) عن الضغط ( فى ) . في التجربة الثانية يمتلىء الانبوب ثم يبدأ السائل 
ثابت يد م الاحتكاك الشعري . وني التجربة الاولى نجد ان السائل يسيل اولا ببطء الى 
اسفن الانيوب سيب الشد السطحى ولا يعود التدؤق الى سودق الكامل الا عندما يزيك الضغط 
الساكن وعند ذلك نجد ان : 

التدفق ع ثابت »ا ه 

ومن الواضح أن عودة التدفق لا ثم الا اذا كان الوعاء عميقاً الى الدرجة الي تسمح 
بالوصول الى الضغط الساكن المطاوب . كا ان اي تغيير في القياسات الاساسية يؤثر علي 
توازن الضغوط وعل مقدار العاو الساكن اللازم لعودة التدفق وهذه القياسات الاساسية 
هي العلوع والعلو ب او قطر الغللاف العلوي ( ملاحظة : الرسم يبين اللنالة عند انتهاء 
التعبئة الاول ) . 


جد سبع شن افلخ 


واذا كان الحوض كما ومنيعاً ضد دخول الطواء باستثناء ابوب ضيق الصب 
من اعلى فمن المستحيل اذن معاودة التعرئة لان ضغط عمود السائل غير كاف لكي يضغط 
الهواء في الحوض ويفيض الماء الذي نحاول صبه من انبوب التعبئة الى خارج هذا الانبوب . 
وكذلاك اذا كان الوعاء السفلي الذي يصب اليه القسم الاسفل عن السيفون مزوداً بفوهة 
صغيرة لخروج السائل وبثقب صغير للهواء فاننا نستطيع ايقاف خروج السائل اذا اقفلنا 
تقب الهواء شريطة عام امالة الوعاء بحيث يتفرغ السائل من الغلدف السفل ومن الاثبوب 8 

هذه الوسيلة اليسيطة يي ظاهرها تبين الى اي مدى اتقن بنو مومى فن استخدام 
مبادىء توازت السوائل أو الموائع كاماء والمواء استناداً الى الخبرة والملاحظة . والتجارب 
الي اشرنا اليها ( اللي اجراها هيل وزملاؤه ) اثبتت ان هذه الوسيلة تعمل بنجاح نحت 
ظروف الضغط الحوي وعكتنا ان نستنتج بكل ثقة انها تعمل بنجاح ايضاً عندما يوضع 
الحهاز ضمن اوعية مغلقة . ولا بد أن بي مومى راقبوا عمل مثل هذه الوسيلة واستنتجوا 
اسلوب عدلها تحت الظروف المتغيرة . ومثل هذه الوسيلة لم تكن معروفة قبل بي موسى 
وان اختلافها عن السيفون المتمركز المتفرد انما هو ابداع وخطوة هامة ذات شأن . ولا 
تعلم عن ورود مثل هذه الوسياة ني الاعمال اللاحقة . وان نوع .التفكير الذي ابتكر مثل 
هذه الوسيلة هو من نوع التفكير الذي ينم بكوجبه تصميم اجهزة القياس الحديثة الي تعتمد 
على مبادىء توازن السوائل . 

المبدأ   "‏ : تسمح هذه الوسيلة او المبد بصب سائلين تلفي (الماء والشراب) 
في نفس الاناء دون ان يمترجا . نغطي رقبة الاناء بصفيحة. تشبه المنخل او الغربال ح ح . 
ونلحم نحتها قمعآ ١‏ ب ونعطف طرف القمع ب بالاتجاه الافقي.. ونضع نحت القمع ١ب‏ 
التوضين بج اللذين يشي ركان جدار واحد 5 8 8 والحوضان. مفتوحان من الاعلى ٠‏ فيبين 
الرسم ان لكل من الحوضين انبوباً لخروج السائل عليه صمام وذلك لمجرد الدلالة على ان 
كلا" من الحزانين يصرف السائل الى موضع 1 خر في النهاز . ولو فرضنا اننا صبينا الشراب 
بقوة وغزارة فانه يحري الى الحوض ج . ولو صيبنا بعد ذلك الماء برفق وبطء زائد ( وكانه 
يسيل نقطة نقطة ) فانه يجري الى الحوض د . ولتحقيق هذا الهدف يجب ان يكون طرف 
الشمع ب واقعاً الى بمين الخذار الفاصل عسافة قصيرة . وذلك يخفف من اخختلاط السائلين . 
ذلك انه سوف تسقط كنية ضئيلة من الشراب الذي نصبه بقوة وغزارة الى الحوض الاكن 
ولذلك يجب ان نتحكم في موقع ناية الشمع فوق اللتران ه للاقلال من هذه الكمية . ومن 


و4 ا سيك لد 


الممكن ان نفترض ان صب السائل الثاني برفق زائد يؤدي الى التصاق السائل باسفل انبوب 
القمع من اللخارج بفعل الشد السطحي الى مسافة قصيرة قبل أن يبدأ السائل بالسقوط الى 
الحوض . وعندما نستخدم ثلاثة احواض نصب السائل الاول بقوة وغزارة ثم نصب السائل 
الثاني بصورة معتدلة ثم نصب السائل الثالث برفق وبطء ويكون احتمال الامتزاج بين 
السوائل اكبر مما هو الامر في حالة الحوضين فقط . 

الميدأ 4 : تبين هذه الوسياة او المبداً طريقة فتح صمام واقع نحت الحوض الذي 
يستقبل السائل . نركب العوامة ( الدبة ) ١‏ داخل الحموض كك الذي نصب فيه السائل . 
ونلحم القضيبين ب د جد فوق السطح العلوي للديّة ثم نثتى كلا من القضيبين الى خارج 
الحوض كك "كنا هو مبين حيث يتصلان عند النقطة ده . ثم نلحم قضيباً قصيراً يصل النقطة و" 
بالذكر مه ( ذكر الصمام او الباب المطحون ) . وعندما ترتفع الدبّة او العوامة يرتفع 
معها ذكر الصمام م عن المقعد ل . وني امثال المبين في الرسم فان انفتاح المحوض المغلق ل 
يؤدي الى انسياب السائل من المخرج الضيق عند م . ( انظر الرمم في أعلى الصفحة التالية ). 

ميدأ ه - : تقوم هذه الوسيلة او المبدأ بتأدية نفس الغرض الذي تؤديه الوسيلة 
رقم (؟) . نصب السائل عند ١‏ وجري السائل من خلال الصمام (الباب المطحون) ب الى 
الحوض الصغير د . ومن هذا الحوض الصغير يفيض السائل الى الحوض الكبير ل والخوض 
د ملحوم فوق الدبّة ( العوامة ) ف . وفوق سطح الدبة نلحم قضيباً يحمل ني نهايته العليا 


اسه 4 


-_ 000 
ذكر الباب المطجون ج وكر القضيب خلال الموض 5 . وللحوض 5 ثقب صغير م في 
في اسفل احد جوانبه . وما دام الحوض. د مملؤاً فان ثقله يمنع الدبة ف من الصعود . ولكن 
عندما يتوقفب صب المبائل فان وض د يفرغ مكتوياته من ادل الثقب م وعند ذلك 
ونج عند دراسة كتاب الحيل ان هذه الوسياة تستخدم عادة الى جانب الوسيلة رقم (4؛ ) 
بحيث انه عنما تصعد الدبة فائها تسب ايضاً تشغيل صمام ( باب مطحون ) واقع نحت 
الحوض ل . 


لله ل سيو دم 


المبادىء 5 ؛ /ا 6١‏ : يبين الرسم مجموعة هله المبادىء #تمعة . 1 

المبدأ -- : نجد ني هذه الوسيلة أن الوعاء مزود بغطاء مغر بل(اي له ثقوب كثقوب 
الغربال ) ١‏ » ونقغل رقبة الوعاء من اسفلها بالصفيحة و و وننزل من الصفيحة الى الاسفل 
انبوباً واسعاً قب . وجميع الوصلات محكمة ضد دخول الهواء . ثم ذركب البوبآً ضبقاً 
جد در تفع رأسياً داخل الانبوب الواسع ف ب ويخرج طرفه العلوي المنحي من جددار 
الانبوب فب والاتصال بين الانبوبين محكم ضد دخول الحواء . وعندما نصب السائل 
عند ١‏ فانه يسيل عبر ١‏ ف ج د ورج الى الوعاء . وبما ان الطرف ج للانبوب جد يصبح 
مغموراً بالماء فان هذا الانبوب يصبح مقفلا” ضد دخول الحواء من فوهة الوعاء الى الموض . 


ع 


المبدأ- لا نزود الوعاء ببلبلة ( فوهة ) ك ونركب في جثر البلبلة كأس العدل 
( السيفون المتمركز ) م ويخترق الانبوب الضيق من هذا السيفون جدار الوعاء . والهدف 
من هذه الوسيلة هو منع دخول الحواء الى الوعاء عندما ينصب السائل الى ارج الوعاء . 

المبدأ م - : نزود الوعاء بيد مجوفة تكون مفتووحة من بجهة الوعاء عند النقطة ل . 
ونزود اليد المجوفة بثقب صغير مخفي عند النقطة ح . فاذا وضع السائي اصبعه فوق هذا 


سيل لدم 699 


لنتمب ح دون ان يحس به أحد واقفله بالاصيع وامال الابريق لكي يتظاهر بالصب فانه 
لا يخرج منه شىء لانه لا سبيل لدخول الحواء الى الوعاء ( الحقيقة انه سوف تفطر نقطة من 
الشراب كافية لكى ينخفض ضغط الطواء.داخل الوعاء الى اقل من الضغط اللوي بقايل ) . 


المبداً - 4 : تقسم الوعاء بصفيحة افقية [2 ل . ونثبت على هذه الصفيحة المقعد ن 
لصمام روطي ( باب مطحون ) . ونلحم ذكر الصمام م بطرف القضيب مح دج . 
ويدور القسم الافقى من هذا القضيب حول المعحور و الذي يرئكز على العمود الرأمي 
ده . ونلحم الطرف الاسفل من العمود د ه بالصفيحة © ل . ونثبت على الطرف الايسر 
من القضيب حوضاً صغيراً ج ونزود هذا الموض بثقب صغير في أسفله فك . ونصمم 
عملية الميزان حيث ان الطرف الايمن يكون أثقل من الطرف الايسر عندما يكون الهخوض 
فارغاً ويكون الصمام م تن مفتوحاآ . ونعبيء الحوض بواسطة القمع المنعطف اب » 
ويفيض السائل من الحوض ويتجمع في القسم العلوي من اأوعاء 8 وعندما يتوقف الصب 
يتفرغ الحوض ج عبر الثقب ف ويدف الحوض ويثقل الطرف الايسر من القضيب فينفتح 
الصمام م ان ويجري السائل الى القسم الاسفل و من الوعاء . ( والرمم أ يبين طريقة 
تمثيل المحور في عغطوطة القائيكان والرهم ب يبن طريقة تمثيله في مخطوطة طوبقاني ) . 


لوق سبح د 


مدأ ١١‏ - : الباب المطحون : وهو صمام روطي الشكل وهو ممثل في رسوم 
المبادىء 4 » ه » 4 . وقد ورد الباب المطحون كثيراً في كتاب الحيل . وبنو مومى هم 
اول من استخدم هذا النوع من الصمامات على نطاق واسع وكقطعة عادية من قطع الاللات 
وف استخدامات متنوعة . ولم تستخدم الكتب الميكانيكية الموضوعة باليونانية هذه القطعة 
كوسيلة للتحكم باستثناء الرسالة المنسوبة الى ارشميدس(1١)‏ حول ساعة مائية والني لا توجد 
الا باللغة العربية . اما القسم الاول من هذه الرسالة الي تشتمل على وصف نظام للتحكم 
بالتغذية الاسترجاعية ( [مصدمه عاموط:.3ه7 ) والذي يشتمل على صمام 0 وطي فق 
يكون حسب رأي هيل من اصل يوئاني ؛ أما القسم الثاني من رسالة ارشميدس فيبدو انه 
اضيف من قبل مؤلف اسلامي . وي مفاتيح العلوم الذي وضعه ابو عبد الله الحوارزمي في 
القرن الرابع الحجري / العاشر الميلادي نجد الوصف التالي لهذا الصمام الهام0؟) : 

( المهندم لفظة فارسية مشتقة من هندام بالفارسية وهو أن يلتصق الشىء بآخر فلا 
يمكن نحريكه من غير ان يلصق او يلحم بلحام : المطحؤن شبيه بالمهندم آلا انه اسلس بحيث 
يعكن نحريكه : وباب مطحون أن يكون فيه ذكر واتى يدخل الذكر في الانى وينطيق 
وينفتح فاذا انطبق كان مهندماً لافرجة فيه واكثر ما يكون صنوبري الشكل . ويقال 
انطحن الشى ء 3 الشى ء اذا كان يتحرك فيه من غير فرجة بينهما ) . 

ونعلم من كتاب ابلتزري ان هذه الوسائل كانت تصنع من البرونز المصبوب وان 
الذكر كان يطحن في مقعده بالسئباذج . وعندما يقول اللخوارزمي « واكثر ما يكون 
صنوبري الشكل » فان ذلك قد يعبى بانه كانت هناك اشكال اخخرى » وبالفعل نجد في 
الرسالة المنسوبة الى ارشميدس عن الساعة المائية ان للباب المطحون شكلاة منحنياً . ولكن 
لا شلك ان معظم هذه الصمامات كانت تروطية لتسهيل عملية خخراطة المعدن . اما في 
العصر الراهن فان شكل السداد او اللدكر يكون متناسباً مع اللتصائص المطلوية لمتحي 
هبوط الضغط . وقد يكون الشكل #روطياً أو على شكل منحبى ناقص او اي شكل منحن . 

لقد ظهرت الصمامات المخروطية في الغرب لاول مرة ف اعمال ليوناردو داقينث 
وبدآ استخدامها في الكتب الهندسية الاوروبية في كتاب اوغستيئو راميلل عن الالات 
عام 1688 م اي بعد استخدام بي موسى هذه الصمامات بحوالي ثمانية قرون . 
() انظر هيل (؟) ص ١؟‏ (21 .م 001ئ3ة) 
(؟) مفاتيح العلوم ص ه4١‏ . 
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(«وطودءومتاطتظ عتطوعق) , 


ابن أني أصيبعة 3 موفق الدين أي العباس أحمد بن بلقاسم الخرر جي . 
عيون الانياء في طبقات الاطباء . 

بيروت - دار مكتبة الحياة ‏ 1958 م: 

بن خترداذية ؛ عبيد الله ئ عبد الله أني القامم 8 

المسبالأك والممالك 

نشره دي غويه 1١8844‏ م6 

صورته مكتبة المثبى 3 يغداد 8 

ابن خلدون » عبد الرحمن بن محمد بن محمد ابو زيد ولي الدين الحضرمي الاشبيلي . 
المقدمة . 

بيروت - دار الكشاف . 

ابن خلكان ؛ احمد بن محمد . 

وفيات الاعيان وائباء ابناء الزمان .. 

التقاهرة ‏ المطبعة الميمنية ‏ ١1#"9ه.‏ 


ابن العبري » ابو الفرج غريغوريوس بن هارون بن توما الملطي . 
تار بيخ مختصر الدول . 

بيروت - المطبعة الكاثوليكية 8ه4١‏ م . 

ابن النديم » محمد بن اسحق ابو الفرج . 


الفهرست . 
القاهرة ‏ المكتبة التجارية الكبرى . 
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أبو الفداء » عماد الدبن أسماعيل . 
المختصر في اخبار البشر . 
نسخة مصورة عن طبعة القاهرة ‏ المطبعة الحسينية "18 ه . 


الييرولي » ابو الرغان محمد بن احما . 
الآثار الباقية عن القرون الكالية . 
هاراسوفتش ليبزج 15377 م . 

صورته بالاوفست مكتبة المثثى - بغداد . 


حاجي خليفة » مصطفى بن عبد الله الششهير بحاجي خليفة وبكاتب جلي . 
كشف الظنون عن اسامى الكتب والفنون . 

استنبول - مطبعة المعارف - 1441 م . 

صورته بالاوفست مكتبة المثى - بغداد . 


الحيسن » احمد يوصسف . 

تي الددين والحندسة الميكانيكية العربية مع كتاب الطرق السنية ني الآلات الروحانية 
من القرن السادس عشر . 

جامعة حلب - معهد الثّراث العلمي العربي 191/8 م . 


الحسن » احمد يوسف . 

الجامع بين العلم والعمل النافع في صناعة اليل تصنيض الي العز بن اسماعيل الرزاز 
الخزرري . 

جامعة حب - معهد الأراث العلمي العرني 1510/4 م . 

الوارزمي 3 محمد بن احمد بن يوسف ابو عبد الله , 

مفاتيح العاوم . 

القاهرة ‏ ادارة الطباعة المنيرية -. "1 ه . 


زامباور » ادوار فون . 
معجم الأنساب والأسرات الحاكمة ني التاريخ الاسلامي . 
القاهرة ‏ مطبعة جامعة فؤاد الأول 1981١‏ م . 
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سركين ١‏ فؤاد . 

د« مكانة العرب قِ تاريخ العلوم اء 

أبحاث الندوة العالمية الأولى لتاريخ العلوم عند العرب . 
جامعة محلب - معهد التراث العلمى العرني 191/1 م , 
طاشكبري زادة » احمد بن مصطفى . 

مفتاح السعادة ومصباح السيادة قي موضوعات العلوم 7 
القاهرة ‏ دار الكتب الحليثة 1958 م . 

الطبري » الي جعفر محمد بن جرإر . 

تاريخ الطبري . 

القاهرة ‏ دار المعارف ع5ة1- ١لاؤام,‏ 
طوقان 3 قدري حافظط . 

تراث العرب العلمى في الرياضيات والفلاك . 

القاهرة - مطبعة المقتطل  ١94١‏ م6 


القفطي » جمال الدين اني الحسن علي بن يوسف القفطي . 
تاريخ اللكماء ٠.‏ 

طبعة لييزغ “1907 م . 

صورته مكتبة المثبى ب بغداد . 

القاقشندي » الي العباس احمد . 

التقاهرة ‏ المطبعة الأميرية  ١917‏ م. 

ا مسعودي » الي الحسن علي بن الحسين . 

الثنبيه والاشراف . 

بغداد ‏ المكتبة العصرية 19188 م . 
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المقدسي » محمد بن احمد بن الي بكر البناء . 
احسن التقامم في معرفة الاقايم . 

بريل - ليدن - 19١5‏ م, 

صورته بالاوفست مكتبة المثى -- بغداد . 
نللينر » كرلو. 

علم الفللك . 

روما 1١9١١‏ م. 

صورته بالاوفست مكتبة المثبى - بغداد . 


اليافعي » ابو تمد عبد الله بن اسعد بن علي بن سليمان . 


مرآة الحنان وعبرة اليقظان في معرفة ما يعتبر من -حوادث الزمان . 


يروت - مؤسسة الأعلمي  19/٠‏ م . 


البسوعي ٠‏ لويس شيخو . 

« الآلة الي تزمر بنفسها » . 

لة المشرق ‏ المجلك 5 1905 م , 
ص 445 


وكا لكنا ييل 


الوصف 


عمل كأس يضب فيه مقدار من الشراب أو الماء فان زيد عليه زيادة بقدر مثقال 
من الشثراب او الماء خرج كل شيء فيه : 

عمل ابريق له بلبلة إذا ملي لا يمكن ان يتوضا به أكثر من واحد . 

عمل ابريق اذا صب فيه الماء صبا متصلا قبل كل ما يصب فيه فاذا قطع الصب 
ثم اعيد اليه لم يقبله . 

عملجرة لطا بزال مفتوح وزاذا صب فيها الماء لم يخرجمن البزال شيء فاذا قطع 
الصب خرج آلماء من البز ال فاذا اعيد الصب انقطع ايضا وان قطع الصب تحرج 
الماء وهكذا لا يزال . : 

عمل تماثيل من الوحش يصب ا الماء في جامات يكون فيها فلا تشرب منه ومعها 
تمثال اسد فاذا صب للاسد الماء بي جامه يشرب وتشرب الوحوش كلها من 
الماء الذي في جاماتها فمى انقطع شرب الاسد لايشرب الوحش فان شرب 
الاسد ثانية شربت الوحوش معه وهكذا لايزال 8 

عمل تمثال ثور اذا قدمت أليه اجانة فيها ما يشر به ويسمع له صوت وضجة حى 
يظن من يراه انه قد كان عطغاناً . 

عمل حوض نصب فيه جرة من الماء فيشرب منها عشرون دابة او اكثر ولا 
يتقص الاء من الوض فان قرب اليه ثور فشر ب منه يفنا كل شيء في الحتوض 
ولو قدم اول الدواب . 

عمل ابريق اذا صب فيه الماء اء صبا متصلا قبل ما يصب فيه قمى قطع عنه الصب 
ثم اعيد اليه لم يقبل ما فيه صب . 


عمل ابريق يصب فيه الانسان > 6 يقطع الصب ويعيك الصب ثأنية فيقبل أيضا فاذا 
صب هرة ثالئة 0 يقبل 8 
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الوصاف 
صنعة اخدرى ثالثة للابريق الذي لا يقبل ايضا من طريق آخر ثالث . 
عمل ابريق آخير على مثال الابريق الذي عمل اولا بالهواء وهو الذي اذا قطع 
عنه الصب لم يقبل شيئاً فثر يد أن نصيره اذا اعيد اليه الصب ثانية قبل ايضا فان 
أعيد ثالثة 0 يقبل . 
عمل ابريق يأخذه الغلام فيوضيء به من احب ويمنع منه من شاء فلا ينصب منه 
على بدية ثيء من للاء . 
عمل ابريق يصب فيه ماء حار وماء بارد من ثقب واحد ني رأسه ولا يختلطان 
فاذا اذه الغلام ليوضي به فان شاء ان يصب على انسان ماء بارد صب وان شاء 


أن يصب تحار صب و أن شاء مز وج فعل ذلك و سب القوم ا.جمعين الهم توضوا 
إعاء واحد . 


عمل كوز أو ابريق ان شاء الانسان ان يصب فيه اوقية شراب أو اوقيتين فيظهر 
لمن يراه انه قد امتلاً فيشر به من شاء ويسقيه من شاء . 

عمل كوز أبريكعلغير هذا العمل يفعلمثل فعل الاول والمنفعة فيهما واحدة . 
عمل جرة طا بزالين اذا صب فيها الشراب ري من احكد اليزالين فاذا قطع 
الصب ينقطع الشراب من ذلك البزال ويريي من البزال الاخخر وان اعيد الصب 
عاد الى البزال الاول وهكذا لا يزال . 

عمل مايار له يزال واحدل نتصب فيه الماء وتو ضع فيه الثار ونفتح بزاله فلا 
يسيل منه شيء فمجى اراد الانسان ان يأنحذ من الماء الذي فيه صب فيه من:راسه 
ماء باردا فيخرج له من البزال ماء حار فاذا قطع الصب انقطع سيلان الماء . 
عمل مليار آخير له بزال غير مغلق يصب فيه الماء اولا قبل ان يوضع على النار 
فلا يسيل من البزال شي ء والبزال مفتوح فاذا سخن الماء واراد الانسان ان يأخل 
منه الماء الحار صب من رأسه من مو ضع الصب ماء باردا فخرج ماء حار , 


عمل جرة لها بثيون مغلق نصب فيها الوان من الرطوبات بمقدار من المقادير لكل 
واحد منها فاذا شئت اغدرجت من الفثيون أي لون أردت . 
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الوصدف 


عمل جرة لما فثرون نصب فيها الوانا كثيرة من اارطوبات من موضع واحد لاون 
بعد ون بغير مقدار فمتى شئنا أخمر جنا من الفثيون أي لون شتنا . 

عمل جرة لها فثرون يصب فيها الماء فاذا فتح الفثرون يجري منه رطل من مسساء 
ثم ينقطع فلا يسيل من البزال شي ء وان اغلق البثيون ثانية ثم فتح ايضبا ري عنه 
رطل ايضا ثم ينقطع و كذلك لا يزال . 

عمل جرة يصلح ان تعمل ني الحمامات والمتوضيات وما اشبه ذلك . 

عمل قدح يسع رطل او رطلين أو أي مقدار شئنا اذا اذه الحاذق زحملهقصب 
فيه اوقية او-اوقيتين شراب يتل ويظهر لجميع من يراه انه ملأ فيشربه » فاذا 
اخخذه الخاهل بعماه ل يعتلي الا بمثل مقدار مساحته من الشر ابه . 

عمل جرة لها بزال اذا صب فيها أي اون كان من انواع الرْطوبات ثم فتح البزال 
فلا يجري من البزال شيء فاذا صب فيها الشسراب ثم فتح البزال يجري هنه 
الشراب . 

عمل قدح اذا شاء الحاذق بعمله ان يصب فيه الشراب فيمتلي من مقدار يشير 
ويظهر للناس ذلك ويشريه ومن يراه من الناس يظن انه قد شرب ملاه فاذا انمه 
باقي من في المجلس وشربوا به يشريون مله بالحقيقة ( الخ . .. ) . 

عمل كوز له بزال اذا صب فيه الماء أو الشراب فربا يري من البزال اذا اراد 
الذي يصبب الكوز ذلك فان اراد ان لايجريمن البزال لم ير منه ثبي ء (الخ...) . 


عمل كوز له بزالين اذا صب فيه الماء او الشراب فربا يري من احد البزالين 
ورا يجري من الأخحر وربا لا يجري من احد منهما شيء بتة ( الخ مه 
عمل سحارة اذا غمست في الماء الواسع يسمع منها صفير واذا رفعت منه ليعمل 
بها نشمع منها أيضا صفير . 

عمل سحارة ان اخدذها الحاذق بعملها وغمسها ني الماء وأحب ان يكون اذارفعها 
عن الماء تعمل مثل عمل السحارات ويحري من ثقبها الماء فعل ذلك وان أحب 
أن يكون اذا رفعها عن الماء لا يجري منها شىء فعل ذلك . 
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عمل قنينة نصب فيها الشراب فان اراد الحاذق يعملها ان يبين للجميع جلسائه انها 
قد امتلت من اوقية او نو ذلك فعل وان احب أن يصب فيها ثيء كثير ويسقيه 
لانسانآ خر فعل . 

عمل قنينة لها رأسين نصب فيها من احد الرأسين الشراب ومن الآخمر ماء فاذا 
اقلبت خخرج من الرأس الذي صب فيه الماء شراب ومن الرأس الذي صب فيه 
الشراب ماء . 

عمل جرة لها بزال يصب فيها الماء بأي مقدار كان فاذا فتح البزال يجري فيه 
مقدار من المقادير ثم ينقطع ساعة على قدر ما ذريد ان نقدر من مقدار خروج 
الماء ومن مقدار مدة الزمان الذي ينقطع فيه الى أن يبتديء ثائية يرج ولايزال 
كذلك ينقطع مرة ويحري اخرى دائما حى ينفذ كل شيء في ابأدرة . 

عمل قنينة لها رأس واحد يصب فيها الشراب والماء من رأسها فلا يختاطان فاذا 
شاء الحاذق بعملها ان يقلبها فيخرج من رأسها شراب فعل ذلك وان شاء ان 
يقلبها فيخرج ماء فعل ذلك وان شاء ان يقلبها فيخرج ممزوج ذلك فعل . 

عمل قنينة نصب فيها الشراب فاذا اقلبت يرج منها مقدار من المقادير معلوم ثم 
ينقطع خروج القراب فاذا وضعت ثم اقلبت ثافية يرج ذلك المقدار بعينه ثم 
ينقطع أيضا فان وضعت ثم اقلبت ثالثة يرج ذلك المقدار و كذلك لا يزال حى 
ينفذ كل شيء فيها من الشراب . 

عمل قنيئة نصب فيها الشراب فاذا اقلبت لا يرج منها شيء فاذا وضعت ثم 
اقلبت ثانية يرج منها الشراب فاذا وضعت ثم اقلبت لا يرج منها شي ء فسان 
وضعت ثم اقلبت ايضا رابعة رج منها الشراب . 

عمل قنينة نصب فيها الشراب فاذا اخعذها السائي الحاذق بعملها ليسقي بها القوم 
فان احب ان يقلب القنينة ابدا فيخرج منها في كل مرة مقدار واحد معلوم فاذا 
تم انقطع سيلان القنيئة من نفسه , 


عمل قنينة نصب من رأسها الشراب واماء من موضع واحد فاذا اقلبت رج 
منها مقدار من المقادير شراب وينقطع من نفسه فاذا اعيدت ووضعت على 
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الوصيف 
الارض ثم حملت واقلبت ثائية انصب منها ني القسدح ماء بمثل ذلك المقدار 
وينقطع فاذا وضعت ايضها ثم حملت واقلبت خرج شراب يتثل ذلك المقدار 
وكذلك لايزال فعلها حذى ينفك الشراب والماء الذي فيها ٠.‏ 


عمل جرة ها بثيونين نصب فيها اماء ونفتح البز الينفيكون احد البزالين الذي يفقح .. 


أولا هو الذي يسيل منه الماء أي البزالين كان والبزال الذي ينفتح 7 خير شيء لا 
يسيل منه شي ء أي بزال كان . 

عمل جرة لها بزال مغلق نصب فيها الشراب فيجري من البزال اذا فتح فاذا صب 
الماء من رأشس الخرة انقطع الشراب من البزال وجرى فيه الماء فاذا قطم صب 
الماء عاد الشراب يجري من البزال وكذلك لا يزال فعله . 

عمل جرة تعمل مثل عمل الي قبلها ولكن بطريقة أخرئ . 

عمل جرة لها بزال مفتوح صب فيها الشراب فما دام الصب متصل والبزال لا 
رج منه شيء حبى اذا قطع الصب ابتدأ البزال يخرج منه الشراب فلا يسزال 
يرج حبى يصب الماء فاذا صب الماء ينقطع الشراب من البزال ويجري فيه الماء 
فان قطع صب الماء عاد الشراب يري وكذلك لا يزال. . 


عمل جرة لها ثلاثة بزل مفتوحة يصب فيها الشراب كنا صب في الي قبلها ولا 
يسيل من البزل شي ء ما دام الصب متصل فاذا قطعت الصب ابتدا البز ال الأوسط 
يسيل منه الشراب فلا يزال كذلك حتى يصب في ابلدرة ماء فاذا صب المساء 
انقطع الشراب من البزال الاوسط وجرى فيه الماء وجرى الشراب في البزالين 
الحرين فان قطع صب اماء عاد الشراب الى البزال الآ وسط وانقطع منه الماء 
و كذلك لا يزال الفعل . 

عمل جرة نصب فيها الوان من اأرطوبات اون بعد اون من ثقب واحد من 
رأس الحرة فل تختلط وللجرة بثيون فاذا فتح ذلك البثيون شرج اللون الذي 
صببته أولا ثم يتبعه الثاني اذا فبي فاذا في الثاني يتبعه الثالث وكذلك لا يزال حى 
ينفذ جميع الألوان . 


عمل جرة تعمل مثل سابقتها غير أن بز الها مفتوح ونجعلها ايضا لثلاثة الوان فاذا 
صب الانسان الاون الثالث ثم قطع الصب يبتديء اللون الذي صبه أولا يري 
من البزال فاذا في تبعه الثاني فاذا في الثاني تبعه الثالثحى تنفلجميع الالوان . 
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الوصف 
عمل جرة نصب فيها الوان من موضع واحد فا بثيون . فاك كان مغاق فاذا فت 
خم رجت الألوان يرج اللون الاول ثم يتبعه الثاني اذا مضمت سويعة فاذا فبي الثاني 
ومضت سويعة يخرج الثالث وكذلك لا يزال . وان كان البزال مفتوح فانه اذا 
صب اللون الاخير ثم قطع تبتديء الالوان فتخرج كنا ذكرنا وعلى اأرتيب 
الذي وصتنا . 

عمل اناء أو جرة نصب فيها الوان من الرطوبات من موضع واحد وا بزال 
فاذا فتح تجري الألوان على الولي بتاو بعضها بعضا . 

عمل جرة ا بزال واحد ان صب فيها الشراب يرج من البزال وان صب فيها 
الماء أو غيره من الرطوبات لم يرج من البزال شيء وهذه الحيلة عجيبة وفيها 
مواربة وغلوطة . 

عمل جرة لها بزالين مى صببنا من رأس ابارة شراب تحرج من أسعد البزالين 
ابدا ومتّى صببنا الماء رج من البز ال الآخر ابد! . 

عمل جرة لها بزال نصب فيها شراب وماء من موضع واحد فاذا فتيحالبزالخرج 
منها الشراب أو الماء بمقدار من المقادير فان كان الشراب هو الذي خرج تبعه 
الماء ويخرج بمثل ذلك المقدار فاذا تم المقدار تيع الما شراب ايضا بمثل ذلك المقدار 
ثم يتبع الشراب ايضاً ما بذلك المقدار وكذلك لا يزالحتى ينفذكل شي في ابلدرة . 
عمل جرة تعمل مثل عمل الي قبلها ويكون بزالها مفتوح . 

عمل كوز له بزال ان شاء الانسان أن يصب من رأسه شراب فيخرج مسن 
البزال فعل ذلك وان شاء أن يصب الشراب فلا يجري من البزال شي ء فعل ذلك 
والصب من موضع واحد , 

عمل كوز له بزال نصب فيه شراب ثم ان شاء الحاذق بعمله أن يصب فيه الماء 
فيجري من البزال شراب فعل ذلك وان شاء أن يصب الماء فلا يخرج من البزال 
شيء فعل ذلك . 

عمل كوز له يزال اذا أنمذه الحاذق بعمله فصب منه ماء أو غيره من الرطو بات 
مغر من البزال شي فان صب فيه شراب خرج من البزال : 
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عمل جرة لها بز ال مفتوح يصب فيها الشراب بمكيال معلوم فلا يرج من البزال 
شيء فاذا صب الماء يجري من البزال شراب بمقدار ما صب من لاء . 

عمل جرة شبيهة بسابقتها غير ان الحاذق بعملها ان شاء اذا صب الماء من يعد 
صب الشراب كا وصفنا بالمكيال ان يري من البزال شراب صرف فعل ذلك 
وأن شاء أن يكون اذا صب اماء يري شراب ممزوج فعل ذلك فيسقي صرف 
لمن شاء ويسقي ممزوج لمن شاء . 

عمل جرة نصب فيها الشراب والماء وها بزالين مقتوحين فاذا فرغ من الصب 
يسيل من أحد البز الين شر اب ومن الاخر ماء فاذا سال من كل واحد منهما 
مقدار من المقادير يتبدل فيعخرج من بزال الشراب ماء ومن بزال الماء الشراب 
فاذا سال من كل واحد مثل ذلك المقدار وشبيه به يتبدل ايضا و كذلك لا يزال 
يتبدل . 


عمل جرة ها بزالين اذا صب فيها الماء نم قطع الصب يبتديء الماء فيخرج من 
احد البزالين فاذا سد البزال الذي جرى منه الماء يبتديء الماء فيجري من البزال 
الآتمر وان نحا الانسان يده عن اليزال المسدود لايجري منه شي ء ولايز ال كذلك . 
عمل جرة نصب فيها الشراب والماء من موضع واحد وها بزالين فاذا قطع 
الصب يبتديء أحد اللونين فيجري من أحد البزالين فاذا سد ذللك البزال ينقطع 
عنه ذلك اللون ويجري الاون الآخخر من البزال الاخمر ولا يجري من الذي كان 
سد شي ء ( اللخ ل)ة 

عمل جرة تفعل هثل فعل الي قبلها غير انا نصير ما يصب فيها من الماء والشراب 
يمقدار ولو شتنا أن نصيره بغير مقدار فعلنا ذلك غير انا نصيره بمقدار في هسه 
الجرة . 

عمل جرة لها مثقب غير مغلق يصب فيها الشراب ثم يقطع الصب فاذا أحب 
الحاذق بعملها ان يصب فيها الماء فيخرج شر اب فعل ذلك وان أحب إن يكون 
إذا صب الماء يرج ماء وحده من البزال فعل ذلك . 

عملجرقها بزال يصبفيها الشرابفاذا صبفيها الماءصيا دائما يبتديءالشراب 
يرجم يتبعه الماءثم يتبع الماء الشراب ايضا وكذلك لايزال مادام الصب متصل . 
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عمل جرةلها بزال مفتوح يصب فيها الشراب فاذا قطع الصب وصب فيها ماء 
يبتديء الشراب يحري من البزال ما دام صب الماء متصل فاذا قطع صب الممسساء 
انقطع البزالك فلا يرج منه شراب وكذلك ان صب فيها شر اب ينصب مسن 
البزال ما دمت تصب الشراب قاذا قطعت صب الشراب انقطع سيلان الماء من 
البزال وكذلك لايزال اذا صببت شراب يخرجماء واذا صببت ماء خرجشراب . 
عمل جرة لا بزال يصب فيها اون من الألوان فاذا صب لون ثاني يرج الأول 
مادام الصب متصل فاذا قطع الصب انقطع خدروخ الأول وكذلك اذا صب لون 
ثالث يرج الثاني واذا صببت رابع يرج الثالث وكذلك لا يزال . 

عمل جرة طا بزائين ان صب فيها الشراب والماء بعد ان تمزج احدهما بالاآخخر 
يرج من احد البزالين شراب ومن الآخر ماء ويتوهم كل هن «رى ذلك انه قد 
انفصل الشراب من اماء . 

عمل جرة تفعل هذا الفعل وتكون صغيرة ويمكن الانسان ان يقلبها ويحركها 
فلا يخرج منها الماء والشراب ولا يسمع لا صوت ايضا ولا يمس احك ان فيها 
شي ء وهذه أعجب من الي قبلها . 

عمل جرة ا بز الين مغلقين يصب فيها الشراب والماء من رأسها واحد بعد الأخدر 
فاذا فتح اليزالين يري من احدهما شراب ومن الآخدر ماء فاذا سد الانسان 
أحد البزالين باصبعه انقطع اللون الأتحر من البزال الآخر وجرى فيه اللون الذي 
سد بز اله فان نجى يده عن البزال المسدود عاد الأمر كما كان يجري أولا يجري 
وان أعيد سد أحد البز الين أيضا عاد الفعل و كذلك لا يز ال الفعل . 


عمل جرة مثل سابقتها بصنعة أخرى . 


عمل جرة تصنع مثل هذا الفعل الذي وصفنا غير اله ينبغي ان يصب في هذه 
الخرة من الشراب واماء بمقدار واحد أي مقدار كان . 

عمل جرة لها بزالين مغلقين تفعل مثل فعل ابخرتين اللتين قبلها ورج الشراب 
والماء بمقدار واحد ثم يتبدل فيخرج من بزال الشراب ماء ومن بزال الماء شراب 
بذلك المقدار وكذلك لا يزال . 
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عمل جرة ها برال وفي عروها ثقب صغير خفى نصب فيها الماء والشراب فاذا 
قطع صب اللون الذي يصب أخيرا ابتدأ يْرج من البزال اللون الذي يصب اخير ! 
فمتى سد الانسان الثقب الذي في عروة ابدرة ينقطع ذلك اللون من البزال وجري 
منه اللون الآخدر فاذا فتتح الثقب عاد اللون الذي كان يجري أولا فيخرج مسن 
البزال وكذلك لا يزال الأمر . . 

عمل جرة لا بزالين مغلقين وي عر وما ثقبين صغير ين خفيين اذا صب فيها 
الماء والشراب ثم فتح البزالين فانه يدري منهما الشر اب ممزروجا بالماء فان سد احد 
الثقبين وفتح الآنندر يرج من أحد البزالين شراب ومن الآخر ماء فان فتح الثقب 
الذي سد وسد الثقب الذي فتح ابتدلا فجرى في البزال الذي كان ري منسه 
الشراب ماء ومن الذي كان يجري منه الماء شراب وأن سدوهما جميعا لم يسيل 
من البز الين شىء البتة . 

عمل جرة يصب فيها الشراب واماء ولها بزالين مفتوحين فاذا قطع الصب يسيل 
من أحد البزالين شراب ومن الآخر ماء ( الخ . .. ) . 

عمل جرة لها بزال مغلق وني عروتها ثقب خفى فاذا صب فيها الشراب والماء 
وفتح البزال يبتديء الشراب فيجري من البزال فاذا سد الانسان الثقب الذي ني 


العروة من غير أن يعلم به احد من الناس من يحضرنه ينقطع الشراب منه وجري 
فيه الماء فاذا فتبح الثقب عاد الشراب ايضا يجري وكذلك لا يزال (الخ ...). 


عمل جرة لا بزالين اذا صب فيها الماء ري من أحد البزالين فان صب فيها 
دهن من الادهان يجري من اليزال الأخخر . 


عمل اجانة ني بعض المواضع بالقرب من بعض الأنبار تكون دهرها كله 
مماوءة ويغرف منها -جميع الناس الماء ويشرب منها الدواب وهي أبدا على حال 
واحدة لا تزيد ولا تفقص . 


عمل جام مركب على قاعدة يصب في القاعدة الشراب فاذا قطع الصب يبتديء 
الشراب فيجري الى الخام حتى عتليء الحام فاذا أخسذ من الخام شبيء من الشراب 
برجع اليه مثله ويبقى على حال واحدة لا ينقص البئة . 
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الوصسف 
عمل جام أو اجانة فارغة مركبة عل قاعدة نصب فيها رطلين أو ثلاثة شراب 
ويؤخذ منها أضعاف ذلك وهي لا تنقص فان كان الذي يأخذ منها ويغرف -حاذق 
عارف عالم بها فانم تنقص ويفنا كل شيء فيها سريع فان لم يكن حاذق بعملها 
فاته يشرب منها اضعاف كثيرة لا صب فيها وهي لا تنقص ( الخ . . . ) . 
عمل جام أو اجانة أو بعض الأواني يركب في متوضأ أو حمام أو رواق أو حيث 
أحب الانسان لا يزال دهره فيه الماء وكلما أخل منه شيء عاد إليه مثل ذلك 
ويكون فوقه تمثال هو الذي يصب إلى الإناء مكان ما يغر ف منه . 


عمل جام أو بعض الأواني مسركبة على قاع_دة أو ني رواق أو حيث أحب 
الإنسان وتكون فارغة وفوقها تمثال فاذا صب فيها شراب حتى عتليء أويقارب 
ذلك وغرف منها شي ء أو اذ من الشراب شي ء فان التمثال يصب إليها مفل 
ما غرف منها (الخ . ..). ١‏ 

عمل جام أو اجانة أو بعض الأواني مركب في رواق أو على قاعدة وفوقها 
تمثال ولتكن فارغة فإذا صب فيها الشراب يصب التمثال الشراب وماء حبى 
يمتلي أو يقارب ذلك فاذا غرف منها شيء من الشراب الذي صب فيها يصب 
التمثال من فمه مثل المقدار الذي غرف منها شرايا ممزوجا عاء ( الخ . . . ) . 


عمل جامين مركبين على قاعدة يصب في كل واحد منهما بمقدار واحد شراب 
ويجلس بعض اهل المجلس فيشريون من اسحدى ابخامين وبعضهم يشربون من 
المام الآخير ( الخ . ..) . 


عمل جامين م ركبين على قاعدة أو في رواق إذا صب في كل واحد منهما خمسة 
أرطال شراب يصير ابلنام الذي صب فيه أولا الشراب اذا شرب منها واغثر ف 
منها مقدار ما صب فيها ينفذ كل شي ء فيها ويصير الخام اللي صب فيها باخدره 
إذا أذ منها لا تنقص أبدا وإن أخذ منها أضعاف ما صب فيها . 


عمل جام أو أجانة على قاعدة أو ني بعض المواضع مثل الحمامات أو المتوضيات 
أو في مدينة أو حيث أحب الانسان تكون مماوءة شراب أو ماء وفوقها تمثال فاذا 
شرب منها حتى ينفذ كلشيء فيها يبتدي التمثال فيصب في الاناء ماء ( الخ..). 


ل قو بم 


1 


55 
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لضن 


كم 


لالم 


م84 


84 


ذه 


ف 


الودوسفب 


عمل جام بصنعة أخرى تفعل مثل هذا الفعل لل قدمنا ذكرها . 

عمل جامين على قاعدة أو في رواق فارغتين وعلى كل واحسد منهما تمثال إذأ 
صب في أحديهما أيهما كانت شراب يصب التخثال في تلك ابخام شراب ويصب 
التمثال الآخدر في ابلخام الأخرى ماء وان صبفي اللحام ماء يصب التمثال الآلخخر . 
في اهام الأخرى شراب ويصب تمثال هذه الحام فيها ماء . 


عمل أجانة أو جامة فوقها تمثال فمتّى صب في اللحام شراب يبتديء التمسال 
فيصب الشراب فاذا انقطع الانسان عن الصب امتنسع التمثال عن الصب فإن 
عاد الانسان إلى الصب يبتديعء الهم قيصب وكذلك لا يزال . 


عمل اجانة أو جامة بصنعة أرى تفعل مثل هذا الفعل . 
عمل فوارة يفور الماء منها كهيئة السوسنة وإن أحببنا جعلنا الماء يفسور منها 
كهيئة ارس . 


عمل فوارة د ركبة قي بعضص المواضع يغور منها الماع مدة من الز مان كهيثة العرس 
ثم ينقطع ذلك ويفور مثل تلك المدة من الزمان كهيئة القناة ثم يعود أيضا فيفور 
منها الماء على مثال شكل الترس وكذلك لائزال دهرها تتبدل . 


عمل فوارة يفور منها الماء مرة علىمثاك شكل السوسنة ومرة مثل القئاة ويكون 
عملها بالريح ما دامت تبب وتعمل أيفنا يرية الماء وتبدل . 


عمل فوارتين مركبتين في رواق أو في بعض المواضع بالقرب من بعض الأنبار 
لايزال احدى الفوارتين يفور منها الماء كهيثة انرس ويفور الأخرى كهيئة 
القناة . فاذا مضمت ساعة ابتدلتا فخرج من فوارة الترس مثشل القناة وخر جمن 
الذي كان ير جمثل القناة مثل الترس . فاذا مضت ساعة أخرى عاد الأمر كما 
كان أولا وكذلك لا يزالان يتبدلان طوال الدهر . 


عملفوارة تبدل وتعملمثلعمل الفوارة الذي قدمنا وصنعتها بعم لآخر والفرق 


بينهما ان الخيلة الي يكون بها التبدل في هذه الفوارة الى نحن واصفوها في 
داخلها وكانت في تللك خارجة منها . 


سد قر سدم 
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اليك 


الوصف 


عمل فوارة رج ساعة قضيبا وساعة ترسا وحوها فوارتين صغير تبن أو كم 
شيناوتكون القوارة الكبيرة إذا فارت :رسا فارت الفوارتين اللتين دوطا قضيبا 
واذا فارت الفوارة الكبيرة قضيبا فارت الفوارتين الى وها اترسة وكذلك 
لايزال , ١‏ 

عمل فوارتين يفور من أحدهما شبه القناة ومن الأخر شبه السوسنة مسدة من 
الزمان ثم يتبدلان فيسخرج من الي كانت تفور قناة سوسئة ومن الي كانت تفور 
سوسنة قناة مقدار ذلك من الزمان ثم يتبدلان أيضا مقدار ذلك من الزمان ولا 
يزال على هذا ما دام الماء ملصمًا فيها . 

عمل سراج يصب فيه الزيت فلا يزال ابدا مماوء! وكلما نتقص منه شي ء عاد إليه 
مثله ولا يزال الدهن كله مماوءا لا ينقص ومن دراه يظن أن الثار ليس تأخذ من 
الريت . 


عمل سراج يرج الفتيلة لنفسه . 


عمل سراج يرج الفتيلة لنفسه ويصب الزيت لنفسه و كل من يراه يظن ان النار 
لإ تأكل من الزيت ولا من الفتيلة شيقاً بتة ويعرف هذا السراج بسراج الله . 


عمل سراج اذا وضع في الريح العاصف لا ينطفيء . 


عمل آلة الآبار الي تقتل من يتزل فيها اذا استعملها الانسان ني أي بثر شاء فلا 
يقتله ولا يؤذيه . 


عمل آلة يرج بها الانسان من البحر ابلدوهر اذا سرحها ويذرجبها الأشياء الي 
تقع في الآبار وتغرق في الامبار والبحار . 
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ملحسق الكستثاب 


الو صكفت 


عمل فوارة تصعد الماء فوق طاق في بربخ اسرب وحتال حى يرتفع فوق 
سطحه بأي مقدار أردنا ولا وز أن يرتفع الماء إلا أن يكون متحركاً بسطح الماء 


ي م ؛ وذريد أن ذرفعه إلى سطح مط . 


وعاء ندروج الماء الخار والبارد فيالحمام مزود ببزالين أعبي بزالي البارد والخار 
حتى يكون جميع دهره يسيلمن أحد البزالين حار ومن الأخر بارد فاذا مضى 
مقدار من الزمان ابتدل فيخر جمن بزال البارد حار ومن بزال الحار بارد فاذا 
مضى ذلك المقدار من الزمان ابتدل أيضا فعاد الى ما كان أولا وكذلك لا يزال 


جميع دهره . 


عمل تثال منصوب في حائط بين يديه أو في بعض المواضع جام مماوء ماء فإذا 
أردت أن يصب التمثال ماء باردا صببت في الخام ماء حارا أو غيره من الأشربة 
فيصب التمثال بمقدار ما يصب في ابخام . 


ساقط ا 
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كين 
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كراب الجا 


) 85 ملل عيي؛ وعميء‎ ٠. 

نلصي بطل 
د 0 ا ىة 0 لصا اق 0 
- 0 ل 0 
تخ مويل شاك 


ماك الك : ؟ 10 11909 
ا الك _ 0 


. كتاب الحيل لبي موسى بن شاكر المنجم: 


/ 


< قال محمد والحسن والحسين بي موسى بن شاكر >2 : 


30 002 
0 5 
م 0 5 2 
1 / 


تريد ان ثيين كيف نعمل كاساً يصب فيه مقدار من الشيراب 
أو الما فان زيد عليه زيادة بقدر() مثقال من الشراب او اللا خرج كل شى 
فيه . مثال ذلك كاس 1 ب ونعمل فيه انبوب وج وطرفه0) الذي عليه ه 
ملصق باسفل مقبض الكاس والطرف الاخخر الذي عليه > يكون ني اعلا 
الكاس . < وتعمل اتبوا ار عليه >>0©) م و() ويكون غلافا لانبوف جد» 
وكون طرف ه مسدوداً » وطرف و مفتوحاً » قريباً من اسفل الكاس . 


: على الله تو كلت 


(00) ب 

0) ب : لم ترد فيها هذه العبارة 
(م) ب : مقدار 

49 ف : قطرفه 

(0) ب : ولعمل عليه اثبويا عليه 
(1) ب م 


فقد ثبين مما وصفنا انه اذا << صب الشسراب >2 في كاس 7ب لا يزال60 
بر تفع فيه ولا ينصب منه() ثى حبى يساغ الى علامة ج001 الي هي < قي 
طرف )١١(١->‏ انبوب دج . فاذا زيد عليه شى من الرطوبات بقدر مثقال 
يسيل الشراب في انبوب ج 5 ويجذب بعضه بعضا حتى يتفرغ كل شى في 
الكاس لان طرف انبؤب ج ه الذي عليه ه << اسفل من طرف انبوب>->057) 
ه و05 الذي عليه و لان الاشيا السيالة في9) طبعها ان تنحدر . فلذلك 
تبين انه اذا صب 1١‏ في كاس آب المقدار*) الذي هو الى نقطة ج ثم يزاد 
فيه مثقال فانه ينصب كل شى فيه الى خارج من انبوب جد . وذلك مااردنا 
ان نبين . 


69 ثت 0 صب في الشر اب 
(0) ف ١‏ الشراب لا يزال 
(0) ب د فيه 


)٠١(‏ ب : تنقص اج 

(1) ب : طرف 

(؟1) ب : أسفل طرف من البوبب 
0 2 70 

(14) 20 : غير واضحة 

)1١(‏ ب00: صبه 

(15) ب : المقدر 


الرسم 5 -ا* الرمم ١‏ ل ب 
( عن اتخطوطة ط ) ( عن المخطوطة ف ) 


ملاحفاات 
المؤرخون انه كان بذع فى ابو الحسين . 

(0) يستخدم ني هذا النموذج الاول ( او الشكل الاول ) مبدأ المقلب ( أي السيفون» المتمركز 
المتفرد ( الوسيلة رقم 0 3 المقدمة ) ونجد ان الرسمين الواردين قِ الفاتيكان وبرلين 
يعطيان تصميماً متلفاً عن التصميم الذي عثله رسم طوبقابي . ففي رسمي الفائيكان 
وبرلين م تفريغ الكاس ثفر بغا تام تقَريباً ق حلين ان مقبض الكاس يبقى: مليثا 
بالسائل في التصمم المبين في رسم طويقاني . 


ا 3 


03 6 3 ع ١‏ أي يد 
اسل | * 
لمانا دا 
0 04 ء_ 


نريد ان نبين كيف نعمل ابريقاً < له بلبلة >( إذا ملي لا يمكن أن (15:0 
< يتوضا به() > اكثر من واحد . مثال ذلك ابريق آبَ » ونلصق على 
رأسه صفيحة ط ز ونثقب في وسطها ثقب ز(» < ترج منه انبوب زح 
ينبي 0) إلى اسفل الابريق ونقم على ثقب و" الذيهو ثقب البابلة انبويين0) 
كالذي عملنا في الكاس >0 .اح على الداخصل 2-(© ج 5() وعإى 000 
الخارج هو ونلصق طرف 5 00 من انبوب جد على الثقب الذي ينصب 
منه الا . فقد تبين 101) وصفنا انه اذا صب الاء في أبريق آب من ثقب ز 


من البوب جد 


فاذا بلغ الما إل أنبوب 3 وغطى طرفه الذي عليه ج ج فعلد ذلك عتنع 
أبريق اب 0 أن يقبسل شيئاً50© من الما فاذا << وضى بالابريق >>40© صبتنا 170 


)0 
)62 
زفق 
زفق 
0( 
لك 
زفق 
4 
49 


05 
ا 0 2 15 2 كت 2 
دءات 


(0 

لصي اسسسيرل 
جس. جم 
اا 


: ببلبلة 


: يوضى منه فنا عب 


: يتوضا به 


: ز ناقصة 

: الكلمة غير واضحة 

كك 

: البوباً 

: العبارة < يخرج منه ابوب 
: على الككاس الداخل . طّ 
: جك 

: وهو عل 

ورد الحرف لك بدلا من د في هله المخاوطة 
: هن ما 

: كل ثي 


: < توضى من الابريق وميل ليخرج منه لما جه 


... , عملنا في الكامن >> غير وأضحة 


: على الداخل 


عست 


البوبتا ج 3 هو الما أكا فعلا في الكاس فمبى رد يده المتوضي < تفرغ ما 
في )1١0>>‏ ابوب م ومن الما فاذا اراد ان يتوضا آحر قلب037 الابريق 
ليصب منه كالعادة فانه لا ينصب منه شى لاك الها الذي فيه لا يلخ طرف 
انبوب جد الذي عليه ج . وذلك ما أردنا ان تيون ٠.‏ 


(06) ب : تفرغ في ما 
)1١(‏ فوط : واقلب 


ملاحفالات 

(1) يوجد خخطأ في الرسمين ؟ أ( عن ط) و ؟ - ب (عن ف ) من حيث اناه لقاب 
( السيفون ) المتمركز . فلا يجوز ان يكون هذا السيفون أفقياً بل يحب أن كيل 
بائجاه زاوية بلبلة الابريق كما هو مبين في الرسم ١‏ -ج ( عن ب ) . 

9) من أجل تفريغ الابريق تفريغاً شبه نام يجب ان يكون السيفون طويلاة بحيث يصل الى - 
ارضية الابريق تقريباً وليس ما ورد ق الرسوم الثلاثة , 


نابي شأ ء سامحم 
اك دا 
سي امسا ا 


نريد < ان نبيين كيف نعمل >7) إبريقا اذا صب فيه الما صباً متصلا 5 17 
قبل كل ما يصب فيه فاذا قطع الصب ثم اعيد اليه < لم يقبله >9» . مثال 
ذلك ابريق اب ونلصق على راسه صفيحة جد << ونلصق على صفيحة >7 
جه من داخصل انبوباً مسدود الطرفين عليه ه و » ونثقب في وسط الصفيحة 
ثقب ح ونخرج < منه انبوباً ينفذ الى داخسل انبوب هو من اسفله عليه 
حز >>0) وتخرج بي داخمصل انبوب هو انبوب© طاي < ننفذه إلى اسفل 
الابريق ونلصقه بانثبوب هم و عند نقطة و >9 لصافاً || محكماً ونجمل على 00 98 
طرف انبوب طي الذي عليه ى انبوباً اوسع منه عليهك ل وليكنطول انبوب 
كل < نصف انبوب >2) طى او << شبه ذلك >( . فقد تبين نما وصفنا 
اله اذا صب الما في ابريق آب9) < من ثقب ح يجري في انبوب حر س(:0 
وبملا انبوب هو فاذا انتهى الى نقطلة ط جرى 3 ابوب 5 ويمالٌ 
أنبوب ك ل ولايزال ينصب في ابريق أب ما دام الصب متص-هه فاذا قطع 


(1) فاءب : < ان نبين كيف تعمل . > ط 2 : < ان تعمل عه 

0) ف : لم يقبله ب : لايقبله ط | : غهيقبل 
0 ف : < ويلصق بصفيحه > ١‏ 

() ب تنقص العبارة : < منه البوباً ينفلك ..... عليه خن > 

(0) ف أيضا ,ابوب 1 

() ف هذه العبارة كانت مكتوبة ثم شطبت خط فوقها . وأضيفت في الحاشية عبارة اخرى تقول : 


< ويكون طرف ل قريبا من صفيحة جد .... > وبقية العبارة غير واضحة 
0) ف : نصف طول انبوب ْ 
(0) ف »ب : شبياً بذك 
(5) قا ءاب :ايد 
)٠0(‏ عب : هذه العبارة غير واردة في ب » ف . والسطر الذي يلي ذلك غير واضح في ات 


لات 


الصب تفرغ < ما ني انبوبي >017) حز وه في انببوب فى < فيتغرغ ما في 
النصف الاعلى من انبوب على -09 فمتى أعيد الصب من ثقب ح يمتنسع 
الابريق من 297 ان يقبل شيئاً لأن انبوب 2ل مملوا ما وطرف انبوب ى 
الذى عليه ى مغرق في الما الذي قي انبوب 2ل . وذلك ما اردنا أن نبين . 


: 
ألرسم وا 
( عن المخطوطه ط ) 
نظراً لان الطرف ؤ للانبوب ح ز يصبح مغموراً بالماء عند التوقف عن الصب فاك 
الانبوب الواسع هو يصبح بمثابة الانبوب المغلف:العلوي للسيفون المتمرءكز المزدوج 
(انظر المبادىء والوسائل في المقدمة ) . وهناك ني النماذج ( او الاشكال )التالية في هذا 
الكتاب اشارات عديدة الى هذا الابريق . و ثم الاشمارة غالبا عنذما يستخدم في النموذج 
ميدأ السيفون المتم ركز المزدوج 0 
(11) نئ : مافيالبوي ب : ما في البوبي طَّ ما في أبريق انبوي 


00 ب ؛: غير واردة 
(00) ب : غير واردة 


2 روت إد) 1 7065و 


< نريد أن نبين كيف نعمل ><3) جرة لها بزال0) مفتوح واذا صب 
فيها المالم يخرج من البزال شيء فاذا قطع الصب خخرج الما << من البزال فاذا”) 
اعيد الصب انقطع ايضًا وإن) قطع الصب خرج الما >(© وهكذا لا يزال . 
.مثال ذلك جرة ب وي اسفلها بزال ج ونركب في اسفل الرة حوضا 
صغيرا عليه َل ي7) ونلصقه بطرف بزال ج الداهل© في البرة عند نقطة 
5 ي ونقطع الجرة سمطح مع سطح الحوض عليه ص ل كك ن(© < ونلصق على 
سطح حوض > ل لي( ') من داخلسه ح باب مطحون محخروظ عليه ك 
وعلى طيقه و > 01١‏ ويقطع - اصل العق عنق الرة )١١(>-‏ بصفيحة ل 
ويخرج من وسطها7) انبوب طاح يصب9) في حوض وم20 وليكن في 


(1) ب20 : < ثريد ان نبين كيف نعمل > طاءعف ‏ : < تريدان نمل > 
00) ف : ابزال 

0 فا : فان 

(4) فق : فاذا 

(0) ب : العبارة < من البزال ... خرج ألما > غير واردة 

() ب : دلى 

60 ب : وتلصق الداجل 

(0) ف : ص لكي ب :لك 

(9) ف2 : < ونلصق تحث هذا السطح في اعلى حؤض > 

600 ب :آبك 

)1١(‏ ف : باب مطحون مخروط عليه و ب : وردالحرف يبدل 
فاق ف : اصل عنق الخرة 

)١(‏ ب : سطسها 


)1١4(‏ ب : ويصب 
(1) فءب : في سائر النص وردث الحروف قوم أو ف وم بدلا من وم 


2 


حوضص وم دبة عليها ه ويخرج مما قضيبين يرتفعان إلى اعلى الحوض ثم 
ينعطفان الى اسفله ويجتمعان عند نقطة و ويمتدان00 حى يلتصقا بطبق و 
كيما اذا ارتفعت دبة ه ينطبق باب كد . ونعمل في حوض وم انبوبا 
منعطفاً رج من اسفله الى اعلاه وينعطف من خخارجه عليه وفع وليكن طرف 
ع أسفل من طرف و . فقد تبين مما("© وصفنا ان الما اذا صب من رأس الليرة 
جرى في انبوب طح الى حوض وم وترتفع دبة ه < وينطبق بارتفاعها 
الياب 0180 الذي عليه كد00 ويسيل الما من حوض وم على سطح 
< ص ل لأن 203 في البرة ولا يخرج من باب كسد | شى لانه قد انطبق (05 108 
بارتفاع دبة ه . فاذا قطع الصب تفرغ ما في حوض وم في البوب وفم 
المنعطف7) وتنزل دبة م ويفتح9) باب ه205 ويخرج الما في بزال 

9 < فاذا اعيد الصب سال في حوض وم وارتفعث دبة ه واطبقت 
دب كد فلا يحرج من بزال ج شي ج-(ه) , فاذا قطع الصب تفرغ 
<< حوض وم 207 وتستقل دبه م وينفتح باب كد ويخرج الما من 
بزال ج . وهكذا لا يزال وذلك ما اردنا ان نبين . 


(15) ب202 : وبمران 

(17) ب : من مأ 

(14) ف)ب : < وينطبق بارثفاعها الباب >> ط : < وينطيق الباب >> 
(4) ف 80 

(0) ف : ص لكي ب :مص لك 

(01) ب : غير واردة 

(50) قن ١‏ وينفتح 

(0) ف 1ه 

04 ب : اج سراق 

(0) ب : العبارة غير واردة 


(5) فب : < الحوض الذي عليه فو م >> 


(عن المخطوطه ط ) 


ملاوفلات 

(1) يوجد خحطأ في الرسم الوارد في #غطوطة برلين فالسيفون وقّع استعيض عله خطسأ 
بائبوب اففي فق ارضية الخوض وم . 

زفة الوص.ف الوارد في النص واضح ولا محتاج الى ميك من التفسير 5 

(9) يوجد حد اعلى وحد ادنى لكمية الماء الي يمكن صبها . الكمية الدئيا يحب ان تكفى 
ذلء الخوض وم حى يصل اللماء الى أعلى السيفون و فاع 8 والحد الاقصى هو ان 
لا عم تلىء الكرة وير تفع مساب الماء فيها الى درحة تعيق تفريغ الحوض وم وبالتالي 
عنم العوامة ه من ابوط 5 
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نريد أن < نبين كيف نعمل تماثيل >0) من الوحش يصب < لهسا 
الما في جامات يكون فبها فلا تشرب -2) منه0) ومعها تمثال اسد فاذا << صب 
للاسد الما ->9) في جامه©» < يشرب وتشرب الوحوش كلها >(" من الما 
الذي في جاماتها فمى انقطع شرب الاسد لايشرب الوحش فان شرب الاسد 
ثانية") << شربت الوحوش معه >( وهكذا لا يزال . < مثال ذلك ١>‏ : 
فنعمل لذلك قاعدة < شبيهة بالصندوق >> عليها اب ونركب علييا 
جامات عليها رسوم ج . وتجعل || حروف الجامات ملصقة سطح قاعدة 
آب » وتعمل انبوب 5ه(1) ويكون غلظه قدر اصبع ونلصق طرفه الذي 
عليه ه بسطح قاعدة آبْ من تحت ونعمل ايضا علىطرف 5 باباً مطحونا عليه 
و9" شبيها بالذي عملنا قبل هذا09) ويكون الفتاحه الى فوق و ترج مسن 


(0) ف ٠:‏ ح تعمل ماثيل > ط : < لعمل مائيلا >> 

(0) ب : < في الحامة يشرب >> 

() ط » ب : تنقص منه 

) ب : < صب الما للاسد >> 

(0) فا عب : اللامة 

() ط20 : < شربت الوحوش كلها > ف :< يشرب وتشرب الوحش كلها > 
(0) ب : تنقص < ثانية > 

()0) ف : << شرب الوحش معه >> ب : < شربت الوحوش > 
(ة) ط : تنقص < مثال ذلك > 

> طا : تنقص < شبيهه بالصندوق > ب : < مشية بالصندوق‎ )٠( 
ط : كه‎ 11 

(19) ب : هىاو 

(5) ب : <هذا عليه > ف : <هذاعليه و > 


لالاوادت 


1080 


1079© 


طبقه09) عموداً ينفذ في00) سطح قاعدة اب ويلصق بدبة زَ ؛ ودبة ري 
حوض صغير عليه حط . < ويكون أَسَْفَلَ الحوض » على سطح فاعدة آب 
الأعل ؛ جام يكون أسفله مع سطح قاعدة آب ملصق به عليه لم >00 . 
ونثقب في اسفل الحوض ثقباً ضيقاً عليه ط يصب إلى قاعدة اب ؛ وليكن 
اذا صب الا في حوض حط يفيض من حرف097) ح إلى قاعدة آب . وتعمل 
انبوب يك يكون طرفه الذي عليه له < يصب في حوض -09 ح2 » 
وطرف ي ملصق في فم الاسك . وليكن حوض عط في019) جوف الاسد 
كيما يكون مستوراً لا يرى . وتخرج من انبوب 5م30" من < موضع 
س >( انابيباً عليها سج 09 257 و نجعل اطرافها الي عليها رسوم ج مع 
اسفل اللخامات ملصقة ني افواه الوحوش97») . فقد تبين مما وصفنا ان الما اذا 
صب للوحش في جاماتها ومليت*2) لا تشرب الا(5) لأن الباب9') المطحون 
الذي عليه و مطبق ولا سبيل للما ان يخرج الى قاعدة آب » فعند ذلك مخيل 
الذي يرى الوحش اها قد امتنعت من الشرب . فاذا صب للاسد الما في جام 


(04) ط : طرقه 

)1١(‏ ط : تنقص في 

(15) قاوسا < ويكون اسفل الحوضص مع سطح قاعدة [ ب ملصق به >> 

ط : حوفا ب : حوظ 

(18) ف200 : في ثقب في اسفل حوض > ٠‏ 

(019) ف : مستوياً في 

. ط2 : كه » وفي سائر النص وعلى الرسم استخدم الرمز 25 بدلا من و‎ )٠0( 

(51) طعب : < طرف 5 >> 

(50) ب :وى ط :كم 

(؟) وردث في كافة المخطوطات الثلاثة عيارة غير مستقيمة 2 طا :< ورسومب ثمر في داخل الوحش >> 
ف : < ثمر في داخل الوحش >> ب : < ورسوم ح تمر في داخل الوئحش > 

(4؟) 3 : الوحش 1 

(0) ب : وطيب 

(5) ط2 : تتقص الما 


(9) وف : باب 


2 0 


لم حى يعلو9 انبوب يلك 9" || المنعطف << في جوف الاسد فانه يسيل في (5) :115 
حوض >>" حط فيخيل لمن يرى الاسد انه يشرب وبنزول الما الى حوض 
حط ترتفع دبة ز وتفتح طبق الباب الذي عليه و وتصب انابيب ج س7 
في قاعدة اب ويخيل لمن يرى الوحش انها قد شربت مع شرب الاسد فاذا 
انقطعم شسرب الاسد تفرغ حوض حط من ثقب ط وتتزل دبة ز ويطبق 
باب و فلا تصب نابيب جسر9) شيئاً ويقف الما الذي في الميامات فيخيل من 
يرى الوحش انها قد امتنعت من الشرب مع امتناع الاسد . وذلك مااردنا أن نبين. 


الرسم هآ 
( عن المخطوطة ط ) 
(0) ب2 : يعلق ف : يعلوه 
429 ب : تنقص: يك ف :يط 
(0) ف : العبارة الاصلية مشطوبة وكتبت بدلا عنبا العبارة : < الذي في حلق الاسد ويصبه الى حوض خط >> 
رد ب 06 ط ويك . 
إفقق ب : جد طْ 03 كك 
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لم 16 سمه 


ملاحدوظسات 


00 


زفة 


زفق 


افق 


باستخدام المخطوطات الثلاثة رط » ف » ب ) امكن تفادي تكرار الحرف لك ثلاث 
مرات هما هو الخال في المخطوطة ( ط ) . ويبدو ان ناسخ المخطوطة ( ط ) عند 
قله للحرف 5 ( كا كان يكتب بالحروف الكوفية ) ظنه خطأة الحرف [ك . وهذا 
اللحطأ لا يرد في المخطوطه ( ف ) كا اله لا يرد في المخطوطة ( ب ) . وني حين ان 
المخطوطة ( ب ) استخدمت في النص الترف د لموقع الافبوب الممتد والمتفرع الى 
ابلخامات إلا ان المخطوطة ( ف ) استعخدمت الحرف س لنقطة اتصال هذا الاثبوب 
بالانبوب الصاعد هد . ومن العاريف ان نلاحظ بان الرسم في المخطوطة ( ب ) 
( خلافاً للنص ) وضع الحرف س ايضاً . ففي رسم المخطوطه (ب) نجد ان الاثبوب 
هو س ج وكذاك الال في رسم المخطوطة (ف ( . لذلك ثم التحقيق باستخدام 
الحرف فل بدلا من 8 أو د بالنسبة لطرف الانبوب سج . 


لم يلحظ رسسما المخطوطتين ( ف ) و ( ب:) صور الخيوانات كا هو الحال في 
المخطوطة ( طأ).. 

رسم الملخطوطة ( ط ) هو الأصح بين الرسوم الثلاثة . 

عندما تكون الحامات فارغة تكون العوامة ( الدبة ) و في اسفل الحوض ح ط ويكون 
الصمام ( الباب المطحون ) و مقفلا” ( منطبقاً ) وعندما تمتلىء ابخامتان ج ج فان الماء 
يبقى فيهما . وط ريق اماء الى القاعدة ( او الصندوق ) 1ب هو حدس و ولكن هذا 
الطريق مسدود بالطبق ( اي سدادة الصمام ) و . وعندما نصب الماء في الجامنة ( او 
الوعاء ) لم فان الماء يتفرغ بالسيفون ي كك الى الحوض ح ط » وترتفع العوامة ل 
وينفتح الصمام ( او الباب المطحون ) و . وتسيل محتويات الوعاثين ( أو ابلنامتين ) ج 
جمن خلال الباب أو الصمام و الى القاعدة او الصندوق ١ب‏ . وهنا لا بد من ان نكر 
بان كلا من النهايتين ج تنتهى في فم احد الحيوانات . وتشكل نماية الانبوب عند ج 
مع فم الخيوان نوعاً من السيفون المتمركز ( انظر الرسم ه ‏ بء وكذلك فصل المبادىء 
والوسائل ) . وبذالك يم تفريغ كل من ابخامتين ج ج بفعل هذا السيفون . كنا ان ا وض 
2 اط يفرغ محتوياته ألى القاعدة آتب ب . من خلال الثقب 47 . والانبوب طو المبين 3 
ل رسم هآ » غبر ضروري . وهو غير موجود ني الرسم ٠‏ - ب » المعدل عنه . 
وجب ان يكون الثقب ل ضيقاً كما هر وارد في النص وإلا لتعذر تجمع المساء في 
الحوض ح ط ط. 


ت- 


عه ل ااا ساي باق 
2-1 الراك ضع (د) 11120 
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1 نريد ان نعمل تمثال ثور اذا قدمت اليه اجانة() فيها ما يشر به ويسمع 
له؟) صوت وضجة حتى يظن من يراه أنه < قد كان عطشاناً -©):0).. 
فنعمل لذلك قاعدة شبيهة بالصندوق محكمة0» كيما لايدنخلها الهوا(» 
عليها اب جد ويقطع ارتفاعها بنصفين سطح جب ورج من سنطح بوب 
أنبوب مح يصب في حوضصض قُ قاعدة جب أ عليه زط وليكن ِ اسفله 11700 
ثقب صغير عند نقطة ط ونءمل في حوض زط دبة عليها ي و تخرج منها 
عوداً يلصق بطبق باب مطحون0) يتفتح الى فوق عليه له ونلصقه9» على 
سطح جب ونلصق ايضا على طرف م من انبوب مح في سطح جب003 
باب ينفتح ايضاً إلى فوق عليه ه01 ونخرج من طبقه90١)‏ ساسلة تمر في يد 
الثور القَايم على قاعدة آب١5)‏ وجري على بكرة في جوفه عليها واوتمد 


 )1(‏ ب : أنجانه 5 : جامة 


(0) 5كءعب: له اط ومئه 

(0) فعب : ح قد كان عطشاناً > ط2 : < كان عطشان > 
(4) فءب : تزيد مثال ذلك 

(0) ب : غير واردة 

(5) ب2 : غير واردة 


(0) فءب : عليها 
(8) ط»وب : تنقصان مطحون 


(5) ط : ويلصق ب : ويلصقه 
63 طّ : حب 

)1١(‏ ب2002 : غير واردة 

(019) ط : كتفه 

)1١(‏ فعب : اد 


دخاب 


ايضا السلسلة الى9© بكرة اخخرى لتجري عليها في داخمل خطم الثور علبها ل 
ونعلق طرف السلسلة بدبة في خطم الثور عليها م . ونصب اا(0) في قاعدة 
آب077) من بثيون7) محكم عليه ؟ ويغاق حى لا يدخخل منه الموا الى قاعدة 
اب . فقد تبين مما وصفنا انه اذا قلمت اجانه لس١1)‏ وهى مثملوة ما الى 
الثور ليشرب ويغمس خطمه فها حى يغب شدقه في الأ ترتقع دبه م 
وتجذب الساسلة الي نتجرى!1) على بكرني( '") لو وينفتح طبسق 0 
ويسيل الما الى(8") قاعده جب7) في حوص زط وترتفع دبة ي وينفتح 
ايضا باب كه حى ينزل الما << بقوة وكثرة --9") من قاعدة اب ب الى قاعدة 
+ه ويخرج الهوا من ثقب ج .وم ن أجل أن قاعدة آب اذا نزل منهاده" الما 
احتاج < الى شى غخلفه فبالاضطرار ينجذب 0732 الما الذى في إجانة5) 
لس وجري في داخحل الثور وينتزل في29) يده الى قاعندة اب ٠‏ وينبغي 


ان نعمل في هذا المجرى*") | الذي في داخل الثور شبه الدرج ليكون الما اذا (: 


(04) ب - : أيضا الى 

(14) ب : الا أيضا 

(15) ب20 : تزيد كلمة الاعلا 

00 ج00 : شوب أ 
)١0(‏ ف : نس ب ا وسسل 
(19) ف : تخرج 

00 ب00 د بكرة 

(1؟) ب20310 : غير واردة 

(09 ب00 :من 

فده 2 - سم 

(4؟) ط : بغوره و كثرته ب : بقوة و كار 
(50) ب 00 :دبا 

)25 ب : < الى حلقه الاضطرار يتحدر >> 

059 ب : أجابة 

(00 ف :دزس ب اقلم 
(19) ط0 : من 

(0) ب200 : غير وأردة 


5 0 


12) 


جرى عليها يتعار عم ويسمع منه(1؟) ضجة وصوث ويوهم من رآهمم 
أنه كان عطشانا . وذلك ما اردنا ان نبين . 


الرسم 5 ]أ 
( عن المخطوطه ط ) 


(10*) ب202 : غير واردة 
(0) فعب : يرآه 


0 


الرسم ؟ - ب 
( عن المخطوطه ف ) 


0 م 


ملاحظات 


00 


زفق 
6 


فى 


إفك 


هناك عدة واقص واخطاء تستحق الذكر 
الثقب ج المذكور في اللزء الاخير من النص ( وليس في ابخزء الاول اثناء وصف 
تركيب الحهاز ) يهدف الى خروج المواء من الحوض زط . لذاك يجب أن يكون 
الثقب واقعاً في الحدار الرأسي للقسم السفلى من القاعدة وليس في السطح جب كا 
يجب ان يتوفر ايضا ثقب مائل في اللندار الرأمي لاحوض زط . وهذا اللطأ مشترك 
بين رسوم جميع المخطوطات . 
يحب ان يكون قطر ثقب الباب لك اكبر من قطر ثقب الباب ه . 
نجد ان الشرح غير واضح تماماً » وخاصة بالنسبة للرسم الوارد مع المخطوطة ( ط ) . 
ولذللك اضيف رسم ثان ماخوذ عن المخطوطه ( ف ) . والرسم 5 ب مطابق لرسم 
المخطوطه ( فا ) الا انه اضيفت الى هذا الرسم السلسلة على شكل خط متقطع . وهناك 
ملاحظة على الرسم تقول بان السلسلة تقع ني داخل الانبوب . كما ان هناك ملاحظلة 
أخرى تقول ( ها هنا الانبوب وعليه يكون الباب المطاحون » . اما في المخطوطه (ط ) 
فنجد ان الرسم يبين الانبوب ح م متسجهاً الى الاسفل بدءا من النقطة م وفي رسم 
المخطوطه ( ف ) نجد الحرف خ مكتوباً في اسفل الحوض زط . وربما كان المدف 
من الانبوبهو ان يكون دليلا للساسلة حتى يعود ذكر الباب المطحون الىمقعده تهاماً . 
الهدف من الباب م هو ان يكون مثابة صمام مسبب لعمل الآلية أي محرض لها على 
بدء العمل . وهو يهدف الى فتح الصمام الواسع لك حتى يربظ الماء بسرعة من القسم 
العلوي من القاعدة الى الحوض زط وبذلاك يتولد ضغط سلى يسحب الماء من الاجانة 
لس . وبعد هذه العماية يسيل الماء ببطء من الثقب ط وعكن تفريغه بواسطه سكر 
١‏ فثيون ) آخر في اسفل القاعدة . 

ن الحدير بالملاحظة ان موقع البايين الماحونين م هو كفي المخمطو له ف ف منعكس عن 
موقعهما في المخطوطه ول . 


2 


نع 3 عامء - 
| كت 
ساق (د 


نريد < ان نعمل 00 حوضاً نصب فيه جرة من < الما فيشرب منها 
عشرون >2 دابة او اكثر < ولا ينقص الما ->20) من الحوض فان0) قرب 
< اليه ثور >0 فشرب منه يفنا كل ثى في الخوض < ولو قدم اول 
الدواب >3" . فتعمل لذلك بيتا كبيرا عليه اب ب ونحكمه حى لا يدخله 
الوا » وتعمل في اسفله من خخارج البيت عند نقطة ج باب مطحوناً عليه ج 
يكون فتحه الى اسفل كا عملنا في الشكل0) الرابع ونعمل<:حوض مقدر 00 
مغطا عليه هو ويكون له عنق دقيق عليه وص . ويخرج من اعلا البييت 
الذي عليه آب جٍ من نقطة 1 0) ابوب ]هو يدخل في عنق000) موص 
<< ويكون اسفل من اصل 07 العنق بقدر اصبع ونعمل في خوص هو 
أنبوباً | واسعا عليه زح < ونلصقه باسفله >> 00 وتخرج من انبوب زج 
بويا دقيقاًينعطف الي اسفل علي ح ذ ونجصل < على طرف 10 ل باب 


(1) ب : < ان لبين كيف نعمل > 1 

(؟) ف : <مافيشرب مله عشرين >> ب : < ما يشرب منه عشرون > 
0) ف 2 : < ل ينقص الا > اب :>< يقبل الما > 

() قف ء فاذا 

(ه) ب2 : < اليه حوض ثور > 7 

(2)5 ف 2 : < ولو قدم الثور في اول > ب : العبارة ناقصة 

(09) ب020ء غير واردة 

(0) فوب : حوضاً مقتدراً ط : مقتدر 

() ب : غير واردة 

600 ط : عمق 

>> ويكون من أسفل من اصل > ب : < ويكون اسفل من اسفل أصل‎ < : 2 )1١( 
>> ف : < وتلزمه باسفله يعي الحوض >> ب : < وتلزمه ما سفله‎ 00( 
>> ف 3 : < على طرفه الذي عليه‎ )10( 


ك2 


1285 
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مطحو ؛ ينفتح الى داخل حوض هو وليكن فتحه الى فوق ونعمل في داخل 
0 بوب زح جدية ليا وري ا مي بره فوق رأس ايوب 
حز وينعطف الى الباب الذي عليه طّ < فيلصق بطيقه ->- 09 ونعمل أيضا 
في حوض 000 هو انبوبا كالذي عملنا في الكاس » على الداخمل لل وعلى 
الخارج من وليكن طرف 5 من انبوب كل حرج من 0177 حوض هو 
ويصب في 007 حوض صغير عليه سع وي اسفل الحوض ثقب صغير عند 
ع . وليكن طرف انبوب لكل الذي عليه ل أرفع من طرف انبسوب 
حدح ز الذي عليه ز ونجعل أيضاً طرف ز أرفع من طرف انيوب 080 
اد الذي عليه ه ونعمل في حصوض عس دبه عايها ف وتخرج منها قضيباً 
ير تفع الى طرف19) عنق اص ثم يتعطف الى داخحل العدق وينزل في حوض 
هو(" ونلصق طرفه على طبق باب ج . ونعمل حوضا عليه قر < يكون 
بقدر >(1) ما يدخل فيه فم 010 الدابه ونجعمل < ارتفناع طرف ->5© ق 
مساويا لارتفاع طرف ص من عنق هص ونخرج من اسفل حوض قر من 
نقطة ر < انبوباً الى اسفل انبوب زح >9) عليه رش . ونعمل في بيت 
اب ج 69انيوني الكاس على الداخحل جث7) وعلى الخارج ذخ وتجعل 


(4) ف2 : وليلتصق بطرفه 


)0 طّ : جوف 

650 ف : من اسفل 

00 فاعب: الى 

(14) ط عب ه تنقص هله العبارة < ح 2 الذي عليه رَ ...... من طرف البوب > 
(15ا) ب200 : غير واردة ش 
(0) به صو 

(١1؟)‏ ف : تكون سعته يقدر 

00 ب20202: في 

(0) ب : طرف ارتفاع 

ف : اخ انبوب يصل وينفذ من اسفل ائبوب مط في موضع ش >> 
2 ف 6 أ 

(557) قف ااء ححث 


#اد 


طرف نس في أعلى البيت اسفل من نقطة 7 وطرف ج ملصق في باب ج . | 
فقد تبين مما وصفنا ان الما اذا صب في بيت آبج من بثيون9) ب 98200 
الذي في اعا لى البيت وبلغ الما نقطة ث ث فانه يخرج بي انبوب ث ج من باب ج 
الى حوض هو مم نغاق البثيون الذي عليه ب() حى لا يدخل منه الوا الى 
الببت فاذا بلغ الما في(9) حوض وو(”2 الى طرف ه من انبوب ذ١<‏ لاترج 
من بيت اب ج شى من الما لان اللهوا الذي كان حخلفه من ابوب -(1) 
5 قد سله الما فمتى صب في حوض قر جرة ما خرج من19) البوب رش 
الى انبوب ح ز وتر تفع دية25) ي. وتفتتح طيقٌ الباب الذي عليه ط ط ويدخل 
الما من باب ط ويشترك مع الما الذي في حوض هو فاذا قرب من حوض قر 
الدواب << واحد يعد ب( ") واحد فانها تشرب والحوض لا ينقص ماوه عن 
نقطة ت الي هي بارتفاع نقطة د لانه اذا استقل الما عن نقطة ات في 
حوض قر ج(*”) يتكشف طرف و من اثبوب 1د ويدتمل الوا الى بيست 
آبج ويخرج منه الما الى حوض هو وبخرج من حوض وواح في باب 00-2 
ط الي ابوب زح37» ويمر في انبسوب رش ويرتفع في حسوض قرله”) 
حى يبلغ نقطة ت فلذلك لا ينقص الما عن ن() نقطة ت في حوض قر فمى 


0) ب : ثلثون 
6423 ف : انه 
(9) فعب : غير واردة 
(0) ب :هص 


(لم) فوب : تنقص العبارة < لا يرج ...... من البوب >> 
(0*) قءب : في 


(0م) ب22 : غير وأردة 
(4) ب : وأحد من بعد 
(80) ب 00 : بفي حوض رهم 
(05) ب : قفي اتبوب باب 
و4 ف : طح 

(م) ف : زو 

(وم) ب : من 


5 1 


قدم الى هذا( '4) الجوض ثور ليشرب فان الما ير تفع عن نقطة ت ويقارب 
طرف ال وض الذي عليه ق لان فم الثور عظم وهو يغمسه في الما(ا؛) غمساً 
كثيرا وينفخ9)) أيضا في الما فلذلك ير تفع الما الى نقطة ق ١‏ ويعلو ايضا و في م 97 
حوض هو فوق5) نقطة ل وياخحذ انبوب ل فك الما ويصبه في حوض سبع 


فير تفع دبة ف وتطبق باب ج فلا بخرج م من بيت اب ج من الاثى ويكون 
ابوب ل 44 بشع 2 كل ما قي حوض هو ويفنا ايضا ما قي حوض*1) قر 
وما(ة) 3 اليسوب زح 6 يعد ذلك يفنا م 3 حوض عس عس وتنزل5) دية 


فَ وتفتح بتروها باب ج وبعود الأمر < كا كان >37» . فاذا صب جرة 
اخرى قُ حوض قر قر فان الما يصير الى نقطة ت << فتشرب الدواب واحدا 
بعد آخر ولا ينقص >>(*) فمى شرب الثور يفى( *» الما الذي في حوض 
قر كما تيين(1© . < وذلك ما اردنا ان نبين > . 9©) وقد تبين أنه أن شربت 
منه ثلاثة دواب أو زيادة مرة واحدة يفنا ما فيه << فاعلم ذلك > . 25 


(0غ) ب 
(41) ب 


(©:) ب 
(1::) ف 
(40) ب 
(45) ب 
40) ف 
(5:) ف 


(1؛) فعب : 


(0) فعب: 
: تبين آنفا 


(01) ف 


(00) عب : 
69 عب : 


: غير واردة 
: الاثاء 
(0:) فعب: 


و ينفتح 


وير تفع 

: لط 

: غير واردة 

: غير واردة 

: < من ثقب اع وتنزل > 

: < كا كان اولا :ه ب : < كان صب >> 


< فتشر ب الدواب منه واحداأ بعد و احد ولا ينقص منه ثى > 
الدواب واحد بعد آخر ولا ينقص > 
يفى طّ : تقس 


هذه العبارة غير واردة 
< وذلك ما اردئا أن نبين > 


هما ده 


: < فتشر ب 


الرسم « ]أ 
( عن المخطوطه - ط ) 


2 


سد لال سد 


لاا 


1 


||| 


| 


| | 


|آاا 
نا 


ملاحظات 


00 


زفق 


زفرف 


4 


ف 


يوجد نقص في رسم مخطوطة برلين كنا توجد اخطاء في رسم' عمطوطة الفاتيكان 
بالاضافة الى اخطاء ونواقص في الخروف . والرسم الوارد في مخطوطة طويقابي هر 
الافضل . 

ومع ذلك فان منسوب الطرف ز للانبوب ح ز يجب ان يكون اقل مما ورد فيعخطوطة 
طوبقالي . وبحب ان يكون هذا المنسوب متوسطاً بين منسوي النقطتين ل ود كا هو 
موضح في النص . وف الرسم لا أ » أشير الى ذلك باللخط المنقط على الانبوب ح ز . 
وكذلك ني الرسم / - ب المأخوذ عن هاوس . 


من اجل عع تسرب الماء من التوض هو الى الخدوض سح من خلال الثقب المسبب 
عن اختراق قضيب العوامة ف لارض الخوض هو )2 متجهاً نحو لباب المطاحون 2 
لا بد من تزويد القضيب بقميص ( اسطوائة ) تحيط به وتاحم بأرض الحوض هو 
وي رتفع القميص الى الاعلى حى نقطة انعطاف القضيب 8 وهذا القميص مبين في الرسم 
لادب ). 

هناك علاقة معينة بين حجمى كل من ا حوضين قر و هو . فعندما يضع الثور قمه 
في الحوض قر فان الماء يرتفسم من العلامة ت الى حافة الموض قر » وني نفسس 
الوقت يحب أن يؤدي ذلك الى ارتفاع سطح الماء في الحوض هو بحيث يصل الاء الى 
راس الانبوب لك لكي يتفرغ منه الى الخوض سرع وا أن الحوض قور لمكن 
ان يكون كبيراً ( لاننا نصب فيه جرة واحدة من الماء ) » فان الحوض هو يحب ان 
يكون بالتالي ضيقاً وطويلا” للسبب الذي اشرنا اليه . اما الحوض 1ب ج فيمكن ان 
يكون باي حجم أريك . 

يبين الرسم /1 ب النظام بكامله بعد امتلاء الموض ١ب‏ ج بالماء وقبل أن ددصب 
جرة الماء ( حوالي ؟ لثراً ) ني الحوض قر . كنا يبين هذا الرسم القياسات النسبيسة 
للاحواض الثلاثة , 
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صفة اخرى للابريق() الذي اذا صب فيه الما صباً متصلا قبل مايصب 
فيه فمى قطع عنه الصب ثم اعيد اليه لم يقبل ما فيه صب . مثال ذلك 
أبريق ١‏ ب ج ونلصق على راسه او في بعض عنقه صفيحة كا فعلنا قبل وعلبها 
آج ونثقب ف الصفيحة ثقب < عليه ه وتخرج منه انبوب متصل به >>( 
عليه ده » ونركب على طرفه الذي عليه ه من باب مطحون الانى وتلصق 
بالانبوب لصاقا محكما:. ولتكن حاقة الباب على مثال ما في الصورة ويكون 
الذذكر من الباب عليه و7) وليكن نحت هذا الانبوب حوض عليه ز(؛) ونحتثت 
هذا الحوض دية عليها ط ولتكن مساحة دبة ط مثل*) مساحة حوض رز أو 
أقل منه بثى قليل وليكن بين الدبة وحوض 2" ايضا© قضيب قابما©) 
ملتصق عليهما جميعا . وليكن في وسط حوض ز ايضا قضيب قايم ملتصق 
باسفله » ونلصق على طرف هذا القضيب الذ كر من الياب وهو الذي عليه 
و . ولتكن دبه ط في حوض اخمر عليه س ش وليكن مقدار هذا الحوض 
بقدر ما تصعد فيه دبة ط وتنزل بحر كة سهلة وليكن3) حوض س ش قايم 


(01) ب ؛ الابريق 

0) ب : غير واردة 

(0) فءب : وردت ق وهو تصحيف 

9م ف : ن وفي نسخة غوتا المنقوله عن ف وردت زا 
(0) ب : غير واردة 

(5) فاءب : وردثى وهو تصحيف 

0) ب : غير واردة 

(0) ب : غير واردة ف : قائما 
[69 ب : غير واردة 


2 
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على قضيب أحد طرني القضيب ملصق باسفل الابريق بموضع ب والطرف 
الاخر ملتصق باسفل حوض س شن لكي يكون حوض س شٍ قابماً على هذا 
القضيب ثابتا لا يتحرك عن موضعه ويعمل بي حوض ز انبوب مثل انبوب 
الكاس الذي عملناه 00 قبلا وعليه ح »وليكن هذا الانبوب يصب إلى حوض 
سّش وليكن ارتفاعه يقدر ارتفاع حوض ز او قريباً من ذلك . فقد 
تبين ثما وصفنا ان الما أو غيره من الرطوبات اذا صب في ابريق ١ب‏ ج نزل 
في انبوب وه الى حوض زا< فاذا امثلى حوض 3 )١102-‏ انصب الما في 
انبوب العدل الذي عليه جح الى -_ حوض س ش 011 وحوض س ش 
يفيض057) منه الما اذا أمتلى الى ابريق اب ج فمى قطع الصب تفرغ كل 
فى في حوض ز من الما وا رتفعت لذلك دبه ط ورفعت معها حوض ز لامها 
متصلة به وينطبق << الذكر الذي عليه و على >->؟1١)‏ الانى البي 00 علييا 
ه . فمبى صب الانسان مرة ثانية لم يتزل: منه شى لان طرف الانبوب الذي 
عليه م مسدود 8 وقد تبين مما وصفنا انه اذا قلب(١)‏ الابريق 3 صب فيه 
مرة ثانية قبل 077 ايضا لان حوض س ش يتفرغ وتتزل الدبة وتكون كبا 
كانت قبل ان يصب فيه ثى . وذلك ما اردنا ان نيين . 


)٠0(‏ ب : وردت عملئا 

)1١(‏ ب2002 : غير واردة 

(15) ب : غير وأردة 

(15) ب 00 : ينقص 

(14) ب2020 : < الذكر عليه وعل >> 
(16) اضيفت هذه الكلمة ( المحقق ) 
(15) ب : اقلب 

( 6409 ب : قال 


الرسم م 
( عن المخطوطه ف ) 


ملاوحظلات 
)١(‏ لاتمحتوى المخطوطه طوبقاني على هذا الشكل . وقد اعتمدثا على المخطوطتين الفاتيكان 
وبرلين . 


(؟) يوجد حلاف بسيط بين الرسم 8 وبين النص . ففي الرسم ذرى قضيباً واحدا يعتد من 
أعلل العوامة ط ويمترق الحوض ز الى ذكر الصمام ( الباب المطحون ) و ؛ ني حينان 
النص يشير الى وجود قضيبين : احدهما قضيب للصمام و ماحوم بالحوض زء وقضيب 
آخر يصل بين الحوض رز وبين العرامة ط . والنص هو الأصح . 


طم ا 


وإن اردت ان تعمل ابريقا يصب فيه الانسبان م يقطع الصب ويعيد 

الصب ثانية فيقبل أيضا فاذا صب مرة ثالثة لم يقبل . فانا نعيد الصورة ورج 
من اسفل انبوب ده من موضع م م انبوباً منعطفاً عليه مع ويكون يرتفع 5 
قر ب(١)‏ صفيحة ١1ج‏ 0)) وثر كب 0 طرفه الذي عليه ع باب ا فعلنا ُ 
الابريق الذي قبل ونركب نحت هذا الباب حوض ودبه وحوض تكون فيه 
الدبه ونعيد جميع ما فعلناه قبل . فقد تبين انأ اذا صبينا الما اول مرة يجري 
2 انبوب 5ه فاذا قطع الصب ارتفعت دبه ط وحملت طيق الياب الذي 
عليه و وهو الذكر واظبق الطرف الانبوب الذي عليه مّ كا بينا قبل فاذا 
صب الما مرة ثانية ارتفع < الما الى >7 الانبوب المتعطف الذي عليه مع 
فانصب الى الحوض الذي عليه ف() ويخصب من الذي عليه ف قُ 
< الاثبوب المنعطف >>( الذي عليه له © إلى حوض ل فمى قطع الصب 
ارتفعت دبة ق(©) وحملت طبق باب ع وسدت طرف الانبوب الذي عليه 
ع كا تبين قبل . فمتى 09 اعيد الصب مرة ثالثة لم يقبل الابريق شيا . وقد 
تبين انا ان اردثا ان نعمله©) أن يقبل ثلاث مرات او اكثر من ذلك م كتنع 


(1) ب2020 : غير واردة : 

(0) ب : أ درك 

05) ب : الماء مرة ثانية إلى 

(4) ب 

00( هذا 0 : والمقصود هو كاس العدل ( أو الالبوب 0 ا متم ركز ) 
(5) ب 0 000 ف 

0) ب : غير واردة 

(0) ب 4ه حى اذا 

(649 ب : غير وأردة 
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من القبول بعد ذلك فعلناه على مثال ما وصفنا ويستقيم ان نعمل هذا العمسل 
في الاباريق والجرار وغير ذلك . وذلك ما اردنا ان لكين . 


الرسم 4 
( عن المخطوطه ف وهاوسر ) 


هفلاحظطلات 

)1١(‏ الم يرد هذا الشكل ني المخطوطة طوبقابي . وقد اعتمدنا على المخطوصطتين الفاتيكان 
وبرلين . 

زفق الانبوب مع كما هو مبين في اأرسم ( 9 ) يؤدي الى مرور بعض الماء من غبلاله عند 
التعبئه الاولى . للك من الضروري ان يصعد هذا الالبوب بصورة منحنية بدءاً من 7 
( كنا هو مبين بالاثبوب المنقط ) . 

(95) لحك في هذا الرسم ان قضيي الصمامين مستقلان عن القضيبين الواصلين بين الو ضين 
وبين العوامتين . 


(4) ليس هذا الشكل الا نموذجاً مضاعفاً للشكل الثامن . 


- 0 


صنعة اخرى ثالثه للابريق الذي لا بقيل أيضا من طريق آخر ثالث 
< فنجعل لك مثال >><(0) ابريق 1ك ونغطي راسه بصفيحة 1 ونجعل00 فبها 
ثقب يكون منه مصب©) الما . ونلصق ببذا الثقب انبوب متصل به عليه() 
آب وتجعل على طرفه الذي عليه ب انى من باب مطحون ملتصق بطرف 
الانبوب . ونلصق من اسفل الابريق قضيب قايم عليه طاو . ونعمل 
حوضين احدهما يكون اصبعين في اصبعين < في سمك ثلاثة أصابع أو 
03 ذلك وعليه وح ه- ويكون الآخر اصبعين قُ أصيعين >>(") قُ سماك 
أصبعين أو نحو ذلك علي قدر ما يستقبم ويصلح وعليه علامة دج . ونثقب ي 
اعلى حوض دج ثقب عليه ه وفي وسط حوضص") مح او اسفل من الوسط 
قليلا على قدر ما نحتاج اليه ثقب علية ه ونصل ما بين ثقي 0 ود بانبوب 
دقيق عليه هود ونقسم موضع من انبسوب هد على ط رف قضيب ط و3) الذي 
عليه و١1)‏ ويثبت معه بمحور ويقدر0) تقديراً حى يصير اذا اطلق17) صار 


: فيحصل لك مثل 


دن 2 
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انبوب مه موازناً بالافق او شبيه بذلك ثم يصير الانببوب بعد ذلك لايمكن 
أن يرجحن الى ناحية < م ولكن يكون ممكناً ان يرجحن الى ناحية ->5) 
ه ويكون ايضا حوض هح ينصب1) فيه الما الذي يجري 0*0 في ابوب 
آب ونلصق الذكر من الباب بقضيب عليه زّح07 ني داخغل حوض مح 
يرتفع حوض مح0) ويرتفع معه الباب فينطبق الذكر على الاثى انطباقا 
كما فاذا ملنا هذه الاشيا واحكمنا تقديرها حسناً يتبين انه اذا صب الما 
من راس الابريق يجري في انبوب آب الى حوض مح2) واذا بلغ الما 
الى('') ثقب ه يبتدى يجري بي انبوب هه الى حوض +جو(1) وهو ُ ذلك 
ايضا يرتفع في حوض مح ولا يزال الما يسيل الى الابريق مسع الح.وضين 
في ابوب مد الى حوض وج حى يصير الما من حوض ح 75" الى ثقب 
4" فاذا بلغ الما الى ثقب 0 م » وحوض دج حينئذ ممتلى 07 يستقل حوض 
دج وبرتفع حوض همح وينطبق الذكر من الباب علي الانثى فان اعيد الصب 


09 ب : هذه العبارة غير واردة 

)١4(‏ ب000: يصب 

4 ب : غير واردة 

(05 ب دوج 

00 ف 9 ب تجح 

مب مح 

للم د < 3 

(00) ب غير وأردة 

() ف 8 ب :دام »© وهو لصحيف 
كاب ددعف 

(00 ف :اده ب : حد © وهو تصحيف 
(54) بااء تنقص م 

إقق4 ب : غير واردة 

(5) ب ١00‏ مثل 


52 


لا" يقبل لان الما منطيق2» . وذلك ما اردنا ان نبين . 


الرسم [1-1١‏ الرسم ٠١‏ داب 
( عن المخطوطه ف ) ( عن هاوسر وهيل ) 
ملاحظلات 
(1) لم يرد هذا الشكل في المخطوطه طوبقابي . وقد اعتمدنا على المخطوطتين الفاتيكان 
وبرلين . ْ 


(؟) الانبوب 5ه مرسوم خطأ ني الرسم ٠١‏ أ ء وهو تخالف لما ورد ني النص اذ انه 
يسمح ( كما هو في الرسم ٠١‏ أ) بمرور القليل من الماء الى الحوض جه . والرسم 
٠‏ ب هو اعادة لرسم ما ورد في النص فالثقب م قريب من اسفل الحوض ح ه ما 
يسمح بتفريغ الماء من هنما الحوض الى الحوض جد . كنا اضيف الى الشكل عاق 
مو ضوع نحت الحوض ح ه ( وهو المستطيل المهشر ) يمنعه من النزول نحت المستوى 
الانقى . 


إفدة4 5 3 
(8) ب : منطبق في ذلك 


2 0 


2 


ٍ نه ١‏ 
يك 0 


صنعة ابريق اخر على مثال الابريق(0) الذي عمل اولا بال هوا وهو الذي 
اذا فصع عنه لصب م يديل شيا فنريد أن نصيره اذا اعيد اليه الصب ثانية قبل 
ايضا فان اعيك ثا لثة لم يقبل . برهان ذلك انا تعمل و يي ابريق ١1ل()‏ صفيحة 
مغطاة على راسه كا فعلنا قبل ونثقب في الصفيحة اما ثقب واحد وأما عدة 
ونخرج من الموضع المثقوب انبوباً عليه اب ويكون ملصقاً بالصفيحة ونلصق 
على رأسه الذي عليه ب حوض قدر اصيعين قُ اصبعين قُ سمكٌ اصبع 9) 
واحلد وعليه ج و9؛) وثر كب فوق حوض + هد انبويين ونلصقهما بحوض 
ج 05 لصاقاً حكماً ويكون طرفهما2) الذي عند ه ز) مسد ودين ويكون 
< انبوب وز" ارفع من ابوب جه بقدر صالح) وندخلفي انبوب ج ه اد 
انبويا اضيق منه كنا يعمل(1) بانبوب العدل وعليه وح وليكن ينفذ [ في ]050 
حوض + د وبعتد9) بمقدار صالم 9 )١‏ ويد خل طرفه الذي عليه ح قُُ 


: غير واردة 


: إك 


: صلح وهو تصحيف 

: العبارة < ائبوب د ز ...... في البوب ب ه > غير واردة 
601 ب : فعل 

49 اضيفت هذه الكلمة ( المحقق ) 

(1) عودة النص الى المخطوطه ط صفحة (19- 8). 

(14) بعف : صلح 


6 6 6 ع ع عا ل ع 
5 


سس لا لد 


4197 


ابوب اوسع منه عليه ح ط كما فعل في الابريق الذي لا يقبل يعمل الوا 
ويدخل أيضا قُ انيوب دز ابوب وز 4 ويعمل على طرفه الذي عليه و05 
ابوب وي . فقد ثبين انه اذا صب ي الابريق ما أو غيره من الرطوبات أ 


يجري في انبوب اب الى حوض جد » وير تفع في انبوب ج ه211 فاذا بلغ الما 
نقطة ه جر ي الما في أنبوب همح 3 وير تفع في انبوب ح ط وينصب 

إلى الابريق فلا يزال كذاك ما دام ألصب متصل فاذا قطع الصب ثم اعيسد 

ثانية يرتفع ايضاً في حوض جد ٠‏ وير تفع 32 البوب د ز18) فاذا بلغ الماء 

موضع زلة'! سال في انبوب وز 4 وارتفع في ابوب وي » وفاض منه قي 

ابريق < آل فمى قطضع الصب ثانية ثم أعيل اليه لم يقسل الابريق شيا 

منه >( لاله ليس ى للما مسلك الى داخحل الابريق من اججل أ ن(1») طرفي 

.انبوني وزح ه مغرقين ني الما الذي هو قايم في انبوبي29 حط وي . وقد58) 

يتين ايضا << انا إن اردنا 00 هذا التدبير أن تنصسير الابريق0) يقبل 

مرة ثالثة او اكثر من ذلك ثم لا يقبل بعد ذلك فعلناه وذلك ما اردنا ان نبين 

وقد تين أنه مى اقلب الابريق270 بم اعيلك يعود الأمر كا كان اولا قبل 

أن د يصب فيه شيء < فاعلم ذلك 2و0 , 

() ب : بلموا 

(15) ط :اق 

090 نم ادجم 

(008) ف :ددن 

(9) ف :دن 

00 ب : غير واردة ف : <5ل فمتى قطع الصب ثانية ثم اعيد اليه لم يقبل شيا شي > 

(1) بعف : تنقص ( أن) 

(9؟) ب2020 : البوب 

(0) فكب : مله 

(4) ب : انا اردنا 

(60) لد : الاثا ب : غير واردة 

(؟) ف2 : < الابريق >> مكررة 

(9؟) ط2 ١‏ ل ترد عبارة < فاعلم ذلك > 


كك 


_ 


77 


ملاحظات 
(1) الانبوب 1ب ملحوم جيداً بالحوض جد عند النقطة ب بشكل بمنع دخول الحواء . 


(؟) المبادىء الي يعمل عليها هذا الشكل هي نفسها التي يعمل بموجبها الشكل (” ) وهي 
ايضاً مشروحة في مقدمة الكتاب ( انظر شرح مبدأ السيفون المتم ركز المز دوج اي كأس 
العدل ني القدمة ) . 


ا 5 


1 م 
0 


صنعة(١)‏ أبريق آخر ياحذه الغلام فبوضي به(") من أحب ويمنع منه من 
شا فلا ينصب منه©2© على يديه شى من الما . وبمكن ان يقدم الخبر في هذا 
لابريق فيقول صاحبه ا040) انما بوضي المؤمنين ولا يوضي الرنادقة وما أشبه 
ذلك . © فيحط لذلك ابريقعليه آب ولتكن نقطة 7 عند راس الابريق ونقطة 
ب عند الثقب الذي يخرج منه ال0© الى البلبلة . ونغطى راس الابريق 
بصفيحة مثقبة عليها 1 ونلصق ايضا عند أصل عئق الابريق عند نقطة ج 
صفيحة فيها ثقب واسع عند نقطة ج ونلصق على ثقب7) ج انبوب عليه 
جد ويكون طرفه الذي عليه و مسدوداً وينهي الى اسفل الابريق أو قريب 
من اسفله(» ويدخل في انبوب جد انبوب ارق منه ويكون أقل منه في الطول 
بشى يسير عليه هو ونثقب في اعلى انبوب جه بالقرب من نقطة ج ثقب 
ونلصق علي هذا الثقب طرف انبسوب وه الذي عليه و . ونلصق على الثقب 
الذي عليه ب انبوب قدر اصبعين طوله أو اقل من ذلك عليه بط في داخل 
البلبلة . ونعمل فوق انبوب بط انبوب أوسع منه مثل الغلاف في داخحل 
البلبلة أيضا عليه ح وليكن طرفه الذي عليه ح مسدوداً وطرفه الاخر مفتوح 


(0) اف و صنعة 

0 ف مله 

00 اق د غير وارد 
:)اط غير واردة 
600 ف هذا 

600 ط غير وارد 
0) 2 : نقطة 

[69 ف : أسفل الابريق 


537 25 


وليكن عند اسفل عروة الابريق في الموضع الذي نلصق فيه العروة ثقب 
واسع عليه ل ونثقب في اعلى العروة عند نقطة م ثقب صغير خفي . فاذا 
صب الما في الابريقجرى اليه في انبوب هو فاذا قطع الصب | وأخخذه الغلام وم 
يوضي به فاذا ترك ثقبام مفتوح سال الما فاذا سد الغلام ثقب00 م بأصيعه 
لم يخرج الما اذا ميل الابريق من انبوب بط الى البلبلة لان الما لا يخرج من 
الابريق اذا لم يكن للهوا سبيل الى ان يدخل الابريق فيكون في مكان الما 
الذي خرج منه وذلك ما أردنا ان نبين . 


5 
:. 
000000007 
يس كك 


الرسم ١١‏ 
( عن المخطوطه ط ) 


(9) ط2 : الثقب ثقب 


89 مم 


ملاحظات 


زفق يبدو ان الصفيحة المثقبة عئلنك ا تستخدم عصفاة وكذاك ليجب الرؤية الى داخسل 
الابريق . 

فم تستخدم ك3 هذا الأبريق الميادىء المشروحة قي مقدمة الكتاب فالميداً ( 5 ) يستتخدم هنا 
منع الحواء من دخول الابريق اثناء التعرئه . والمبدأ (7) يستخدم لنع الحواء من الدخول 
اثناء التفريغ من الابريق . ويستخدم المبدأ (8) من اجسل أن يتحكم من يستخدم 
الابريق في عملية صب اماء من الابريق : لكي يسمح به أو بمنعه . 


يحب استعمال الابريق بحذر لان الميلان الشديد للابريق قد يسمح بدخول الواء من 
خلال الانبوب جهد. 


سد #اعٌ لم 


8 480 
20 ا ل رو 0 


< نريد >( أن نعمل ابريقًا يصب فيه ما حار وما بارد من ثب 
واحد في راسه ولا ختلطان فاذا اخذه الغلام ليوضي به فان شا أن يصب على 
انسان ما بارد صب وان شا ان يصب حار صب وان شا ممزوج فعل ذلك 
ويحسب(0) القوم اجمعين انهم توضوا بما واحد . فنحط لذلك ابريق امع 
وليكن على راسه صفيحة ملصقة وفيها ثقب ١1‏ وليكنتحت هذا الثقب حوض 
شبه أو رصاص يكو ن ارتفاعه قدر اربعة9) اصابع في عرض اصبعين او 
ثلاثة في طول مثل ذلك او قريب منه9) وعلى الحوض علامة ب ونر كب 
هذا الحوض نحت ثقب 7 | لكي اذا صب الما من ثقب راس الأبريق يسيل (5) 47 
الى حوض ب . ونلصق حوض ب اما بصفيحة ١‏ أو بعنق الابريق برصاص 
لكي لا يزول عن“موضعه . ونقطع اصل عنق الابريق بصفيحة عليها هو 
ملتصقة بالعنق من جميع النواحي . ونقم عل صفيحة هو في وسطها صفيحة 
يكو ن ارتفاعها ما بين اصبعين الى ثلاثة اصابع عليها علامة ط ونلزقها0© 
معها بالرصاص لكي ينقسم اصل عنق الابريق بقسمين ويكون كل واحد 
منهما مثل الحوض وننفب في صفيحة مو في أحد©" القسمين اللذين 


(1) ق-20 : < صنعة ابريق آخر نريد > 
0) 00 : حسب 

(0) ف : اريع 

(0) اق 0ه غير واردة 

(0) ف : واما 

0) ف : وتلصقها 

[69 ف : احدى 


3 0 


فَصَّلدمما() صفيحة ط ثقب عليه 8ه وف الجانب الاخر نثقب ثقبا يي الصفيحة 
عليه و ونقطع الابريق بصفيحة تمر في وسط اليلبلة ووسط العروة وعلل 
الصفيحة عكقش ونتقب في هذه الصفيحة ثقب عليه ق ويكون ثقب واسع 
ونلصق على هذا الثقب انبوب واسع ينتهي الى قريب من اسفل الابريق عليه 
قي ويكون طرفه الذي عليه ق مفتوح < الى قسم >>( الابريق الاعلي وطرفه 
الذي عليه ي مسدود لا ينفذ . ونلصق على ثقب و انبوب عليه و١0‏ يدخل 
في انبوب تي ويكون طرفه الذي < عند ز )١١(>>‏ مسدود لا ينفذ وطرفه 
الذي عليه و مفتوح الى عنق الابريق . ويكون هذا الانبوب وسط في السعة 
على قدر غلظ الابهام . وتخرج في داخخل انبوب و02 انبوب اضيق منه 
عليه ح ز(07) ينهي الى قريب من اعلى انبوب وز" ويتفل طرفه الذي عليه 
ح في انبسوب وزل© ويلصق عليه || بالرصاص ويكون طرفي انبوب09 
01 منتوحين . وناصق على ثقب « انبوب هل ويكون طرفه الذي 
عليه ه مفتوح الى طرف018) عنق الابريق وطرفه الذي عليه ل مسدود وينفك 
هذا الانبوب في صفيحة عكقش . وتلصق الانبوب بي الموضع الذي ينفلك 
فيه قي الصفيحة بر صاص ونثقب نحت الصفيحة في قسم الابريق الاسفل في 
انبوب هَل ثقب عليه له < ونعمل في انبوب هل البوباً ارق منه عليه ك ل 


(63 ف : فصلتاهما من 

(و) ف : الى فم قسم 

)٠١(‏ طاء ف : ود » وهو تصحيف 

(0) ف : عند علامة 3 طْ : عند د » وهو تصحيف 
(؟1) ط » ف : ود » وهو تصحيف 

)١(‏ طا »ف : حد » وهو تصحيف 

)١4(‏ طاء ف : ود » وهو تصحيف 

(16) طاء ف : ود » وهو تصحيف 

(13) اط : تنقص اثبوب 

(11) طاء ف : جد » وهو تصحيت 


(4) ف : غير واردة 


58 سآ 


5 8 9 


مفتوح الطرفين ونلصق طرفه 29 الذي عليه له على الثقب الذي عليه 8 
لكي ينفل ابوب لل الى القسم الاسفل من الابريق . ونلصق عروة الابريق 

قُْ موضع الصفيحة التى 0 قطعت الابريق بنصفين حتى (1) يكون بعض 
< العروة نحت (61 الصفيدة 5 القسم الاسفل من الابريق وبعضها ماصق 
فوق الصفيحة في القسم الاعلى . ونثقب ف الفس م الاسفل من الابريق في نحت 
الصفيحة ثقب ينفذ الى العروة عليه ع ح ونثقب فوق الصفيحة في الابريق 

تقب آخر ينفذ الى العروة عليه م > -1592) . ونثقب قُ اعلى عروة الابريق 
ثقيين صغير ين خفيفين علبهما فص . ونخرج من ثقب م الى ثقب ف انبوياً 
دقيقا نلصق طرفيه مع ثقِي فم فم ويكون هذا الانبوب مفتوح الطرفين حميعاً . 
ونلصق09 بابلة الابريق كا فعلنا بالعروة حى يكون احد < قسمى أصل 
العروة >-02) فوق الصفيحة الى قطعت الابريق والقسم الاجر نحها. 
ونثقب 3 القب م الاسفل من الابريق تحت الصفيحة ثقب عليه ش ش | ينفسة رم 57 
الى البايلة > لتقب قُ القسم الاعلى ثقب عليه س77) > ونلصق على7) 
هذين الثقبين انبوبين يخرجان الى البلبلة عليهما شت و ث2 ويكون طول 
كل واحد منهما اصبعين أو نحو ذلك وغاظ كل واحد مثل29 غلظ اصبع 
او نحو ذلك . ونعمل على كل واحد مهما انبوب اوسع منه مثل الغلاف كا 


(15) اط : < وثعمل اثبوب ك ل داخل في انبوب ه ل ونلصق طرفهما > 


إفية ف : الذي 

(00 ن 0 داكي 

(؟) ف20 : العروة ملصق تحت 

(5؟) ف : العبارات في هذا الموقع مشطوبة ومصححة في المواشي . وتنقص من الحاشية المصدحة هذه العبارة . 
زفقة طُ : وتلصق علية 

)2 طّ : قسمي العروة 

(55) ف : غير واردة 

(507) ط هٍ 

(0؟) أضيف لحرا ست ( التق 

(9؟) 20 : غير وأرده 


لظ ٠١‏ 7 شك 


عملنا قبل عليهما ات ويكون طرثني الغلافين الذي عليهما تت مسدودين 
والطرفين الآخرين مفتوحين . ورج من حوض ب انبوبين ينفذان في 
الوض عليهما جب و يكون الذي يرتفع من انبوب ج في حوض ب 
قدر اصبع والذي يرتفع من انبوب ب في حوض ب قدر اصبعين وزيادة . 
ونعمل على طري انبوب ج غلافين كا عملنا قبل ويكون طرف انبوب ج 
يصب الى انبوب هل وطرف انبوب ب ينصب الى البوب و00 . 

ققك ثيين أنا(1) اذا صببنا اولا الما البارد وارتفع قُ حوض ب قدر 
اصبع ياحل ابوب ج الما ويصية الى ابوب هل ويتقفك ف أثيوب ل الى 
القسم الاسفل من الابريق . فاذا قطعنا الصب ثم صبينا الما الحار فار تفع 
020 حوض ب الى طرف انبوب ب الذي هوا 
انصب الما الحسار الى انبوب و50 ونفك في انبوب زح9© الى قسم 
الابريق الاعلى . فاذا قطع الصب وأخحذه الغلام ليوضى به وميله ينصب ا 
الما الحار في انبوب ست( الى البلبلة وينصب البها البارد من انبوب قت 
فيخرج الما ممزوج فاتر -< فاذا سد الغلام الثقب >9 الذي عليه ف يسيل 
الما البارد ولا يسيل من الخار شبى لأنه ليس للهوا سبيل الى ان يدخخل الى القسم 
الاعلى من الابريق وهو الذي فيه الحار . فان سد ثقب ص أمتنع البارد 


على من طرف الوب ج 


وخرج اللخار فيحرق الذي يتوضى به فان سد الثقبين جميعا اعي ثقي فص 


(5) ط دوه 

رد ف : غير واردة 

60 ف دق ط :من 
(0) ط :ود 

4 ط :ادح 


(00) طو»ف : ست 
(5؟) ط »ف : ست 
)اط : <دفاذا سد الثقب > ف20 : < فان سد الغلام الثقب > 


]1ع سا 


د 


66 


لا يسبل من الما0*) شى . وذلك ما اردنا ان نبين . 


وقد يمكن ان نعمل هذا الابريق على عمل آخر ونصير الصفيحة تقطعه 
في الطول لا في العرض ويكون بقية العمل كنا وصفنا وهو اجود لعمله 
واحكم له . واعما تر كنا أن يكون الكلام على هذا العمل الثاني لان الصورة 
والمثال يصعب 9" » ولكنه في العمل والصنعة اجود واحكم واسهل . 
ويستقي( '4) ايضاً بهذا التديير(1؛) ان نعمل أبريق له بلبلتين فيخرج من احداهما 
حار ومن ا الاخرى7!؛) بارد ثم يتبدلا اذا شا الغلام . فافهم9؛) ذلك  .‏ 697065 


م ف : الابريق 

5 ط : تزيد ويستقيم أيضاً 
(0:) ط ٠:‏ تنقص ويستقم 
2 طّ : الأمر 

ف 2 : الآخر 

40 ف : فاعل 


لاا 


و 


: 3 
6 
له 
و 
للها 


6 
1ق 


الرسم ١‏ 
( عن المخطوطله ف ) 
ملاحظطات 
زهة رسم المخطوطه ف موجود لكنه ليس قي مكانه الصحيح فقد ورد بين الورقتين /وء5 
و8مة. 


م2 هذا الشكل في جوهره تموذج مزدوج للشكل ( ؟1١‏ ) . ومن الحدير بالذكر ان الحزري 
وصف ابريقاً ماثلاة واستخدم القاطع الرأسي الذي اشار اليه النص الحالي في الفقسرة 
الاخيرة . ومن اجل تحسين العزل الحراري فقد استخدم الخزري جداراً مزدوجاً مع 


فاصل هوائي بين الصفيحتين الرأسيتين . 


مد 


ةم 0« 


نريد ان نبين كيف نعمل كوزا أو أبريقا إن شا الانسان ان يصب فيه 
اوقية شراب او اوقيتين < فيظهر أن يراه >(0) أنه قد امتلا فيشربه من شا 
ويسقيه من شا 9) ملا من بعد ذلك وان شا أيضا ان يملاه فاذا << شرب 
منه الحاذق 20 بعمله اوقية أو اوقيتين خيل الى جميع من يراه انه قد 
شربه كله < ثم لاه >>(3) بعد ذلك فيسقيه من شا < ويستطيع الانسان 
بهذه أن يسكر من شا ويدفع >2 السكر عن من شا . < نعمل لذلك >0© 
صورة الكوز ابريك وعليه << ىو©» وليكن على راسه طبق عليه ج60 
ينفتح وينطبق بدورانه على محور ز على مثل ما يعمل الناس . ونقطع في اسفل 
عنق الابريق على قدر ارتفاع اصيع او اكثر من ذلك قليلا من اصل عنسق 
الكوز ابريك صفيحة عليها ح ط ونثئقب وسط الصفيحة ثقب عليه ه وندخل 
في هذا الثقب انبوباً بملاه ويكون طول الانببوب قدر اصبعين وزيادة بي 
الطول وغاظه قدر اصبع الخنصر ونحو ذلك ونصير وسط الانبوب مع مطح 
الصفيحة ونلصقه فيه لصاقا في موضع القماش © ويكون طرفا الانببوب 


(0 ط0ء فيظهر ان يراه | ف :تراه 

ط : غير واردة 

2١‏ طّ : شرب مله الحاذق ف : شرب الحاذق 

(4) ط : وملام ف : ثم ملا 

(0) اط : و يستطيع أن يدفم 

(5) ف : فتمثل ذلك 

(0) ف0 ء يق شلافاً لرسمين في بط » ف حيث يجب أن يكون الحراف و» واليس.ق 
00 ف ء جد علاتا لرسم 

() ف : هكذا وردت (! ) 


0 


مفتوحين ونعمسل ١>‏ على طرفه(01) الذي فوق الصفيحة والذي نحا 
جميعا غلافين على مثال ما عملنا قبل في كاس العدل وغيره ونثقب في 
< الكوز ابريك ثقب ينفذ الى داخل العروة عليه ب ونثقب في -(05 اعلا 
العروة < عند ١‏ >->057) ثقفب صغبر خحفى لا يبين < لاحد من الناس ->-04) 
فاذا صببنا الشراب في الابريق ثم سددنا التقب الذي عليه 1 بمتنع الشراب من 
الدخول الى جوف الكوز ابريك وينطفح حتى يخيل من يراه انه قد امتلى فان 
شا الانسان ان00 يشربه شربه < وان شا أن يسقيه ->(220) من شا فعل وان 
شا ان ينحي يده عن الثقب الذي عليه ١‏ ويصب حى عتلى فاذا امتلا الكوز 
ابريك يبتدى الحاذق به فيشربه فاذا شا ان يمتنع من الشرب سد الثقب الذي 
عليه ١‏ فيمتنع الصب ولا يسبل من الكوز ابريك7) ثبى من الشراب فيخيل 
الى الناظرين انه قد تفرغ جميع ما فيه 3 نم بملاه ويسقيه من شا بعد ذلك . 
وذلك ما اردنا ان نيين » < فافهم ما وصفناه واعمل على حسبه -180) . 


)1١(‏ ط : هناك منطقة بيضاء على صورة المخطوطة تختفى فها معظم الكتابة ابتداء من ىو وليكن مس 
مفتوحين وتعمل >> 

(11) ق0 : طرفيه 

)اط : غير واردة 

0 ط201 : غير وأردة 

(14) اط : الناس 

(16) 2 : غير وارده 

(15) ط2 : <<وان شا أن يسقيه > ف : < أو يسقيه ب> 

)1١0(‏ ط : أابريق 

(18) نف2 : ( ترد هذه العبارة 


ست 40 © احم 


الرسم ١4‏ 
( عن المخطوطه ط ) 


ملاحظطضات 

01 النص في ( ط ) تتُخطي جزعآ منه مساحة بيضاء . وهو كامل في (ف) . 

(5) وردت كلمة ابرياك مع كلمة كوز في سياق النص أي : كوز ابرياث او كوزابريق . 
0 الكوز بسيط في عمله بالرجوع الى المبادىء المشروحة في المقدمة .07 ١‏ 


89 سام 


0 
00 1 لان فاك 
/ 0 2010 


صنعة كوز ابريك آخر على غير هذا العمل يفعل مثل فعل الاول 
< والمتفعة فييما )١(>>‏ واحدة فنحط لذلك مثال كوز إبريك عليه بلك وتعمل 
في عروته ثقبين كنا عملنا في الذي قبله ونقطع رقبته بصفيحة عليب١‏ طي 
ويكون ارتفاع هذه الصفيحة عن2) اصل عنق الكو ز ابريق قددر اصيع او 
نحو ذلك ونثقب في الصفيحة ثقبين وندخل في احد الثقبين انبوب ح 05) 
ينهي الى قريب7) من اسفل الكوز ابريك ويكون ما يرتفع منه فوق الصفيحة 
قدر اصبع أو اصبعين ونعمل على طرفيه*) غلافين على طرفه الاسفلغلاف | 
هو وليكن طرف انبوب ه و الذي عليه ه مسدود وليكن طول انبوب هو 75700 
قدر خمس اصابع او نحو ذلك ويكون طول الغلاف الذي عليه ح اقل من 
طول ما ارتفع من انبوب هح < عن الصفيحة الي عليها طي بشى يسير >0) 
ويكون طرف هذا الغلاف الذي عليه ح مسدوداً والطرف الاخر مفتوح وهو 
الذي يل الصفيحة . ونلصق على الثقب: الاخر بي الصفيحة انبوب يكون 
ارتفاعه قدر اصبعين وليكن على طرفه الذي يل الصفيحة باب مطحون مثل 
الفثيون0» ويكون انفتاح هذا الباب الى فوق الى ناحية راس الكوز ابريك 


(0 ف : والمتفعة به فهما 

(0) ف :عل 

(0) طاء ف : وردت وم » وصححت قياساً على الرسم في المخطوطيين | 
() ف : قرب 

(0) ف طرف ار 

() ف : على صفيحة علي حى يسير 

() ف : البئيون 


8ه لم 


لكي 0 اذا اقلب الكوز©» ابريك انفتح الباب فاذا وضع في الارض انطبق 
لباب وعلى هذا الانبوب علامة مَل وتجعل على طرفه الذي عليه ل غلاف 
صخير طوله قدر تنصف اصبع ويكون طرفه الذي علية ل مسدوداً والطرف 
الاسفل الذي يل الصفيحة مفتوح . فقد تبين انه مى صب انسان الشرات بي 
الكوز ابريك جرى في انبوب هح الى داخل الككوز ابريك وخرج الموا من 
ثقب | ا ا ١‏ ينقطع سيلان الشراب في انبوب مح 17 
لكوز ابرياك ويبقى الشراب فوق صفيحة علي فبخيل الى الناظرين انه قد 
امتلا وايضا فان قطع الصب ثم اعيد("') ثانية لم يقبل ايضا ولو كان ثقب 1 
مفتوح لان ابوب وح قل عمل على عمل الابريق الذي وصفقئاه من قبل أنه 
اذا قطع عنه الصب لا يقبل فيخيل ايضا الى الناظرين انه قد امتلا . فمبى شا 
الانسان ايضا أ ان يملاه بالصحة فعل ذلك فاذا اذ الكوز ابريك ليشرب 
انصب الشراب في انبوي مح )١10‏ لم فمى قطع الشرب يتنفس ورد يله 
ثم اراد ان يشرب ثانية وسد ثقب ١‏ لا ينصب من الشراب شى ويخيلالى 
الناظرين انه قد شربه كلة . ويستقيم ان يعمل هذا في القناني والاواني ويستقم 
ان يعمل هذا ايضا(0) قُ الاقداح. والكاساث وساير الاواني الي يشرب بها 
الشراب . وهذه الحيلة تصلح لجميع الاشيا السيالة ويستقيم أن تعمل في المكيال 
والارطال فيغين بها الانسان من احب من الناس وهو لا يعم . << وذلك 
ما اردنا أن نيين >5 , 


0) ف : غير واردة 

(9) ط : تنقص الكوز 

)اط : واعيد 

(011) طاءف : يهوفي الرسين حم 7 

(00 ف : هذا العمل 1 

69 ف : تنقص عبارة < وذلك ما لردنا ان نبين > 


ان 3-5 


- 


8120 


الرسم مدآ 


( عن المخطوطه ط ) 
ملاحظطظات 
(1) من المفروض ان تكون هناك طريقة تمنع عدم وقوع الصمام عن مقعده عندما بميل . 
الأدرق . 1 
مق 


() اذا شرب شخص من الكوز يتدفق الشراب حسب ما ورد في النص من الانبوبين مخ - 
و لم 8 وي المقيقة فان الشراب يمكن ان يتدفق من الانبوب مح م1 دام الابريق علي 
تماماً » اما في الخالة العادية فان الشراب يتدفق من الصمام م . 


عه عم 


صنعة جره لها بزالين اذا صب فيها الشراب يجري من احد البزالين 
فاذا قطع الصب < ينقطع الشراب من >3 ذلك البزال ويحري من البزال 
الاخر وان اعيد الصب عاد الى البزال الأول وهكذا لا يزال . فنحخط لذلك 
ا ل 0 ل | 

بال ونقطع اصل عنق الميرة بصفيحة اخرى عابها اك ونثقب في هذه 
البح روسن يط ا على هذين الثقبين انبوبين عليهما 
طح كج وليكن انبوب كج طويل الى اسفل اليرة وننفذه الى حارج الليرة 
ويكون ما مخرج منه عن الجرة قدر اصبعين حى يكون ما خرج عن اللبرة 
هو احد البزالين . وليكن ن انبوب طح قدر اصبعين او ثلاثة اصابع . وتعمل 
نحت انبوب طح حوض قدر ثلاثة اصابع قُ ثلانة اصابع 00 0 ثلاثة 
اصابع وليكن < مدوراً شبيهاً بقطعة من اسطوانة >>27) وعليه وم؛ونعمل في 
حوض وم دبة عليها ه ولتكن < دبة م تتحرك في الحوض حركة سسهلة . 
ولتكن ->2) الدبة محكمة لايكون للما سبيل الى الدخول فيها(» . ونلصق على 
الدبة قضيبين يرتفعان وينعطفان من خارج حوض وم < لا بماسانه 
ويعطفان >0 القضيبين حبى يلتقيا عند نقطة ز » ونلصقهما بقضيب واحد 


0 2 + يتقطم من 

00 ط ٠‏ اتنقص في 

م ط : < مدور شبيه بقطعة أسطوانة > 
(4) اط : تنقص العبارة < دبة م .... ولتكن >> 
0ط :الها 

600 ف222 : <ولا يماسائه وينعطفان > 


2 00 - 


88 0 


87 8 


عليه زد . وتعمل في اسفل الآرة حوض مطيق عليه يي( ورج من اسل 
الجرة هو البز زال الثاني 4 وناصق ني حوض ي(0 ني موضع موقع طرف 
قضيب زد الذي عليه د باب مطحون ونلصق الذكر من الباب على القضيب 
في موضع د لكي اذا ارتفعت الدبة التي عليها م انطبق الباب واذا استقلت 
انفتح ٠١0‏ الباب . وتخرج من اسفل حوض وم انبوباً منعطفاً صغيراً << عليه 
وفع >-00) . 

فقد تبين انا اذا صبينا الشراب او الما من راس الليرة سال من الغربال 
01 صفيحة طالة وجرى | في انبوبي حح تلح وخرج من بزال ج وترتفع 
دية م5١)‏ فتسك الياب الذي عليه د لان انيبوب طح يصب الى حوض وم فاذا 
قطع الصب انقطع <سيلان حَج 0090 وتفرغ ما في حوض وم < الى 
الهرة قي انبوب ->202 وفع المنعطف فاذا تفرغ الوض استقلت الدبة 
وانفتح الباب الذي عليه ه وجرى الشراب في الباب الذي عليه ه الى بزال يح 
فان اعيد الصب أرتفعت الدبة وانغلق الباب وانقطع الما عن بزال يح وجرى 
في انبوب كج وهكذا لاتزال . وذلك ما اردنا << ان نبين -20070 < فاعلم 


ذلك >3 , 

0) ف ادي 

(0) ك0 :لي 

(ة) ط : تنقص طرف 
(600 ف : ادتفع 1 : اتفتح 
000 ف : تنقص عليه وفامع 
00 ف : الى 

)ا ل : الدبة 

(04) ف : سيلان بزال لج 
(06 ط : < من اثبوب > 
(15) ط : تنقص" أن نبين 
00 ف : تنقص فاعم ذلك 


13 8 08( 


ملاحظضات 
النص واضح لا يحتاج الى شرح ٠.‏ ويكتفى عر اجعة الميادىء العامة 3 مقدمة الكتاب ٠.‏ 


ا لاه دم 


13 25 


بزاله فلا يسيل منه ثى فمبّى: اراد الانسان أن يأخد من الما < الذي فيه >>0) 
صب فيه من راسه ما بارداً فيخرج له من البزال ما حار فاذا قطع الصب 
يعمل الناس المليارات ونثقب في الصفيحة ثقبا كبيراً قدر اربع أصابع | قي 95 7 135 
بربخ ينهي الى أسفل المليار©) الى علامة ل وهذا البربخ هو الذي يكون فيه 
الثار وليكن طرفه الذي عليه لّ اغاظ من الطرف الذي عليه 1 ونثقب عند 
نقطة ل في اسفل المليار من داحل البربخ ثقباً على مثال ما يعمله الناس . 
< ونثقب عند نقطة ب في هذا الابريق ثقبا ونعمل عليه انبوباً ونعمل على 
راس الانببوب حوضاً على مثال ما يعمله الناس 00 . ومن هذا الموضع 
يكون مصب الا الى المليار وعليه بك . ونعمل نحت طرف انبوب بك الذي 
عليه ب حوضا فيه دبة وعلى الحوض علامة م وعلى الدبة علامة ط ورج 
من هذا الحوض انبوباً منعطفاً 5 عملنا في الشكل الذي قبله وعليه مرح و نلصق 00 


600 ف غير وارد 

0 ف الذي صب فيه 

0) ف غير وارد 

0) ف ونلزق طِ تلصق 

(6) ط203 : أاسفل 

(5) ف2 : < ونلزق في اعلا المليار أنبوبا في راسه حوض ويكون راس الحوض مغطا بصفيحة مثقبة > 
0 ف : وتلزق 


لد كه سه 


بالدبة قضيبين كنا علنا في الشكل الذي قبله < وجمع القضيبين >-060 
إلى نقطة و ويتصلان بقضيب واحصد عليه وه . ونعمل في اسفل الملبار 
عند نقطة م من طرف القضيب <ح حوض عليه >(ة) علامة ى ونلصق020 
على اسفل الحو ض!(١)‏ عند موضع د بثيون يكون طرفه نخارج المليار ونعمل 
في < اعلى حوض ه باب مطحون )1١>‏ ويكون الذكر ملصقاً9) بقضيب 
و05 في موضع م وتكون الانى مركبة ني سطح الحوض١1)‏ الاعلى لكي 
اذا ارتفعت < دية ط -(13) اتفتح الباب الذي عليه ه واذا استقلت انطبق 
الباب . فقد تبين أنا اذا صببنا الما في الملبار ثم قطع الصب وفتح البثيون الذي 
عليه ج ووضع في المليار النار انه لآ يرج من بشثيون جاح في من 00 الما 
الحار ايدا9١)‏ حبى يصب في حوض ك الما << فيجرى الى 09 الليار بي . 
انبوب كب الى حوض م ور تفع | دبة ط وينفتح الباب الذي عليه ه ويجري 14805 
الما الحار الى بثيون ج وهكذا لا يزال . وذلك ما اردنا ان نين . 


(0) ف0 : وبجمع القضيبان 
(ة) طوف : وردت عيارة < دبة علها > .. وبما أن كلمة دبة استخدمت في هذا الكتاب الدلالة على العوامة في 
حين أن المقصود هنا هو حوض وليس دبة فقد تم التصحيح ( امسق ) 


(603 ف : وثلرق 
)1١(‏ ط » ف : < الدبة > وهو تصحيف والمقصود هو الحوض 
(7) اط : < أعلاها عند م[ باب مطحون > أما عبارة : < بثيون مطحون فتصيره > فهي مشطوبة بخطوط 
افقية قصيرة 
ف < أعل دبة و باباً أو بثيون مطدواً فتصيره باباً مطحوئاً > 
(0 ف : ملزوقا ط- : ملضصق:.: 
(04) ف و ال 
(6) طعف < الدبة > وهو تصحيف 
(05) اط < دبة ل الدبة > ف2 : الدبة 
0 ط ن 
(10) ط02020ء ابداشى 
(95) ف ٠:‏ < فيجري الى > ط" ١"‏ : < فيخرج الما الى > 


ا ال ا 


الرسم 917 -] 
( عن المخطوطه ط ) 


51 سام 


ملاوحظطات 


دق 


زفق 


يتكلم النص عن ثقب واحد بي اسفل انبوب النار ال في حسين ان الرسم في كل من 
المخطوطتين يشير الى عدة ثقوب . وني رسم المخطوطه ط الى ثلاثة صفوف مسن 
الثقرب . 
استخدم هذا الجهاز فقي سورية مول عهد قديم وح العهود اللمديثه .وهو نفس قأظان 
الهمام المعروف في المنازل السورية . وحى عهد قريب كانت هذه الاجهزة تستتخدم 
الحطب او الفيحم النبافي في وجاق القاظان . والقاظان الحديث اكثر بدائية من اللتهاز 
المشروحني هاما الكتاب . فبدلا"من التجهيز الداخلي الذي ,عنم نزول الماء السساخحن فان هذا 
التجهيز اصبح الآن خار.جياً حيث توجد عوامة مرتبطة بصمام داخل حوض خارجي 
علوي للماء البارد . و كلما استخدم الماء الد.احن للاغراض المختلفة حل مله ماء بارد 
من الحوض العلوي الخارجي . ومببوط مستوى الماء البارد في الخوض العلوي الخارجي 
ينفتح الصمام المتصل بالعوامه وياتي الماء البارد الى الحوض من شبكة الماء . 

ونلاحظ هنا ان هذا جهاز عملى ليس الحسدف منه التسلية . فالتجهيز الداخلى 
ضروري . ولا يجوز أن يم سحب الاء المسانين من المرجل (اللبار ) دون ان تضمسن 
ادخعال ماء جديد يحل محله واذا لم يتم ذلاث فان المرجل قد يفرغ من الماء اثناء اشتعال 
الثار في الموقد مما يؤدي الى تفكاث الاحام وتلف المعدن . واللمهاز متطور ومتقدم مسن 
الناحية التكنولوجية ويتطلب معرفة من الشخص الذي يريد تشغيله . 

والمليار كلمة من اصل يوناني وتعي جهازاً لتسخين الماء او وعاءا للمطبيخ 
لحفظ الماء . ويوجد على جانب منه فتحة لوضع الوقود من اأفحم النبائي . والاسام 


اللاتيي هم ميلياريوم . والوعاء مرتفع وضيق . 


#7 م 


صنعة مليار آخر أيضا له بزال غير مغلق | يصب فيه الما اولا قبل 
أن يوضع علي النار فسلا يسيل من البزال شى والبزال مفتوح فاذا سخن ال 
واراد الانسان ان ياخذ منه الما الحسار صب من رأسه من موضع الصب ما 
باردأ فخرج ما حار ؟ا وصفنا قبل . فنعيد الصورة غير انا ندخل الانبوب 
الذي نصب فيه الما الى داخخل المليار:قدر اصبعين وهو الذي عليه علامة وب 
ونصير على طرفه الذي عليه ب باب مطحون ويكون نحته حوض عليه ق 
وفيه دبة عليها ي وفوق الدبة حوض متصل بها عليه شن وني اسفل حوض 
ش في جانب منه ثقب صغير عليه د ونعمل في وسط حوض شْ قضيب قايم 
ينهي الى طرف الانبوب الذي عليه ب ونلصق (©) بطرف هذا القضيب الذكر 
من الباب حبى يكون اذا ارتفعث الدبة الى عليها ي انسد الباب الذي عليه 
ب وانطبق . ونخرج من < أسفل لب >7 من قريب من موضع ب انبوب 
منعطف ير تفع وينزل وعليه فع »ونعمل نحت طرفه الذي عليه ع حوض عليه 
م » ونلصق2) الحوض والحوض الذي قبله » كل واحد منهما ملصق9) يما 
يليه . ورج من اسفل حوض م البوباً منعطفاً كما فعلنا في الذي قبله وعليه 
مزح . ويكون ني هذا الحوض دبة عابها ط ونتمم بقية ما عملنا ني الملميار 
الذي قيله . فقد تبين انا اذا صببنا الما اولا يجري في انبوب ل#ب ويخرج 


000 طّ 0 ونلزرق 
(0) طا : اسفل ألبوب دب 
0) ط : ونلزق 
(4) ط : يلصق 


##إكاياة 


11309( 


1225 


من موضع ب وينصب”© الى حوض دش فاذا انطفح7) وش سال الى المليار 
والى حوض ق ونجعل حوض دش اذا كان تملواً ما لا تقوى دبة ي ثرتفع 
واذا تفرغ ارتفعت » فقد ثبين ان الصب اذا قطع ارتفعت دبةي وانطبق 
الباب الذي عليه ب فاذا صب فيه الما ثانية يحري في انبوب تع المنعطف 
وينصب يحوض م وترتفع دبة ط وينفتح باب م ويخرج الما الحار في بثيون 
دج . وان أردنا ان < لا مختلط الما البارد بالما اللخار 03 جعلنا نحت انبوب 
مزح المنعطف حوضاً يجتمع فيه الما البارد . وذلك ما اردنا ان << نبيين >>©" , 
وان ردنا ان نعمل < ملياراً يسمع منه صوت زمر >0 فانا تعمل ا مليبار 
علي مثال ما يعمله الناس ونصيره ينسد3) الموضع الذي يسيل منا الما الى 
المليار حتى لا يكون للبخار(١)‏ ترج الامن موضع << فيه يكون )109١->‏ 
الزمار الصفير ويمكن ان نعمل < ذلك على وجوه عدة هذا الزمار حتى نجي 
منه ضروباً من الاصوات وان غطى طرف انبسوب الزمار19) سمع منه 
تقنقة . وسنصف في موضع آخر كيف نعمل الات يكون لما ضروب من 
الاصوات . وذلك ما اردنا ان نين >--2 "© . 


(00) ط : ويصب 

(9) ط2 : الطفح حوض 

(49 © : لا نخلط الما الحار بالبارد 

00 ط : < بين من هذا العمل فافهم ما قد وصفغناه اك وثبين ما قد رسمناه اك لتعمل على حسب ذلك > 
() ط : < مليار ١‏ له صوت يسمع زمر > 

600 ف : تزيد الى 

600 ط : للمليار 

0 ل : يكوقيه 

رم ف : الزمار بما 

(04) ط : ينقص ينقص القسم الاخير من التص 
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ار سم 1١4‏ 
( عن المخطوطه ف وعن هاوس ) 


ملاوحظطات 

(1) تماية النص و كذلاك الرسم غير موجودين في المخطوطة ط . 

(5) الم يرسم السيفون م زح بصورة صحيحة . 

الحوض الواقع فوق العوامة ( الدبة ) ي غير مرسوم سهواً في المخطوطة ف . ولذلك 
تمت اضافته مخطوط منقطة في الرسم 18 . ومبدأ عمل العوامة اللي حمل حوضاً مشروح 
في مقدمة الكتاب ( المبدأ الخامس ) . راجع كذلاك الاشكال 44 » /ا4 حيث رسمت 
هذه الوسيلة بصورة صحيحة في كل منهما . 


م 


12-17) 


نريد ان نبين كيف نعمسل جرة طا بثيون مغلق نصب فيها الوان من 
الرطوبات عقدار من المقادير لكل() واحد منها » فاذا شت اخرجت من 
الفثيون اي لون اردث . مثال ذلك جرة ف ونلصق على راسها صفيحة 
ير كب كل واد منهما على الاخخر وهى الى عليها جب ١‏ . وليكن حوض 
ج اصغر من حوض ب وحوض ب أصغر من حوض ١‏ ونعاق بعضها 
ببعض لكي لا يزول شيئا مها . ونلصق الحوض الذي عليه ١‏ وهو الاسفل 
بقضيب عليه ع ونلصق طرفه الاخر ياسفل الخرة لكي يبعا على حاله . ونعمل 
عل حوض - انبوياً عليه غلاف مثل ابوب كاس العدل وعليه علامة 7 ولا 
ينمي إلى اعلا حوض جٍ ولكن يكون دون ذللك ني الارتفاع . وتعمل أيضا 
في حوض ب انبوباً مثل ذلك ويكون أطول من انبوب د وعليه علامه م 
ليكون مقدار ما يسع حوض ج من الما الى طرف انبوب ه اقل ثما يسع 
حوض ب الى طرف انبوب ه ؛ ولخد لذلك مكيالا عليه ١‏ ي ليكون اذا 
صب ُ الرة بمكيال امدق ينصب الما الى حوض جم ينصب من حوض 
ج الى حوض ب ثم من حوض ب الىمحوض )©١‏ . وليكن اذا صب في اللجرة 
مقدار من الرطوبة مبلغها في المكيال الى موضع ب ينصب الى حوض ج ثم 
من حوض ج الى حوض ب ويقف ُ حوض ب40) لان هذا المقدار (82)9 13 
(0) ف : كل صححت : الكل 
(؟) أي اذا صببنا كامل محنويات المكيال ] ب ب متلثاً الى علامة ب ( انظر الرسم ) ( المحقق ) 
(9) أي ان كامل محتويات المكيال | ب ب تستقر في الحوض ١‏ ويبقى الحوضان ب و ب فارغين ( المحقق ) 
(4) نعبىء المكيال الى العلامة ب ونفرغها في الحرة فتستقر في الحوض ب ويبقى الحوضص [ فارغاً ( المحقق ) 


2 


يصير لا يبلغ الى طرف الانبوب الذي عليه مه . وليكن المقدار الثالث الذي 
يصب في اليرة الى علامة 1 من المكيال ويكون هذا المقدار اذا صب في اللرة 
ينصب الى حوض ج ويقف في حوض ج لانه لا يبلغ الى طرف انبوب د . 
ونعمل فثيون عليه ص وليكن هذا الفثيون ما يرج الواناً كثيرة ويعمل على 
هذا المثال الذي أصف وامثل » على انه يمكن ان نعمل عل ضروب كثيرة 
هذا البثيون . واما في هذه اليرة فعمله على هذا المثال . وليكن مود ص س 
هو الذكر من الفثيون وليكن في عمود صس ثلاثة ثقب نافذة بعضها فوق 
بعض ولا تكون الثقب في سطح واحد ولا الثقب على خط واسحد وعليها ل مط 
ونثقب في الانى ثلاثة ثقب في خط واحد عليها ع زو©) وليكن فثيون صن 
اذا ادير يلقى ثقب ل ثقب م واذا ادير ايضا يلقى ثقب م ثقب رز واذا ادير 
أيضا يلقى ثقب ط ثقب و ولا يكون يلقى ثقبان من الذكر الذي عليه ص س 
ثفبين من الانى في وقت واحسد . وتخرج من ثقب ح رو البلبلة ثلائة 
نابيب الى احواض ابح الثلاثة . فقسد تبين انا اذا صبينا ثلاثة الوان وكان 
لاون الأول ملا مكيال بج واللون الثاني الى علامة ب من مكيال 4١‏ 
واللون الثالث الى علامة ١‏ فان2) الالوان الثلاثة تصير في احواض ابح 
لثلاثة فاذا طلب ‏ © منا لون من الالوان ادرنا الفثيون حى نسدده اللون 
لذي يراد . وقد تبين انا ان اردنا ان تخرج لونين ممزوجين عثل0) هذا 
لتدبير فعلنا ذلك وان اردنا ان نعمل في جرة واحدة عدة فثيونات تفعل 
هذا الفعل قدرنا على ذلك عثل هذا التدبير وذلك ما اردثا ان نبين . وقد 
تبين ايضا انا ان جعلنا ثقب ظمل مواربة0١)‏ مايلة صار كل ثقب منها 


(0) ف2 : جد والاصح ح زو (الظر الرسم ) 
(5) ف : اب وا لصحيح : أبج 

4 ف : < أن > الصحيح : < فان > 
(8) يبدأ هنا نص المخطوطة ط 

(5) ف : مثل 

6220 طّ : موربة 


2 


مخرج لونين . وقد يصاح هذا الفثيون < للحمامات للما الخار والبارد جميعا 
وذلك ما اردنا أن نيين ج(1١1)‏ 8 


ل 14 #م 


الرسم 1١5‏ 
( عن المخطوطه ط ) 


ملاحظات 

(1) هذا الشكل موجود في المخطوطة غوتا باستثناء الكلمات الاولى . 

زفق معظم النص مفقود من المخطوطة 32 باستثناء قسم ضئيل من عباية النص وباسكتئناء 
الرسم 3 

5 رسم المخطوطه ط هو افضل الرسوم بين المخطوطات . 

(4) اذا اخذنا بالملاحظات المدونة ني الحوامش وبالمبادىء المشروحة في مقدمة الكتاب فان 
فهم هذا الجهاز يصبح سهله” ولا محتاج الى مزيك من الشرح . 


مكب 


اميد 02 وعمدة برويء 
ا ميدي الور (ك 
82 حا انع سورد 


نريد أن نيين كيف نعمل ايضا جرة.ها فثيون نصب فيها الواناً كثيرة 

من الرطوبات من موضع واحد ح لون بعد لون )١(<->‏ بغير مقدار فمى 
شينا أخر.جنا من الفثيون أي لون شينا . فنعمل لذلك مثال جرة علييا اق 
وراسها ١‏ ونغطي راسها بصفيحة مغربلة ونقطع اصل عدق الجرة بصفيحة 
علبها نك ونتثقب في هذه الصفيحة ثلاثة ثقب ونعمل في الرة ثلائة احواض 
ونقرن بعضها الى بعض وعليها وزح . وتخرج من الثقب الثلاثة الي في | 
صفيحة نث ثلاثة انابيب من كل ثقت الى كل حوض انبوب وهى اتثابيب 
ط ل في نك . ونجعسل طرف انبوب طل الذي عليه ط اخفض من طرف 
انبوب مي الذي عليه ي ويكون طرف مي الذي عليه ي اخفض من 
طرف انبوب نك ث الذي عليه (0) . ونعمل على اطراف آم غلافين طول 
ح كل واحد من الغلف ما بين الاربعة الأصابع الى خمس >9) اصابع وما 
زاد » وهي اتابيب لس مع و كون اطرافها الي علبها !م منسدة والتي 9) 
علبها سع مفتوحة . < وتعمل ايضاً على اطراف ى غلافين كنا ععلنا اولا 
وتكون اطرافهما الي عليها طى مسدوده والى الى الصفيحة مفتوحة كانبوي 
الكاس >0 . ونعمل فثيون صن كا عملنا الفثيون الذي قبله ونثقب في 
الاننى ثللاثة ثقب عليها ج ده ونثقب في الذكر ثقبيين نافدين عليهما اب 


(0) ف : < لون بعد لون > طّ : غير وأردة 
(0) ق2 : تزيد < ونعمل على اطراف ملى غلافين > 
05 ف ٠:‏ كل غلاف ما بين الاربع اصابع ألى خمسة 
) ف : والذي 
اه 


٠: 0)‏ تنقص هذه العبارة يكاملها 


وه - 


158) 


1575 


ولصير ثفب ١‏ مستوي بحاذي ثقب ه وثقب ب مايل حى يصير احد طرفيه 
ينطبقعلى ثقب ج والطرف الاخر ينطبقعلى ثقب ه وتخرج من الاحواض 
الثلاثة من علامات و زح ثلاثة انابيب الى ثقب هوج . فقد تبين انا اذا 
صببنا اللون الاول باي مقدار كان يجري المحوض و في انبوب طل وكذلك 
اذا صببنا اللون الثاني يجري بي انبوب يم الى حوض ز وبصير انبوب طل 
لايقبل ؟ا بينا في صنعة الابريق وكذللك ايضا اذا صببنا اللون الثالث يجري الى 
حوض ع بي انبوب كن ولا يقبل الانب.وبين الاخخرين فاذا شينا اخخرجنا من 
الفثيون اي لون شينا << وذلك ما اردنا ان نبين -(6©. وأن شينا ان نصير 
الالوان اذا صببناها لا تختلط بغير هذا العمل 5سا فعلنا في الابريق الذي 
لايقبل بالديات والفثيونات فعلنا2» ذللك فانه يمكنا ان نتسخذ الديات والابواب 
في هذه الرة كما فعلنا في الابريق الذي لا يقبل أن شا الله( . 


وها هنا عل آخر ا ستنصفه فيما يعد أن شأ الله يصلح للاواني ابي 
محتاج أن يصب فيها ألوان من موضع واحد ولا محختلط ويستقم هذا الفثيون 
للحمامات . 


6 ف : غير واردة 
0) ف : فعلمنا 
0 ف : تزيد هنا جملة خارجة عن الموضوع : 
< وأن شينا ان نعمله بالعمل الثاثث من اعمال الابريق الذي لا يقبل فعلنا ذلك فافهم ذلك > 


5 7 


16 29 


ل إلا 


ألنص واضح والرسم صححيح ولا يمحتاج الشكل الى شرح إضاي : 


ملاحظسات 


الرسم 0 
( عن المخطوطه ط ) 


دن 0 

تربك ان نين كيف تعمل جرة 75 فثيون(10) يصب فيها الما فاذا فتسح 
الفثيون يحرى منه رطل من ماسم ينقطع فلا يسبل من البرال شى وان22) اغلق 
البثيون ثانية مم فتح ايضا جر ي مئة رطل ايضا م ينقطع وكذاللك0) لاد يزال . 
فتعمل لذلك مثال جرة ة عليها علامي اط وتعمل قي اسفلها حوض صعير 
بسع اي مقدار شينا وليكن في هده أخبرة حد حوض يسع >1 مقدار وطل 
29 ذكرنا قبل وعلى الحوض علامي مج و يكن الفثيون متصل ببذا ا وض 
ملتصق©) به وعليه علامة ك ورج من اعلا الحوض انبوب نافذ الى الحوض 
ملتصق به عليه > ونعمل ني اسفل حوض جد عند علامة و باب مطحون كنا 
علنا في غير موضع ويكون انفتاحه الى اسفل على مثال ما صورنا وعليه 
علامة و ونصل ما بين الذكر من الباب الذي عليه د الى الذ كر لداعل في 
فثيون له وهو الذي عليه م ساسلة ونلصق الساسلة بالذكرين جميعاً 
ونقدر طول السلساة تقدير محكم لكي اذا ادير الذكر من فثيون كه حبى 
ينفتح فتيون 2 ينطبق الباب الذي عليه د واذا اغاق0© فثيؤن 2 استرخت 
السلسلة وانفتح الباب الذيعليه د . فقد تبين انا اذا اغلقنا البثيون الذي عليه 
وصببنا الما من راس اليره يدشمل الما من باب 5 الى حوض جد فاذا 


() ط : بشيون وق النص ترد في كل من امخطلوطتين "كلمة فثيون أو بثيو نء لذلك ان نشير الى هذه الفروق 
في المواضع الاخرى 

() اط : فاذا 

5 ط : وكذلك ايضاً 

(:) ط : تنقص < حوض يسم > 

(0) اط : ملزق 

(5) ط ٠:‏ انطبق 


ل #ا/ا سم 


147 )9( 


قطع الصب وفتح فثيون لك ينطبق باب د ويحري الما الذي في حوض جه من 

فثيون له وهو رطل ويدخل ! ال موا من انبوب © الى الحوض ومنه يترج9)( 151 
الموا ايضا اولا عند دخول الما في الخوض وكذلك ايضا اذا( اغلق فنيون لك 

ينفتح باب د ويدخيل الما فيحوض جد ويعود الفعل وكذلك لايزال . وذلك 

ما اردنا ان نبين . وقد يجوز ان نعمل هذا العمل في بثيونات الحمامات 
وغيرها وف المتوضيات وسنصف لا صنعة أخرى < أن شا الله >9 . 


الرسم 1م سآ 

( عن المخطوطه ط ) 
0) ف : خرج 
00 ط 0 :إن 
(5) ف : تنقص < ان شا الله > 


ل اا د 


ملاحظطاتث 

. يحب ان يمتد الانبوب ب ج بحيث يصل الى اعلى الحرة‎ )١( 

(؟) هناك تفاصيل غير مذ كورة في النص حسول كيفية تصميم الفثيون لكي يقوم بالمهمة 
المطلوبة . والرسم ( ب )يبين كيف يمكن ان يكون تصميم الياب المطدون الذي 
يحب أن يكون منخفضا عن ارض التوض وله امتداد قصير الى الاسفل مع تس.دوير 
مناسب من اجل مرور الساءاة . كذلاك لا بد ان يكون ذكر الباب ثقيلا ادر جة كافية 
لكى بط بسهولة في وسط مقاومة السائل . 


ك5 


ولهذه الجرة صنعة اخترى افضل منهذه الصنعة اللي وصفناها ويصلح 
ان تعمل في الحمامات والمتوضيات وما اشبه ذلك . فتعمل لذلك مثال جرة 
علا علامة1اع ونعمل فييا حوض عليه علامة ق ويكون هذا الحوض يبع 
رطل ولو اردنا ان نصير ه يسع اكثر من ذلك بأي مقدار شينا فعلنا ذللك . 
ونصل بهذا الحوض الفثيون وليكن الذذكر من الفثيون وهو الذي عليه( 
علامات داب محوف و ليكن يي الات ى ثقي وه متقابلين و نثقب قُُ الذ كر 
ثقب عليه ده ويكون هذا الثقب في السطيح الذي عليه ثقى هو ونلصق 
باعلى الذكر من الفثيون قضيب منعطف كا يعمل الناس البثيونات9©) وعليه 
سحت وبهذا القضيب ندير الفثيون حى ينفتح وينغلق وليكن هذا القضيب 
الذي عليه سحت مع ثقب م دو في سطح واحد اذا ما صارت الثقب في خط 
واحد وهو الوقت الذي ينفتح فيه الفثيون ونثبت الفثيون على هذه الال وحمي 
حال فتحه ونخرم خرم حيال ثقب و في الذكر وعليه علامة 1 ويكون قدر 
ثلث الدور لكي أن© ادير الفثيون ليغلق وزال ثقب ه عن تقب ه الى اي 
الليانيين كان وانما ينغلق الفثيون اذا زال ثقب م عن ثقب ه ونقدر المارم 
الذي عليه ١‏ تقديرا وهو مقدار ثلث الدور ونحوه حبى يكون اذا اقلق 
الفثيون يكون الخرم الذيعليه 1 مفتوح الىثقب و وترم < في الذكر >( 


(0 ف : غير واردة 

(0) ف : فيه 

0 ف : فيه 

) ف : للغثيونات 

0 ف :اذا 

(6 ف ء تتقص <ف الذكر > 


اهلا 


خر مين متقابلين يكون كل واحد مهما قدر ربع الدور عليهما علامة ب في 
سطح اسفل من سطح م د و وسطح م دو هو السطح الذي فيه ال خرم الذي 
عليه 1 . ونثقب ف الانى ثقب عليه ز ز اسفل من ثقب و وليكن مع خرمي ب 
<< في سطح واحد لكي اذا ادير الفثيون ليغلق الى احد الحانيين ؟ا نغلق 
سأ ر الفثيونات يقع أحد خرم ى ب >>(" على تقب از . وتصل بثقب ز انبوب 
الى داخل ا وض وينفك من( الحوض ألى اسرة وعليه رش . ورج من 
اعلى حوض ف من موضع لك انبوب نافك الى الخوض وينهي الى اعلى الرة 
وعليه علامي م0 ويكون هذا الانبوب هو الذي يدخل منه الموى ويخرج 
منه أيغنا . فقد ثيين انا اذا ادرنا الفثيون فاغلقناه يزول ثقب ه عن موضع )١‏ 
ثب ه ويكون في هذا الوقت الذي هو وقت غات الفثيون ثقب و ينفذ الى 
داخل الذ كر دن الفثيوت من الخرم الذي عليه علامة ١‏ ويكون احد ٠‏ خخر هبي 
ب ينفك ويشارك انبوب رش فمى7١)‏ اغلقنا الفثيون ثم صببنا الما من راس 
اليرة حى يصب فين ااي مقدار شينا بعك ان لا يبلغ ألما ١‏ الى طرف الانبوب 
الذي عليه علامة م فان الما يجري في انبوب شز الى داخمل فثيون ا دب < من 
أحل خر مي ب ويرجع فينفذ من خخرم 09-1 الى ثقب و وينفذ في ثقباو 
الى حوض ف حى تل حوض ف فاذا امتلا حوض07) ف وفتح الفثيون 
ينسد ثقب ز فلا يجري في انبوب شرح من الما شى ->(4) لانه قد زال عنه 
وضع الخرمين اللذين عليهما علامي ب وضار اليه الموضع الذي ليس 


(49 2 : اتنقص المبارة 5 < في سطح ...... أحد خرمي ب > 

(0) اضيفت كملة ( من ) (المحقق) 

(9) طء»ف : كف وهو تصحيف ويموجب اارسم صححت الى كام 
000 ف : غير واردة 

0 ف حى 

)اط تنقص هذه العبار 

[9 6 ف جوف 

04 ف شى من الما 


5 0 


1777 0 


بمخرم من الذاكر فيسد ثقب ز ويجري الما الذي في حوض فل من قب و في 
خرم1 وينفذ من ثقب 75 وثقب م ه ويجري في الفثيون ابداحى ينفذ الما الذي 
في حوض ف فاذا نف الما الذي ني حوض ف ينقطع الفثيون فلا يجري منه 
شى من الما فاذا اغلق عاد اللا يحري في انبوب شر ؟ا وصفنا قبل حى يرجع 
الى حوض ف < وعتل حوض قف )٠١(--‏ فاذا فتمح يفرغ الحوض ؟ا وصفنا 
وكذاك لايزال . وذللك ما اردنا ان نين ح فافهم ذلاك لكا . ويستقم ان 

تعمل هذا العمل قي المتوضيات والحتمامات وغير ذلك وان يستعملها << من 
يريك شرب 01 البيذح وغيره من ساير الاشريه 0 أفهم ما وصفنا -(04) , 


الرسم م - 1 
( عن المخطوطه عل ) 
(00) ط تنقص هذه العبار 
(15) ف غير وارد 
0 ف من يشر ب 
(06) ف غير وأرد 


ب لبالا سمه 


(عن هاوسر ) 


ملاحطسات 

(1) يعطى هذا التصميم يات عسددة الحجم من الشراب او السائل في كل مرة . لذلك 
يفتر ض أن يكون حجم التو ف أقل مما هر مبين في الرسم . 

(5) تبين الرسوم التوضيحيرة ؟؟ ‏ ب مقاطع في الفثرون واوضاع الثقوب واسلوب عملها . 
وباستخدام الرسوم التوضرءحة بالاضافة الى النص يصبح فهم الجهاز سهلا , 


عن ريت 


9 ةا ال 9 18265 


نريد() ان نبين كيف نعمل قدح يسع رطل او رطلين او اي مقدار0) 
شينا اذا اخذه الحاذق بعمله فصب فيه اوقية او اقيتين شراب عتلي ويظهر 
سجميع من يرأه أنه7) ملا فيشربه » فاذا اخحذه اللجاهل هل بعمله لم يكتلي الا بعشل 
مقدار م مساحته من الشراب . فنعمل لذلك مثال قدح يسع « رطل عليه علامات 
0 صفيحة مغر تربلة عليها وك ونثقب حو 0 صفيحة طح ب بالقرب من سا 
القدح ١‏ في الدايرة الواسعة عدة ثقب 5ا يدور القدح وتخرج من كل ثقب 
انبوب ملصق به ينهي الى قريب من اسفل القدح ليكون النبيذ اذا صب على 
الصفيحة المغربلة يحري الى صفيحة ح ط وينصب في هذه الانابيب الكثيرة 
الى جوف القدح ومن هذه الانابيب يكون خروج النبيذ ني وقت شربه . فاذ 
قد بينا هذا فانا نقتصر من جميع هذه الانابيب والثقب ولا سيما اذ نريد ان 


ب 


تكون صورة المسطوح تقوم مقام صورة() القدح ١‏ فنثقب في صفيحة ح طرى 187 


بعس الثقب الى ى ذكرنا وليكونا”) ثبي زه وتخرج منهما البو و1 هب 

الى أسفل قد - حى يقارب المماسة وثر كب قي وسط صفيحة وك المغربلة 

(01) 2 : يبتدىء هذا الشكل بالكلام التاللي : < هذا الكتاب الثاني من كتاب الي الحسن احمد بن موسي 
المنجم رحمه الله ني اليل العفريت الفيلسرف أحمد بن سحياة 
أمها . يسم الله الرحمن الرحم > 


(0) ف : قدر 

م ط تنقص < أنه > 
69 ف : صور 

(0) ط2003 ؛ ولتكن 


ب 4لا سم 


تمثال وليكن في هذه الصورة التمثال ببطة(© ولو عملنا مكان البطة تفاحة او 
موجه او اترجه او غير ذلك مما يشبه ما ذكرنا لكان في ذلك بلاغ لا أردنا . 
٠. 2‏ يكن على البطة علامة 5 وتثقب ق اسفل القدح ثقب صغير خفى عليه 
ا ونخرج من ثقبام م اثيوب ير تفع حى ينفذ سطح ح اط ويدخل في 
أحد رجلي البطة ويتعطف وخرج من الرجل الاخرى ) وينبي ايضا في انعطافه 
الى صفيحة حط 3 ويتفذها ايضا وعليه علامات مد فقدك تبين انا اذا صبينا 
اشر أب على صفيحة وك ا مغربلة سيل الشسراب من الثقب الى صفيحة ح ط 
وجري و في انبوي ز اهب الى القدح ويخرج الموى الذي في القدح ني انبوب 
دجم فمى سك الانسان ثقب م من غير ان يعلم به احد ينقطع الشراب فلا 
ينزل الى القدح ح منه ثى >>( ويبقى كل ثى بينصب فوق صفيحة ح ط 
ويعلو الشراب من ساعته فوق الصفيحة المغربلة لانا مجعل صفيحة و 8 قريبة 
من صفيحة م ط فيظهر للناس ان القدح قل املد و يشر به من احب فمى 0 
يسد ثقب ع لا يزال الشراب يسيل في القدح حتى عتلى بالحقيقة القدح فيشربه 
الجاهل بعمله وهو لا يعل 00 . وذلك ما اردنا ان نبين وقد < صورنا مثال 
ذلك >2 هذا القدح على هذه الصورة التى مثلناها وقد ينبغي أن اراد(: 0 


ضاعة ة القدح ان مجعل الصفيحة المغربلة ا اسفل من راس القدح باصيع أو )192 


اصبعين . 

[(69 ف هو بطة 

(0) ف : تزيد < ذلك > 
(1) ف < مثلنا مثال > 
(000 ف يريد 


الرسم 8# 
( عن المخطوطة ط ) 

ملاحظات 

(1) اشار المؤلف بوضوح الى استخدامه عدا كبيراً من الاثابيب على حيط قرص القدح 
حط . ولكنة مثل في الرسم اثنينمنها فقط ودما زاو هب وذلك لغرورات الرسم» 
حيث اكتفى المؤلف برسم المسقط الرأسي . ولو انه رسم المسقط الافقي لظهسرت 
الانابيب كلها . ول يستخدم بنو موسى المساقط الأفقية في كتابهم . وعبر المؤلف عن 
المسقط الرأمي بكلمة « المسطوح » وقال ان هذا المسقط يعبر عن القدح وان الانبوبين 
زا وهب يعبران عن بقية الانابيب . 

(؟) من اجل حسن عمل القدح يجب ان تكون الانابيب المشار اليها دقيقة ( ضيقة ) حى 
لا يدخل من خعلاطا الطواء اثناء عملية التعبئة . 

() يجب ان نلاحظ بان الانبوب مجد بر في قاعدة القدح . وان المسار لغروب المواء هو 


د اجام 5 


آم - 


10595 


نريد ان نبين كيف نعمل جرة ها بزال اذا صب فيها اي لون كان من 
انواع الرجلوبا تَ 9 فتفح البزال فلا() يجري من البزال شي فاذا صب فييا 
الشراب ثم فتح البرال يري منه الشراب . فنعمل لذلاك مثال جرة علي راسها 
علامة ص ص ونلصق على راسها صفيحة مغر بلة وتعمل نحت الصفيحة قمع 53 
عمل : ق ف غير شكل وعلى راسه علامة 20 ونقطع وسط الخرة بصفيحة قي 
السملك علييا جف حى النهي الى اصل عندق الحرة ونطيق أحد النصفين 
بصفيحة عليها ا وليك ن القمع تافل ؟ فق هذه الصفيحة ونلصق على راس اقمع 
غلاف صغير عليه 57 5 ونثقب 2 في المرة ثقب افك الى العروة الملتز 2 على 
نصف الدرة الذي فيه القمع وعلي الثقب علامة ح ونثقب في العروة ثقب 
عليه ز ولتكن العروة حكمة العمل وابرة ايضا | لكيلا بداخلها الهفوى مسن 
غير المجار ي ل اسفل الصف الآخر بصفيحة 2 عليها 95 7 19 
علامني عل وتخرج من فوقها بزال ل ك ونثقب : في القمع ثقبين عليهما دم 
وتخرج من نقطة ده ابوب بر تفسع ويتعطف الى نصف احليرة الذي(؛) فيه 
لاني لسس وعليه دوس وتترج من ثقب 0 م انبوب على مثال ما صورنا في 
وعليه ب ليخرج منه الهوى . فقد تبين انا اذا صببنا اي لون شينالة» 
من الرطوبات يجري ني القمع ويسيل من انبوب ط ه ه الى نصف اليرة الذي 


)62 طْ : لا 
0) ف قاط 
05) ف : الملتصقة 
00 ط ءاللى 
(0) ف 


ب ثم لم 


فيه علامات حطه ولا تزال الالوان تنصب في هذا النصف من الجرة فمبى7) 
أردنا ان نصب الشر اب فينبغي أن نسد ثقب ز من غير ان يعم بذلك احد من 
الناس اما بالاصبع ح واما بشمع واما بما اشبه ذلك ->© فاذا سددنا ثقب زر 
3 صبينا الشر اب لا يجري هنه في الى نتصف الدرة الذي فيه علامات حطه 
لان ثقب زر الذي منه كان رج الهوى مسدود فلذلك اذا صب الشراب 
يرتفع في القمع ويجري في انبوب د وس المنعطف ويخرج الموى من انبوب 
مب ويبقى الشراب قي نصف الخهرة الذي عليه علامي س ل ومنه مر ج00 
البزال فاذا فتح البز زال بحري منه الشراب » وقبل ذلك أو فتتح م ا كان رج 
منه شيا ثما ص في الخر ة لان جميع تلك الالوان اما انصبت الى نصف الليرة 
الذي فيه علامات حطه » وقد تبين ما وصفنا أنه عكن الانسان من هذه 
اليلة ان يعمل جرة ةحدلا يزال >ذ) مفتوح و يصب بأسم واحد واحد من 
النام على الدور أو على قر عة قدح شراب من راس اللبرة ويقال أن من خخرج 
عل يحته الشراب من البزال فينبغي أن يشربه فاذا اراد الساثي ان سفى احدآ 
فينبغي ا ان سسدك لقب زفان الشراب عند ذلك يجري في انبوب هوس )8 20 
لنعطاف ونخرج من البزال واذا 4 يريد ان يسقي احدا صب القدح من راس 

ليرة ولا بسد ثقب ز فعند ذلك يجري ال شراب الى نصف الخيرة الذي فيه 
علامات عطه ولا برج من اليزال شي وقد تبين ايضا بشبيه هذه الخيلة انا 
ن000) اردنا ان نصب ي الجرة عدة الوان لون بعد لون0) من ن موضع واحد 
فلا محختاط فعلنا ذلك وعمانا لكل لون حوض مفرد مطيق وصير نا منه انبوت 
لهوى الى ثقب مف رد في عروة الحرة وذلك ما اردنا ان نبين . 


(5) قاااء 0 
(69 ىف : < وأما بشي من الشمع وما اشييه > 
(0) ف : مخرج 
(4) فنا2 : بزاها 
00ت اوعض 
(0) ف : آخر 


ثم ا 


5566© 


الرسم ١4‏ 
( عن المخطوطة ط ) 


5 7 


نريد ان نبيين كيف نعمل قدح يفعل مثل فعل القدح الذي ذكرناه 
قبل وهو اذا شا الحاذق بعمله ان يصب فيه الشراب فيمتل من مقدار يسير 
ويظهر للناس ذلك ويشربه ومن يراه من الئاس يظن أنه قد شرب ملاه » 
فاذا اذه باقي من في المجلس وشربوا به يشربون ملاه بالحقيقة . وايضا فان 
الحاذق() بعمله اذا صب هو() لنفسه أو صب له السائي بالحقيقة©0 ملاه فانه 
يشرب منه شيا يسيرا ان اراد ذلك و كل من يراه يظن انه قد شربه كله ١‏ 
فتعمل لذلك مة مثال قدح على المقدار الذي نريد وعليه علامات ف ل م ك سع 
ونعمل قدحاً آخر أصغر قدراً منه ني الطول والعرض والسملك بشي يسير 
وندخل الاصغر في الاكبر ونقابه فيه قاباً يصير راس القدح الصغير قريباً من 
اسفل القدح على مثال ما صورنا . وعلى راس القدح الصغير علامي طح وعلى 
< اسفل الكبير >>9) علامي مك وليكن بيهما مقدار يسير قدر شعيرة او 
اكثر قليلا وليكن بين اسفل القدح الصغير وعليه علامي ١ب‏ وبين راس 
القدح الكبير وعليه علامي فع بي الارتفاع مقدار اصبع واحدة ونحوها 
وليكن بينهما في الاستدارة اعبي بين غلظ اصطوانة© القدح < الكبير 
وبين غلظ اصطوانة القدح >>() الصغير قدر() طول شعيرة كما يدور ونحو 


( )4 ط2 ١‏ الاذق أيضاآ 


00 ط دفي 

م ط : تنقص < باللقيقه > 
(4) نف 2 : < اسفل القدح الكبير > 
(0) فا2 : اسطوائة 

(9) ف2 : تنقص هذه العبارة 

0 لط : هو قدر 


شم ا 


20265 


2075 


ذلك . غير انا نصير في قاعدة < القدح الصغير وهو اسفله >>( الذي علبه 
آب فضلة قدر طول شعيرة كنا تدور وهى فضلة ال < ونثقب هله الفضلة 
كا تدور كالصفحة المغربلة >9 لكى يكون مدخخل الشراب وخروجه من 
هذه الثقب . ونلصق قاعدة(١0)‏ القدح الصغير والفضله 7 يدور مع سطح 
القدح الكيير قُ موضع المماسة كنا يدور << ازقا محكما: 9 نثقب >( ) قُ 
اسفل القدح الكبير ثقبا عليه ح خفي ونثقب في اسفل القدح الصغير ثقباً عليه 
ه ونعمل شبيه بشكل اثر جة مجوفة على مثال ما صورنا . وق اسفلها ملصق 
بها << على مثال ما )١19(-‏ صورنا انبوب وعلى الأترجة علامتي ره ونلصق 
طرف الانبوب المتصل بالاترجة بالثقب الذي عليه علامة م < ازقا 
كما )15١>-‏ وتعمل انبوب عليه حز 2 وناصق طرفه الذي عليه ح بثقب ح 
وليكن طرفه الذي عليه زّ غير ماس لراس الاترجه ولكن29 يكون يقصر 
عن ذلك غير ان طرف الانبوب الذي عليه رّ ينبغي ان يصير أرفع من سطح 


دايرة راس ا القدح الكبير الذي عليه : فم بشي يسير . فقد ثبين انا اذا صبيناك ١‏ 1020 21 


الشراب من راس القدح الكبير يحري من الثتقب الصغار الي فيما بين منمى 

قاعدة القفك الصغير الى 0 ضع 2050 2 الفضلة ين 5 ا 0ه 
ح و س و شي 

القدح الكبير على غاظط اصطو الله القدح الصغير فمبى سك ثقب 5 امتنع 


)0) ط : < القدح اسفله > 
(و) ف : غير واردة 

63 ف : تزيد < لس الي هي قاعدة > 
(01 ف : لصاق عكم ونثقب 
0 ط2 : علىما 

08 ف : اصاق عكم 
00 طّ ولكي 

43 كف : اردنا صبينا 
(15) ف 0غ موضعي 

(408 ف : اسطوانة 

(00 ف : اسطوانة 


0 


الشراب فلا بحري منه الى القدح شي فيخيل الى الناس 199 ان القدح قد امتلا. 
وايضا فان شا الانسان اذا ملاه ان يقابه << قلب شديد كانه بفرغ في فيه>>(١)‏ 
فيبقى الشراب مجتمع في القدح الصغير ويظن الناس(١)‏ انه قد تفرغ وذلك 
ما اردنا ان نبين . 1 


3 
ف ع 
ل اج 3 اما ب 257 سل 

1 مه ١‏ 
5 كا 
َك 
ا - 
الرصم هه 


عن المخطوطة ط ) 
ملاحظسات 
وردت على هامش نباية الشكل في المخطوطة ف العبارة التالية الى جانب الرسم : 
< . . . وني هذا العمل بعينه أن الصق على راس القدح الاصغر وهو الذي عليه طج 
صفيحة مغر بلة مثقبة بثقب صغار على مثال ثقب السحارة فانه يكون أحمد واصلح 
فيما يراد > . 


(9) ف : الانسان 


(600 ف : < قلباً شديداً كانه يفرغه في فمه > 
(1؟) 20-3 : غير واردة 


لم 


وهاو ون سئاياه 
مسنم ١|‏ جحي !1 2010 

80-5 1 كو 
0 سل المي 


صنعة كوز له بزال اذا صب فيه الما أو() الشراب فربما يجري من 
البزال اذا اراد الذي يصب في الكوز ذلك فان اراد ان لا يجري من البزاكم 
مجر ي منه شي وان احب ايضا الحاذق بعمله ان يقول لمن بحضرته22 ما الذي 
نحبون أذا صبيت ألما او© الشراب أن بجري من اليزال 3 ى أو لا بجر ي منه 
شي فاي شي طلب0) منه فهو الذي يكون وقد يصلح أن يستعمل هذا الكوز 
من يريد شرب الانبذة وذلك ان الساقي يصب لكل واحد قدحه فمن7) خرج 
قلحه من البزال سقاه ومن0©0 لم خرج له يصرف" عنه وان احب < انسان 
ان يظهر انه اذا صب ك هذا الكوز مالم يخرج من البزال فان صب 
شراب >>( خرج من البزال فيفعل) ذلك ١5‏ نصف . فنعمل لذلك مثال 


2180 


كوز | اط ونغطي 3 بصفيحة مغر بلة عليها ١‏ ونعمل نحت الصفيحة 0 9217 


شبيه بالقمع ملصق بالصفيحة عليه آل لهج وليكن طرفه الذي عليه جح 
مسدود وتخرج من << موضع ج انبوب عليه جد شبيه بالميزاب 2000 وتيجعسل 


00 اط 
0 ف 
0 ط 
0) ف 
(5) اط 
() ط20 : ومى 
0 غ 
0 ط 
() اف 
(00 ف 


: تنقص هذه العبارة 
: فليفعل 


: غسر واردة 


2 


نحت موضع مصبه حوض صغير عليه هر ليكون اذا صب الشيراب أو المأ 
من راس الكوز يجري ي القمع م يجري في أنبوب جد ويقع في حوض هز 
اذا كان الصب بقوة وحدمية شديدة واذا كان الصب ليس شد وك 0 بلغ 
وتخرج من أسفل حوض ه ز انبوب عليه زح يخرج الى خارج الكوز ويكون 
ما خرج عن الكوز هو البزال . فقدك تبين انا اذا صبينا الشراب او الما من 
راس الكوز بقفوة يحرج من بزال ح فان كان الصب قليل قليل أو ليسس 
بشديد م يبلغ الى حوض هز 53 ان الميز اب اذا كير مأاه(01) انصب على بعك 


الرسم لآ 
( عن المخطوطه ط ) 


(1) ف : ماوه 


هم ا 


اكثر وان قل ماه انصب على بعد اقل ويستقم ان نصب بهذا العمل عدة 
الوان في جرة من مو ضع واحد فلا حح حتاط وذلك )15١(>‏ ما اردنا أن نيين . 


الرسم 7١‏ - ب الرسم 78 سام 
( عن المخطوطه ف ) 
ملاحظسات 
(1) لكي يم ما ورد ني النص يجب ان يكون الطرف د للانبوب جد بعيداً الى يمين الحوض 
السفلى هز كا هو مبين في الرسم ( 5؟ - ج) وما لم 35 ذلك فان السائل سوف يقع 
دائماً في الحوض ون يقع الى الكوز مطلقاً . 
(9) نجد ني الرسم 75 ب ( عن المخطوطه ف ) ان الانبوب الافقي جد يقع في نهاية 
القمع تمامآ » ولكن التصمي المبين في الرسم 5* أ ( عن المخطوطه ط ) أفضل . وفي 
هذا التصميم الاخير عندما يصب الداقي الدائل بلطف فانه تتكون بركة صغيرة من 
السائل نحت النفطة ج ثم يضيف الساقي السائل ببطء زائد بحرث يسيل ببطء شديد خلال 
الانبوب جه ومنه الى الككوز . 


() نف-2 : مختلط ذلك وذئك 


2085 ود 


صنعة كوز له بزالين أذا صب فيه < الما اوالشراب >->(1) فر بها ري 
من احد البزالين ورا يحري من الاخمر < ورها لا يحرى في أحد منهما شي 
بتة >0 وقد يجوز ان يستعمل هذا الكوز من يريد شرب الانبذة على مثال 
ما وصفنا في الكوز الذي قبله . فقد يجوز اينسا ان يقول الحاذق بعمل هذا 
الكوز لمن بحضرته اذا اراد ان يصب الشراب أو الما ما تريدون اذا صببت من 
أي 0 البزالين نحبون أن مرج < او أن لا يخرج فى البته >0) واي شي 
طلب©) منه فهو الذي يكون . فنعمل لذلك مثال كوز على راسه علامة ب 
ونلصق على راسه صفيحة عليها علامة ب ونلصق على الصفيحة قمع متصل 
بانبوب كنا فعلنا بالذي قبله وعليه > ونخرج من البوب ع انبوب جه0) 
وتعمل حوضين عليهما 1و احدهما ملصق بالاخر وتخرج من كل واحد 
ابوب يرج عن اليرة ويكون ما يخرج عن << اليرة هو البزالين >0 
وعلبهما از دو وليكن اذا صب الانسان برفق من راس اليرة الشسراب او 
الما ينصب الى( الجرة ذاذا كان الصب << وسطاً ليس > بالقوي ولا 


(60 ف : الشراب او ألا 

م0 ط : < في وأحد مهما ثى ء منه > 

(ع) ط : أحد 

(4) ف2 : <الا أو أن يزيدون الا مخرج ثى بعة > 
() ف : يطلبوا 0 

(5) ف : غير وأردة 

0 ط : الحرة البزالين 

(0) ف00 :في 

)6 طّ : ضعيف وليس 


2 


باليسير ينصب في حوض 1 ويحري في بزال رز واذا كان الصب < قوباً 
كثيراً > ينصب في حوض د ويجري الى بزال و فقد تين انه ربما لا بحري 
شي اذا صب من راس الكوز الما وربما يري في بزال ز ورا يحري في بزال 
و وقد تبين أيضا ان الحاذق بعمل الكوز يستطيع ان يخْر ج00 ما يريد ويعمل 
ما يلب منه وذلك ما اردنا أن نبين . 


ألر سم وا 
( عن المخطوطه ط ) 


ملاحظطات 
تنطبق نفس الملاحظات السابقة الى اوردناها في الشكل 75 بالنسية لموقسع 
الانبوب +ه الخارج من القمع ؛ اذ يجب ان يكون الطرف م واقعاً الى يمين الحوض 
الاعمن ١‏ . وتجدر الاشارة أيضاً الى ان قسماً من السائل الذي قد مخصص الحوض ها 
لا بد وان يقع جزء منه في الحوض ١‏ . 


)اط : يجرى 


2 0 


2315805 


صنعة سحارة اذا حمست في الما الواسع () يسمع مها << صفير واذا 
رفعت منه >>() ليعمل بها يسمع مها( ايضا صفير < فنعمل لذلك مثال>9©) 
سحارة ح ط وني راسها ثقب عليه ح وني اسفلها ثقب عذة كا يعمل 
للسحارات©) وعليها علامة() ط ونلصق ف عنق السحارة صفارة عليها وز 
وعلى ثقبيها علاممي وز فمبى غمست السحارة في الما يدخل الما من الثقب الى 
السحارة ومخرج الهوا الذي في السحارة في صفارة و ز فيسمع لذلاك صفير 
م يسمع للصفارات اذا نفخ فيها ولو اردنا ان يكون مكان الصفير زمر 
فعلنا ذلك < ان شا اللمت> © , 


٠‏ تنقص الواسم 


400 ف 

(0) ف2 : < صغير ا واذا رفعها الانسان عن الما ايضاً > 
م) ف :ها 

(:) ف : مثال ذلك 

)( طْ : السحارات 

() ط : علامات 

0 ف : < وذلك ما اردنا ان نبين > 


# د 


ملاحظسات 
وصف الزري بالتفصيل كيفية صنع الصفارات الميكانيكية ( انظر المراجع ) 


3 


227 60 


صنعة سحارة ان اخذها الحاذق بعملها وغمسها تي الما وأحب ان يكون 
اذا رفعها عن الما تعمل مثل عمل السحارات ويجري من ثقبها الا فعل ذلك 
وان احب ان يكون اذا رفعها ع عن الما لا يحري مما شي فعل ذلك . فتعمسل 
لذلك مثال سمارة عليها آب وي راسها ثقب عليه ١‏ وي اسفلها تقب عدة 
مثل ما يكون في السحارات ونازق2» على الثقب الذي في راسها انبوب عليه 
1ج ويكون طرفه الذي عليه ج مسدود وتخرج في 27 هذا الانبوب انبسوب اخخر 
دقيق يرتفع من اسفله الى اعلاه ويخرج من اعلاه إلى السحارة حبى ينفذ اليها 
وعليه جه . وتخرج من ثقب من التقب الب في اسفل السحارة وهو الذي 
عليه د انيويا ير تفع الى اعلا السحارة وينقد الى0) انبوب اج وعليه و © . 
فمتى اخذها الحاذق بها يغمسها ني الما وأحب ان يكون اذا رفعها عن الما لا 
بسيل0) منها شي فينبغي ان يفعل بها احد شيئين اما ان يغمسها ضربة حى 
يساوي الما ثقب رز فان الما حينقل ير تفع 2 انبوب و ز () وينتصب الى اسفل 
انبوب 1+ فيغطى طرف انبوب جه الذي عليه ج فاذا غطاه الما وارتفع في 
الانبوب جه(" فليس عكن ان يدخمل في السحارة شي من الما لانه ليس الى 
روج" الموا الذي في السحارة سبيل لان خروجه ما يكون في انبوب هج. 


0) 


ف ونلصق 
0) ف من 
60 ف قِ 
(4) طيعف : وزووهو تصحيف 
(ه) فك : يجري 
(5) ف 178 
0 ط تنقص < اه > 
(0) ف أخراج 


ا ه86 سمه 


فاذا ترك الانسان السحارة في الما ما احب ثم رفعها فليس يرج منها ثبي . على 
انه انما يكون فيها من الما شي يسير وان غمسها ايضا قليل قليل حى يمتلي 
ويدخصل الما ايضا الى انبوب ١ج‏ ثم رفعها(") فليس يخرج منها شي لان طرف 
الانبوب الذي يدخل منه اموا الى السحارة قد تخطا بالما ومئع الحوا من الدخول 
الى السحارة . واذا احب أن يغمسها في الما فيكون اذا رفعها عن اما رج 
منها الما مثل السحارات فينيغي ان يغمسها في الما ولا يبلغ ح بها ان 6١(>‏ 
يساوي الما موضع ز فاذا < رفعها خرج منها >3 0 الما ا يحرج من 
السحارات . وقد تقم هذه ني باب الاختيار ايضا وذلك ما اردنا ان نبين . 


الر سم 14 
( عن المخطوطه ط ) 
ر) ف يرفعها 
609 ف : عااكان 
01 ف < رفعها عند ذلك مخرج مما >> 


ل 52 


ملاحظسات 


زفق 


زفق 


للف 


فى 


يمثل هذا المهاز مدأ توازن الضغوط . ففي النجربة الأولى لاستخدام ابنهاز يتم 
تغطيس السحارة او الوعاء بسرعة في الماء ويسبب الصدم امتلاء الانبوب دز بالماء 
وهبوطةه الى الاثيوب اج ويم بذلا انسداد مجرى الحواء م ج ١‏ قبل ان تدخل الى 
الوعاء اية كنية ذات شأن من خلال القرص المغربل الواقع ني الاسغل . وبعد ذلك اذا 
تركنا احهاز ني الماء فان الماء لايستطيع الدخول اليه اذ انه اصبح منيعاً ضد دخول الماء . 
فاذا ما رفعنا الحهاز من الماء فانه تسيل منه كية ضئيلة وهي الكمية البي دخلت عند 
التغطيس الس ريع المفاجىء من خلال الثتٌوب : 

وني التجربة الثانية يم تتزيل الوعاء ببطء حبى يصسل مستوى الماء الى التقطة ز في 
الانبوب دز وعند ذللت يسيل الماء الى الانبوب ١‏ ج . وعندما نرفع الوعاء من الماء فانه 
يرى امتصاص بعض الماء من الانبوب 1 ج من خلال الانبوب وج حى تصبح المسافة 
بين سطح الماء ني الانبوب ١ج‏ وبين النقطة ه مساوية لارتفاع الماء في الوعاء فوق 
الصفيحة السفلى المثقبة أو المغرباة . [ ولدذا السبب يجب ان يكون الانبوب ١‏ جو اطول 
مما هو مبين في الرسم ] . كما ان المسافة الرأسية زه يحب أن تكون اكبر قليلا” من 
المسافة بين ارضية الوعاء وبين الطرف ج للانبوب هج وبدون ذلك فان الطرف نز 
سوف ينكشف . وتبقى آنية كافية من الماء في الانبوب ١‏ ج لاقفال مجرى المواء وبذلاث 
حكن أن نرفع الوعاء من الماء دون ان يسيل منه الماء . 

وي التجربة الثالثة ينم تغطيس الوعاء في الماء بحيث لا يصل الماء الى النقطة فز وبا ان 
راس الوعاء مفتوح للجو فان الماء يسيل كله من الوعاء عندما نرفعه خارج الماء . 

لا بد من التنويه بالطبع الى اهمية الاحام المحكم المائع للهواء بين الطرف و للانبوب 


دزوين الانبوب اج. 


ا 2 


|1 1 إل) 2386 


نريد الان(0) ان نبين كيف نعمل قنينة نصب فيها الشراب فان2) اراد 


الحاذق بعملها || ان يبين7) للجميع جاسائه انها قد امتئلت من اوقبة < أو م 237 


نحو >0 ذلك فعل وان احب أن يصب فيها << شي كثير ويسقيه لانسان 
اخر فعل . فنعمل لذلك ->(© مثال قنينه آح ونلصق على راسها صفيحة 
عليها 1 ونلصق نحت راس القنينه شبيها بالقمع عليه 1ج وندحل راسه الذي 
عليه ج في انبوب أوسسع منه عليه جب ونثقب في اسفل القنينة ثقبآ عليه ح 
ونلصق عليه << انيوياً بر تفع الى 03 اعلى القنينة << وعليه ح م >() فمى 
اراد الانسان الحاذق بعملها ان يصب فيها اوقية فيظهر من < يراها أنها قد 
امتلت >( فينبغي ان يسد الثقب الذي عليه ح فانه حين يصب فيها اوقية 
او اقل من ذلك لا يجري الى القنينة شي من الشراب لانه ليس للهوى سبيل 
الى الخروج منها فيظهر لجميع من يراها انها قد امتلت7) فاذا احذها اللهاهل 
بعملها فانه يصب فيها حى تمتل ثم يشرب جميع ذلك . وذلك ما اردنا ان 
نبين . وقد << يتبين ان الانسان ايضا ان مسد ثقب ح واقلب القنينة >0 0 لم 


ف عر 
(5) ف : فاذا 
0) ن : يظهر 
4) ف : < واحدة ونحو >> 
(0) نف : < ثيثاً كثيراً يسقيه انساناً أخر فل ذلك فلتعمل لذلك > 
(0 ف : انبوباً الى 
0) اف : عليح 
(م) ف : < يراه انبا قد امتلات >> 
ف : أمتلات 
ف 


: < تبين انه أن سد ثقب ح وقلبت القنينه > 


2 


يخرج منها ثبي ولو كانت ملا10) شسراب ويظهر لكل من يراها انها قد . 
تفرغت من الشراب . 


الرسم 00 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظاسات 
(1) أنظر المقدمة ( فصل المبادىء ) حيث عثنا تطبيقات السيفون المتمركز المستخدم ني هذا 
00ت الا 00 


<2 


600 
زفق 
فق 
2 
)6 
00 
زفق 
4 
)6 


600 


اتام م 0 


نريد أن نعمل قنينة لها راسين نصب < فيها من ><(3) احد الراسين 
الشراب < ومن الاخر >0 ما فاذا اقلبت7) خخرج من الراس الذي صب 
فيه9) الما شسراب ومن الراس الذي صب فيه" الشراب ما . فتعمل لذلك 
مثال قنينة عليها اب كط وعلى راسها علامي اب | ونقفطع وسطها0) )248 
بسطح عليه قط < وليكن هذا فصل فيما بين >>" الراسين ونثقب في 
السطح الذي هو < فصل فيما بين ->©) الراسين ثقبين عليما < زج 
ورج من القسم الذي عليه علامة ب من ثقب ج انبوب يدخل بي راس 
القنينة الذي عليه 1 يبلغ الى موضع 5 ويكون على المثال الذي صورنا . ونخرج 
من النصف الذي عليه علامة 1 من موضع ثقب ز انبوب يدخحل في راس 
القنينة الذي عليه بَ ويبلغ الى موضع م > على المثال الذي صورنا . 
ونصل باسفل راس القئيئة الذي عليه ب < انبوب ينهي ->00 الى قريب 


2 5 2 2 5 5 © © 
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في 
: ومن الراس الاخر 

: قليت 

: هله 

: غير وأردة 

: اراسها 

: وليكن هذا فصلا بين 

: زد ونخرج من الراس الذي عليه علامة ز من موضع ثقب ز انروباً يدخل في راس القنيئة الذي 


عليه ب ويبلغ الى موضع م وتخرج من الراس الذي عليه علامة د من موضع ثقب د البوباً 
يدخل في راس القنينة الذي عايه 1 ويبلغ الى حوض ج . 


. انبوباً ليتبي‎ ٠: 


5 0 


من اسفل القنينة الى موضع و ونصل باسفل راس القنينة الذي عليه 1 ابوب 
ينهي الى موضع ح . فقد تبين انا اذا صببنا الما من موضع ١‏ يجري في انبوب 
أحفي نصف القية الذي فيه < علامي ح م >(01 ويخرج الهوى من 
انبوب زه واذا صببنا الشراب بي راس القنينة الذي عليه ب يجري الى نصف 
القنينة الذي فيه(05 وس ويخرج المهوى من انبوب ج0705 فاذا اقلبت يجري 
الشراب في انبوب جه ويخرج4 2 من راس ١‏ الذي منه صب الما وجري الما 
في انبوب زه وينصب من راس ب الذي فيه000 صب الشسراب وذلك 
ما اردنا ان نعمل077 وقد يستقم ان يصير هذا العمل في قنينة لها راس واحد 
ولكن يكون07 فيه ثقبين < يشبّه بالراسين وذلك ما اردنا ان نيين >->09) . 


10 علامة | 1 
(010 5 : عليه 

زفق :اوم 

60 : وينصب 
)0 : : مله 

49 : نبين 

600 : يكن 

60 : شبيه يالرأسين 


5 


الرسم ل 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات 

. إن الوصف الوارد ني المخطوطة ط واضح وكذلك الرسم‎ )١( 

(؟) لكن قد يتساءل المرء عن طريقة صنع هذا الحهاز . وقد يوحي النص بان القسمين 
الاسفلين من الانبوبين ب و و اح اضيفا بعد أن ثم صنع بقية الحهاز وهذا بدوره يتطلب 
ترك قرص قاعدة الجهاز بدون لحام حى 9 الام قطعبي الانبويين ومثل هذا الاجراء 
يولد صعوبة في جعل الاتصال بين قرص القاعدة وبين اللوح الفاصل ك ط منيعا ضد 


3 0 


0 0 


صنعة جرة لما بزال يصب فيه الما باي مقدار كان فاذا فتح البزال 
بحري فيه مقدار من المقادير نم ينقطع () ساعة على قدر ما نريد ان نقدر من 
مقدار خروج الما ومن(00 مقدار مذة الزمان الذي 4 فيه الى ان يبتدي 
< ثانية يخرج ولا يزال >>(" كذلك ينقطع مرة وبجري اخرى داعا(؛) حتى 
ينفذ كل شي في الميرة . وقد يستقم ان نعمل هذه الحيلة نفسها في انابيب 
فنعمل لذلك مثال جرة عليها ١ك‏ ط وعلى راسها علامة ١‏ ونطبق عليه طبق 
مغربل وان اردنا ان لا نطبق << عليه طبق >0" لم يضر ذلك شيا ونقطع في 
وسطها أو قريب من وسطها < على قدر الموضع الممكن صفيحة عليها >>0© 
لوط ونثقب فيه < ثقب عليه ج ونلصق >( على ثقب ج أنى من باب 
مطاحون على مثال ما صورنا ونعمل نحت ثقب م حوض عليه علامق مه 
وهذا الحخوض نصيره على المقدار الذي نريد لانه هو مقدار م يرج من 
الي ال ىق كل دفعة . وليكن < الما والشر اب ج(© اذا صب من ثقب ب رة 
3 6 ده 1 ب هن لشب اج يفع 
في حوض مه ونعمل الى جانب حوض مه حوض صغير قليل الول 


يقطع 


)6 ف 

0 ف دص 

م ف : ثأنياً ولا يزال 

(89) ف : داها ابداً 

(0) ف ٠:‏ عليها طبقا 

(5) ف : على هذا الموضع المكن بصفيحة علبها 
(0) نف : ثقبا عليه ب ونلزق 

(0) ف" ؛ الما أو الشراب 


خا د 


< والعرض كبير السمك >>" عليه علامة ق وليكن راسه مع راس حوض 
مه في الارتفاع ويكون اسفله اخفض من اسفل حوض مه عقدار صالح(١٠)‏ 
ونعمل في حوض ق دبة عليها علامة ب ونلصقي اعلاها قضيب على مثل7١1)‏ 
ما صورنا يرتفع حى يقارب ثقب ج ونلصق على طرف القضيب الذكر من 
الباب المطحون لكي اذا ارتفعت الدبة انطبق الباب الذي عليه ج ووقع الذدكر 
قي الانى ويخرج من قريب من اسفل حوض مله انلبوب ير تفع الى اعلاه الى 
موضع < ز(05) ينعطف إلى موضصع د وليكن الطرف الذي عليه ه >->() 
اخفض من الذي عليه م وتخرج من اسفل حوض ق من10) موضع ح بعد 


ان نثقب في الموض ثقب انبوب | عليه ح ل يخرج الىتخارج الجرة الى خارج (5) 257 


الهرة ويكون ما يرج عن اليرة هو اليتون فقد تبين انا اذا صببنا الما من 
راس الجرة ينصب على صفيحة 28 ويجري*0 ني ثقب ج الى حوض مه 
فاذا امتلا حوض مه وبلغ الما موضع علامة ز ينصب الما بي الانبوب المنعطف 
الى حوض ق وت ر تفع الدبة وينطيق الباب الذي عليه ج فاذا 3 الصب وفتح 
البزال يبتدي الما بحري في البزال ولا يزال ا 
مسه و يتفرغ من بعسد ذلك .حوض ق وتستقل دبة ب < وينقطع البزال 
ويبتدى الما يحرى من ثقب ج الى حوض مه ويعود الفعل ايضا >> < ويستقيم 
أن نعمل هذا العمل في الحمامات وكل موضع يركب فيه بثيون )1١(>>‏ وذلك 
ما اردنا ان نيين . 


() ف غير وارد 

00 ف صلح 

(0) ف مثال 

00 ط د وهو تصحيث 

05 ف غير وارد 

(04) ف ومن 

(06 ف ورج 

(015) ف : يتفرغ في حوض 

(19) ط2 : يوجد خطأ في ترتيب العبارتين الاخير تين حيث سبقت العبارة الثائية العبارة الالى في المخطوطة 


5 0 


الرسم ؟؟ 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظلسات 

(1) الصفيحة ط لك تبدو في الرسم اعلى مما هو وارد ثي النص . 

(؟) كذلك يجب ان يكون الطرف و منخفضاً عن الطرف م لاسيفون . 

() تبين هذه الوسيلة تموذجاً مفيداً وله تطبيقات عملية في الاستعمالات المعاصرة . وقد عبر 
المؤلف عن هذه الاستعمالات بشكل متاز ولا يزال وصفه لفوائد اللنهاز صالناً حى 
عصرنا هذا . 


ه6١‏ ده 


1 تان ا 205 25 


نريد << أن تعمل >( قنيئة لها راس واحد يصب فبها الشراب واما 
من راسها فلا يختلطان . فاذا شا الحاذق بعملها ان يقابها فيخرج من راسها 
شراب فعل ذلك7© وان شا ان يقلبها فيخرج ما( فعل ذلك وان شا ان يقلبها 
فيخرج ممزوج؟) < ذلك فعل >( وهذه القنينة يستطيع الحاذق بعملها اذا 
اقترح عليه من نحضرته() ان حرج شسرابا او ما أو ممزوج ان خرج 
< مايطلب منه لهم ويستطيع ايضا أن يقلبها مرة © فيخرج شراباً ويقلبها 0 257 
انيه فيخرج ما ويفعل ذلك عدة مرار حبّى ينفذ ما فيها . فنعمل لذلك مثال 
قنينة عليها آب ونلصق في وسطها صفيحة تقطعها بالطول حى تنتهي الى( 
قريب من أسفل راس القنينة وعليها به ونغطى كل واحد من الليانين بصفيحة 
نلصقها0) مع صفيحة به وحول القنينة "كسا يدور على الصفيحتين مح هط 
ونثقب في اخفض موضعين من صفيحتي مح هط ثقبين عليهما حط وهما 
ثقبين متقابلين على قطر واحد ليكؤن متى نوهت2 ان في جاني بمج ببط 
لونين من الرطوبة ثم اقلبت القنينة على < استوى يخرج اللونين جميعا 


() ف : أن نبين كيف تعمل 

0) ف : غير واردة 

0) ف ١:‏ رمج 

0) ف :ما فزوج 

(© ف : فعل ذلك 

(5) ف00: بحضره 

(0). 20 : < ويقلها ثانية > » مع أن الناسخ وضع علامة التصحيح إلا أن الحاشيه لا تعطى نصاً مفيداً . 
0) ف : غير وأرده 

(و) ف : نللزقهما 

(0) ف : ما توهمت 


5 0 


مختلطين فمتى اقلبت القنينة على >(1) الجانب الذي فيه ثقب ل خخر ج0112 
اللون الذي 097 في خرانة ببط وحده ومبى اقلبنها10) على الجانب الذي فيه 
ثقب خ يخرج اللون الذي في خزانة ببح فاذا عملنا هاتين الخز انتين على 
ما وصفنا فانا نغطى راس القنينة بصفيحة مثقبة عليها 1 ونلصق بالصفيحة من 
تحنها قمع طويل شبه ابوب ويكون طرف القمع معطوف*١0‏ على زاوية 
قامة على(17) مثال الصورة وعليه علامة ] و ويكون طرفه الذي عليه د مق 
ما القي١1)‏ منه حجر يقع على سطح هم بالقرب من القصل المشيرك الذي 
عليه علامة م ونثقب في قمع ١‏ د ثقبا عليه ج وتخرج منه انبوب جز ير تفع 
الى قريب من اعلا القمع يكون02 الهوى يخرج من هذا الانبوب . فقد 
تين انا < اذا صببنا >9 الشراب صباً برفق يحري0*" في القمع ويسيل 
على سطح وح ويدخل من ثقب ح الى خزانة بيح واذا صببنا الما صباً(1 © 
بقوة وكثرة لكي يسيل على( سطح مط ويجري من ثقب ل الى خزانة 
< شراب ميلناها على ح ->57) وان اردنا بهذا التدبير أن نيلها فيخرج 


(0) ف-2 : غير واردة 

00 ف00ه مرج 

00 ف : غير وأردة 

602 ف : اقلبت 

63 ىف : متعطف 

(5) ط : تنقص < على >> 7 
0 ف : لقي 

9ع ف : ليكون 

(19) ف : أذا نحن صبينا 
(00) ف0 ١‏ ترج في 

(0) ف : صييثاء 

(00 ط000 :عن 

(0) ت : شراباً ميلناها على ثقب ح 


ل[ ث//اه4 اه 


الشراب حبى ينفذ فاذا نفك تبعه الما وان اردنا ان مخرجا(؛') ممترجين فعلنا ا 
ذلك وذلك ما اردنا ان نبين . 9 368 


ب 
ألرمم م 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات 
تقضى التعليمات المعطاة في النص على ان مسقط حجر النقطة د يقع على السطح ح م قريياً 
من الخد الفاصل بين السطحين ح ه و م ط في حين ان الرسم نتاف عن ذلك قليلا” . 
وقد استخدم تعبير مسقط الحجر من قبل اللحزري مراراً ( كما هو الأمر هنا ) للدلالة على 
ان النقطة العايا تقع رأسياً فوق النقطة السفل . 


(04 ط : مخرجان 


ا 2 


1 ادا 1 


صنعة قنينة نصب فيها الشسراب فاذا اقلبت يخرج منها مقدار من 
لمقادير معلوم م ينقطع خروج الشراب فاذا وضعت()ثم اقابت ثانية يحرج 
ذلك اللقدار مم بدن أيضا 0 
ذلك مثال قنيئة عليها علامة اله ونعمل تحت راس القننة حوضص مطبق عايه 
علامات ح و د ج وليكن اوسع ما يمكن ان يعمل في القنيئة ونعملتحت هذا 
الحوض حوض صغير فيه علامة ز ويكون يسع رطل وتخرج من اسفل 
حوض ح ودج الى اسفل حوض ز أنبوب عليه و ز("» ونخرج من اعللى 
حوض ز من موضع ط اثيبوب يرتفع حى يقارب أصل عدق القنيئة وعليه 
طب وتخرج من سطح ح ودج الاعلى انبوب الى اسفله عليه جح وليكن 
سطح ا حوض الاعلا في وسطه اخفاض عن جوانيه لكى اذا صب الشراب 
من راس القنينة فوقع على سطح الحوض الاعلى يجتمع فيه ويجري في انبوب 
جح ولا يسيل الى الميوانب | شي 0) . وتخرج من اعلى حوض ح و د ج من 267700 
نقطة 5( انبوب يستقل وينعطف ليكون يخرج منه اموا وائما عطفناه لكي 
ان ميلت القنينة على الليانب الذي فيه علامة د لايخرج الشراب من انبوب 
وم من أجل انعطافه . ققك بين انا اذا صرينا الشراب من را س القنينة يسيل 


00 


05 : ح أقلبت رج نا > » ف : << وضعت > 
(؟) ف : تتقص هذه العبارة 
(0) ف دوز 
69 ف : شيئاً 
لاوج 


على سطح الموض وجري في ابوب جح الى داخل الحوض حى بعتسلي 
حوض ح ودج << وحوض و وتبين آنا اذا اقلبنا القنينة تفرغ الشسراب 
الذي بي حوض زفي انبوب طب مم ينقطع خروج الشسراب >©2© فاذا 
وضعت القنينة < يمتلي حوض زر ثانية فاذا اقلبته ايضا يتفرغ ما في حوض 
زفي >0 انبوب طب ويخرج من راس القنينة وكذلك لا يزال ابدا حَتى 
ينفذ كل شى في القنينة وذلك ما اردنا ان تعمل . 


الرسع 4؟+ 
( عن الخطوطة ط ) 
(69) ف : غير واردة 
(90) ف : << امتلا حوض ط ر ثانية فاذا اقلبت يفرغ ايا كل شي في حوض ط ر في > 


1١١‏ سد 


ملاحظات 
لا يتلاءم رسم الانبو ب ط ب مع ما ورد ني النص »ذلك ان هذا الاثبوب يجب ان يبدأ 
من اعلى الخوض ز عندما تكون القنيئة ني الوضع الصحيح . ولكن هذا الانبوب مرسوم 
بحيث يبدأ عند ط في منتصف جانب الحوض ز وبالصورة الي رسم فيها الاثبوب فانه 
لا يستطيع ان يفرغ اكثر من نصف عتويات الحوض و عندما تقلب القنينة . ونلاحظ 
هنا ان الانابيب الواردة في الاشكال ه"؟ ‏ /ا" والي تقوم بنفس الوظيفة » قد رسمت 


بصورة صحيدة 7 


- ١١١ 


26705 


صنعة قنينة نصب فيها الشراب فاذا اقلبت لا يخرج ما شي فاذا 
وضعت ثم اقلبت ثانية بجخرج منها الشراب فاذا وضعت ثم اقلبت لايخرج هنما 
ني شى فان وضعت ثم اقلبت ايضا رابعة مخرج مها الشراب وذلك أن الانسان 
مجلس هو ونديمه فيشربون بها وقد يجوز أن يستعمل هذه الجرة من يريد 
شرب الشراب وغيره . فنعمل لذلك قنينة 1ك ونعيد فيها العمل الذي 
عملناه في القنيئة الي قبلها ونرسم على ذلك تلك الرسوم فهي حوض جدوح 

ومخرج اموا من انبوب وم ونتمم بقية عمل الشكل ونعمل حوض عليه | 
عسسل مثل ضعف مساحة حوض طر وندخسل فيه طرف انبوب طب الذي 05 3+8 
عليه ب ونلصقه ونعمل في وسطه اعبي الحوض الذي عليه عسل انبوب 
كاس العدل عليه شف . ونعمل ايضا انبوب يخرج منه المهوا عليه ول . فقد 
تبين أنا اذا اردنا صب الشراب من راس القنينة ينصب على حوض جد وح 
ويجري ف انبوب جح الى حوض ز وحوض جدوح قا بينا قبل . فمى 
اقلبنا القنيئة بسيل الشراب الذي في حوض طر في انبوب طب الى حوض 
عسل ومجتمع في حوض عسل قدر مساحة الشراب لان حوض طز 
نصف حوض عسل فاذا وضعت القنينة امتسلى حوض طر ثانية فاذا اقبت 
وياخذ انبوب كاس العدل الشراب فيصبه ويخرج من القنينة من راسها 
وكذلك لا يزال مرة لا يخرج شي اذا اقابت ومرة يجري اذا اقابت وقد 
تبين ايضا انا ان اردنا ان نعملها تنقلب مرتين أو ثلاثة وما اردنا من العدد 
فلا يحرج شي 3 نقلب بعد مرات معلومة فيخرج فعلنا ذلك بالتدبير الذي 
وصفناه وذلك ما اردنا ان نبين فافهم ذلك . 


ان 0 


أأر سم ومع 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات. 
)ع( لا يوجد هذا الشكل ني المخطوطة ف : ومن شبه الم ؤكد انه احد أشكال بنى موسى 
الاصلية لان الشكل /ا" يشير اليه نا انه ياتى في سياق مجموعة متمائلة من القناني . 


5 يحب أن يل السيفون المتمركز ش ف الى قعر الحوض ع س ل عندما تكون القنيئة 
في وضعها الطبيعى . 
و ببعي 


الا ل 


2712 05 


نريد ان نبين كيل نعمل قنيئة نصب فبيا الشراب فاذا اخذها 


السافي(١)‏ الحاذق بعملها ليسقي بها القوم فان احب أن يقلب القنيئة >< ايدا 
فيخرج مها 5 كل مرة ة مقدار سدق أحد ا معلوم فاذا 3 انقطع سسيلان 05 7 21 


القيئة ين نفسه وان احب ان يكون احبانا يصب لبعض القوم ويقاب القننة 


فلا يسيل7) منها شي فعل ذلك وان احب أيضا أن يكون << يسقي بعض 
القوم ب () ١‏ كثر من المقدار المعلوم الذي ذكرنا فانه اذا اقلب القنينة رج 


< ما أردنا >0 . وهذه لقني قل يشر ب بها على الولي0©) مثل الدور وان 
احب القوم أن يشربوا بها بقرعة < ايضا فمن >2 وقعت عليه القرعة 
اقلبها < فلان يخرج >0 منها شي شربه وهو يخته < ومن كان حاذق 
بعملها امكنه أن يقلبها فلا يخرج >3" منها شي وان لم يكن القوم حذاق يقلبها 
وعملها() ولم يكن مهم واحد حاذق فقد يعرض فبها ان يخرج أيضآً(1) 


5 2 2 2 


0 


لمم لي جم ام مل 


: غير وأردة 


: فلا حرج منها ابدا مها في كل مرة ألا مقدار 
٠:‏ برج 

: يسقي القوم أو بعضهم 

: ما أراد 

: الولي . وتعتى : على التوالي 

: أنه لمن 

: فان خرج 

: له »2 ف : نحته وتحتمل المعنيين 
: فمن كان حاذقا بعملها اقلبها وامكنه الا رج 
: غير واردة 

: غير واردة 


1١8‏ ماد 


: نحته أو عمته 


لبعضهم قليل ولبعضهم كثير ولبعض لا يخرج شي في كل قلبة تقلب باسم 
واحد واحد . فنعيد لذلك مشال قنينة اك ونعيد فيها عمل حوض جدوح 
وحوض طَرَ والانابيب التي فيها على حالما البي مخرج مها الموا < والني 
منها >> )1١(‏ الما ونعطف ط رف الانيسوب الذي عليه ب حى بصير على زاوية 
قامة وتعمل نحت طرفه الذي عليه ب حوض 8 عليه رهل ونقطع وسطه او 
فوق وسطه بصفيحة ونثقب بي الصفيحة عند نقطة ر ثقب واسع عليهر 
وتخرج منه انبوب واسع الى داخل نصف الحوض المطبق عليه ره ويكون 
ثقب ر قريبا من طرف الخوض وننصبه نحث طرف انبوب طب الذي عليه 
ب في موضع ليكون متى اقابت القنينة على استوى يكون الشراب حينقسدك 
الذي يجري في انبوب طب ينصب الي ناحية عنق القنينة ويخرج من راسها 
ومتى اقلبت وميلت قليلا الى اممانب الذي فيه حوض رهل يكون الشراب 
الذي يجري من وض لطر في انبوب طب ينصب الى حوض رهل ويجري 
في انبوب رم الى النصف المنطبق الذي فيه علامة ل ويخرج الموا منه في 
انيبوب سل المنعطنف ا فمبى اراد الانسان ان رج الما ايدا من رامس 2)5 28 
القنينة على السوى فينبغي ان يقلب القنينة ولا ميلها او بميلها الى ناحية علامة 
د ومى < اراد الانسان ان لا يجري 5 شي ينبغي --1952) ان يقلها وعيلها الى 
ناحية حوض < ر هل [ 5 ي ينصب الشراب في حوض رهل ولامخرج > 04 
من راس القنينة شي فاذا ردت القنيئة وميلما00 في ردها الى ناحية حوض 
رهل فان الشراب الذي في حوض رهل يتفرغ ف القنينة فمى اقلبث ثائية 
واحب < الحاذق ان يسقيه ما في حوض طرَ -(1 وما في حوض رهل 
جميعا فعل ذلك وذلك ما اردنا ان < نبين أن شا الله ب(9) 


(10) ف2 : والي بحري منها 


0 ف : اراد ألا رج شي فينبغي 

4 ط : < رهل ولا مرج > 

)1١(‏ ف200 : وميلت 

(69 ف : الماذق الشائي ان يسقّيه ما في الموض ألذي عليه ط 
فق ف : تعمل 


لد اه١ؤ‏ ب 


ملاحظات 

(1) الطرف ب للانبوب طب منعطف خخطأ الى الشمال بدلا" من اليمين وقد جرى تصحيح 
ذلك ني المخطوط المتقطعة . وانعطاف الانبسوب الى الشمال لايسمح للاثيوب بان يصب 
في الحوض ر هل . وهذا الاثبوب مرسوم بشكل صحيح قِ المخطوطة وف و باستثناء 


2 حل ك2 


ةا ادا 28205 


صنعة قنينة نصب من راسها الشراب والما من موضع واحدك فاذا 
اقلبت يخرج مها مقدار من المقادير << شراب وينقطع >( من نفسه فاذا 
اعيدت ووضعت على الارض ثم حملت واقلبت ثانية انصب منها في القدح 
ما بمثل ذلك المقدار وينقطع 9) فاذا وضعت ايضا ثم حملت واقلبت خرج 
قراب جثل فلك لكاروا جااك ل يزان 49 لع ينفذ الشراب والما الذي 

فيها . فتنعمل أذلك مثال قنينة قنينة على راسها علامة س ونغطي راسها بصفييحة 
مثقوبة ونعمل تحت موضع الثقب شبيه بالقمع متصل بانبوب ينعطف راسه 
على < زاوية قايمة >(© كما فعلنا في غير هذا الشكل وعليه علامة لطاح 
ونعيد في هذه القنينة مثل العمل الاول7) الذي عملناه 5 القنيئة ا الي اذا 2879 
اقالبثت©) مرة وم خرج منبها ني فاذا << اقلبت ثانية >>(00) خرج منها وكذلك00 
لايزال مرة تخرج منها(© ومرة لايخرج شي وهو حوض ط الاكبر وحوض 
قمح وحوض عدز الذي هو ضعف مساحة قمح و ونتمم في هذه الحياض 
الانابيب كنا فعلنا , ثم نعمل0) ايضا في هذه القنينة ثلاثة حياض آخر على 


69 طّ : < وينقطع >< 
(؟) ط203 : تنقص < وينقطم >> 
0 ف : زاوية ح قامة 

6# ف : غير واردة 

60 ف : قلبت 

ان + اقلبت مرة ثانية 
00 ف : وهكذى 

(0) ف : غير واردة 

(5) ط 2 : وتعمل 


ب 1١/‏ سام 


مثال حوض ط الا كبر وحوض قمح وحوض عه ز وتعمل فيها انابيب لممر 
الموى وممر الما على مقادير الانابيب الى عملت 3 هذه <ح الثلائنة 
حياض -00 الي عملنا ها قبل . ونجعل مكان انبوب طب البوب 0172-1 
يرتفع الى موضع ج حبى نصير محاذي لاسطح حوض ه09 الاعل لكي 
اذا امتللا حوض 090 من الشراب وارتفع فيه الى مو ضع ٍُ ج يدل الشراب 
2 حوض عهر 040 ومتلى لان سطحه الاعلى مساو ي لمو ضع ج. وتعمصسل 
نحت طرف انبوب لطح المتعطف على زاوية قابمة نحت موضع ح حوضين 
احدهما ملتصق بالاخر على مثال ما صورنا علييما علامى زد ونثقب فيهما 
ثقبين عليهما زد في اسفل الحخوضين و نرج من ثقب ز انبوب الى طرف 
انبوب طب الذي عليه ب ليكون اذا انصب الما والشراب في حوض ز يجري 
في انبوب بز حى ينصب ف انبسوب طب وتخرج من ثقب و انبوب عليه١)‏ 
دج يصب الى انبوب ط ج ويكون موضع حوضي زه نحت طرف الانيوب 
الذي عليه للح وهو الذي عند علامة ح وهو ا موضع الذي اذا صب الما 
والشراب بقوة وكثرة من راس القنية يحري في انبوب للح بقوة فينصب 
الى حوض ه ومى كان الصب صب ضعيف قلبل قليل ينصب الي حوض 
زولا يبلغ أ الى حوض د مله فى فقد تيبين انا اذا صبينا الشراب بشوة 00 2 29 
< يخرج من 077 انبوب لطح وينصب الى < حوض د ويجري في انبوب 
دج وينصب الى >>07 انبسوب جط ويجتمع الشسراب في حخصسوض ط 


(10) ف ٠‏ الحياض الثلاثة 
(01 م اوم طاح 

090 نم تعن 

00 ف : طالاعل 
(04) ف ذاعةه 

63 ف : غير واردة 
(15) 00م يجري في 
10 ف : غير واردة 


- 1١١م6‎ 


وحوض حم ويكون الوا يخرج في انبوب لفس فاذا امتسلا حوض ط 
الى اعلاه وبدا الشراب يرتفع في انبوب ط ج الى علامة ‏ فحينئذ يخرج 
الشراب في انبوب ح 1 الى حوض عهز حى عتلي حوض عهز فان صب من 
بعد ذلك في فاض من ابسوب طح الى جوف080) الفنينة فاذا قطع صب 
الشراب وصب الما صباً رفيقاً بخر ج00 في انبسوب الح الى حوض ز ويجري 
في انبوب بز الى انبسسوب بط وينصب الى حوض ط والى حوض قمح فاذا 
امتلا هذان الحوضان وصب من بعد ذلك شي اخخر فاض < ول ينتصب>02١)‏ 
منه شي الى حوض عهز الامخر لانه اعلا من سطح حوض ط الاعلى . فقد 
وضح مما وصفنا(1" انه اذا اقلبنا القنينة تفرغ ما في حوض عهز من الشراب 
في انبوب هسى الذي هو مثل انبوب كاس العدل ويتفرغ ايضا ما في 
حوض قمح الى حوض عهز وجري 3 أثروب هسس ويتفرغ جتمصيع اد ذلك 
من راس القنيئة ويكون ايضا قد تفرغ ما في حوض قمح الاخر الى حوض 
عَهَرَ فيصير فيه قدر نصفه ما لان حوض قمح نصف حوض عهز كنا بينأ 


فمبّى ردث القنينة << ووضعت على الارض ثم >7" اقلبت ثانية يتفرغ 

ايضا ما في حوض قمح من الما الى حوض عهز فيمتلي حوض عهز من ذلك 

لانه قد كان فيه نصفه ويتفرغ ما في حوض عهز اذ قد امتى من انبوب 

سس ونخرج الما من راس القنينة ويتفرع حوض عهز ويكون حوض عهر 

الآخر الذي ا للشراب قل انصب اليه م 2 حوض قمح من الشراب فصار (2) 7 39 
في حوض عهز نصفه شسراب فان وضعت < القنينة يمتيل >-2090) ايضا 
6 ف : ألبوب 


(9) ف00 د يجري 
و4 ف : قبل أن ينصب 


إرقة ف : قلنا 
0 ط00 : < ووضعت ثم > 
0 ف : القئينة ايضا حى متللي 


١18‏ سم 


حوضي قمَحَ شراب وما فاذا اقلبت09) ثالثة يتفرغ ما في حوض قمح من 
الشراب الى حوض عهز فيمتلي حوض عهز من الشراب ويجري في انبوب 
هسس ويخرج من راس القنينة ويتفرغ حوض عهز . ويكون ايضا حوض 
قمح الذي فيه الما قد انصب ما فيه الى حوض عهز فصار نصفه وعلى هذا 
التديير الذي وصفناه(0) يتين ان القنينة اذا وضعثت واقايت المرة الرابعة 
يعتلي حوض عه ز من الما ويجري ما فيه من أنبوب هسس ويخرج من راس 
القنينة و كذلك لا يزال مرة بخرج شراب ومرة يخرج7”) ما حى ينفذ ماني 
القنينة وقد يستقيم ان يعمل هذا العمل ني المجرار وني ساير الاواني اللي تصلح 


له وذلك ما اردنا ان نبين > فاعلم ذلك >09 ., 


[ في صفحة مستقلة ( رقم © 23 ) من المخطوطة ف وردت اللملاحظة التالية 
في ناية هذا الشكل ] : 


وجدت بمخط الشيخ ابي نصر يحبى بن جرير إلحاق في الحاشية في هذا 
المكان ونقلته ببيته وهذه صورته : تعليق وجد يخط عطارد في اخر الشكل 
السابع والثلاثين . قال عطارد : هذه القنينة نحتاج الى زيادة في الشرح وهو ان 
بجحل الحوضين اللذين سماهما حوضي عد(01) جميعاأ ضعفي حوضي قمح 
ويحتاج ان يكون بين انبوني طح من جانب الشراب هو الاعلى الى قريب 
من راسه ليلا يرجع فيه اأشراب اذا زادت القنينة وكذلك انبوب طح من 
الحوض الاعلا الذي فيه الما لانه قي اول وهلة اقى عند صب حوض عهز 
الاسفل الشراب الذي صار اليه من حوض ط الاكير الذي للشرابان وينصب 


20 ف : اثقلب 
(00) ف : وصقنا 
(5) ف : غير واردة 
0) نف2 : غير واردة 


(0؟) ريا يقصداعز 


لد 99آ! سام 


الشراب مامقدار نصفه . مم يصير الامر على ما قال صاحب الكتاب فيما 
بعد ذلك . واما الانابيب الب للهوا فمْحئْتاج ان تكون اطرافها المفتوحة قريبة 
من ارض حوضى ءه اذا كانت القنينة موضوعة على الارض فاذا هي 
اقلبت لم بجر فبها شي . م التعليق ولله الحمد . 


الرسم ونا 
( عن المخطوطة ط) 


0 


ملاحظطلاث 


لق 
زفق 
5 


زفق 


افق 


النهاية 7 للافبوب ح1 ( في ابلجهة اليسرى ) تقع في نفس مستوى ج في اعلى الموض ل . 
النتقطة ح للشمع ل طح يجب ان تكون الى اليمين قليلا” . 

النهايتان ج و ب للانبوبين دج و زب يحب ان تكونا قريبتين جد امن الطرفين العلويين 
للانبويين ط به و ط ب على التوالي حى يجرى كل السائل الى هذين الانبوبين الاخيرين 
السيفونان المتمر كزان ه من يجب ان تكون نبايتاهما قريبتين في اسفل الحوضين ( كا 
هو الخال ني الشكل ه" ) . 

نظراً لتكرر الرموز الايحدية فقد تحدث بعض الصعوبة في تتيع الشرح . ولكن يصبح 
الأمر سهلا اذا تذكرنا بان الخانب الايسر تخصص للشراب وان الخانب الايمن مخصص 
للماء . وان هذا ابلهاز هو نموذج مضاعف للشكل 6" . فالخانب الاعن المخصص للماء 
هو نفس الشكل هلا تماماً باستثناء نعض الرموز الايجدية : مثلا الانزبوب ط ب في الشكل 
هما اصبح الانبوب ح 1 ني هذا الشكل » وهو هنا بمتد داخل الحوض ع هزر ( دوتما 


سيب ) . كنا ان ابخان الايسر هو تكرار للشكل هم باستثناء ان الحوضين ط ع هق 


يقعان على نفس المستوى . وعندما نصب الشراب في الحوض ل عتلىء هذا الحوض 5ا 
بمتلىء الحوض ق مح . كا ان الشراب يجري ايضاً الى الحوض ع ه ز حتى مستوئى 
النقطة ١‏ . وهذا الترتيب للجانب الايسر ضروري من اجل تعبثه احانب الايسر بالشراب 
لتسهيل عملية التفريغ الاولى . وني الحانب الايمن يمتىء الحوض لط بالماء وكذللك الحوض 
ق مح . وعند عماية القاب الاولى يفرغ الحوض ع 8« ز الأيسر محتوياته من الفسراب 
خارج القنينة في حسين أن حوض ع هز الايمن يمتلىء نصفه بالماء . وعند عملية القلب 
الثانية يعتلىء الحوض ع هز الايمن ويفرغ محتوياته من الماء في حين ان الحوض ع مز 
الايسر يمتلىء نصفه بالشراب . وني عملية القلب الثالثة يفرغ الحوض ع هز الايسسر 
محتوياته من الشراب وعتلء نصف الوض ع هز الايمن بالماء . وهكذا يستمر الأمر . 
ومن اجل زيادة عدد المرات الي ثم فيها هذه العملية يجب ان يكون الحوضان ط اكبر 
بكثير من الوضين ع هز اللذين يبلغ حجم الواحسد منهما ضعف حجم كل مسن 
الحوضين ق مح . 


اال ل 


نريد أن نبين كيف نعمل جرة لها بثيونين نصب فيها الما ونفتسح 
البزالين فيكون < احد البزالين >() الذي يفتح اولا هو الذي يسيل منه 
ألما اي البزالين كان ا والبزال الذي ينفتح << آخر شي لايسيل منه شي أي 
بزال >->7) كان . فنعمل لذلك مثال جرة ١‏ ب ونقطعها بصفيحة في الوسط 
او قريب من الوسط عليها ‏ ونعمل في اسفل الجرة << حوض مطبق عليه 
علامة >27 زلع ويكون قدر اربع اصابع < في اربع اصابع في مثل ذلك 
ونحو ذلك >0) وتخرج من اسفل حوض زلع من اسفل موضع ل انبوب 
عليه لد ينفذ في سطح »> وتخرج ايضا من اسفل حوض [ لع المطبق انبوبين 
يرتفعان الى اعلى الحوض وينعطفان ويتصلان بالبثيونين وعليهما ز همط 
عسولة ويكون ما يخرج < عن الحوض > منهما هو البثيونان اللبذان 
عليهما ط 5 . فقد تبين انا اذا صبينا الما من راس الجر يبقى في النصف 
الاعلى من المهرة فوق صفيحة 02 ولا يسيل الى حوض رَلَم ثبي من الما 
في( انبوب دل من اججسل انه ليس للهوى الذي في حوض ز لع موضع يخرج 
منه فلذلك لا يجري اليه الما فممى فتح احد البثيونين يسيل الما من ساعته الي 
حوض زلع ويجري في الانبوب المنعطف الذي فتح بثيونه ويخرج مسن 


0) 


ف : البزال 
(9) ف : اخر لا يسيل منه شي اي البزالين 
(0) ف : حوضاً مطبقاً عليه علانات 
(4) ىف : في سمك مثل ذلك أو نحوه 
6 ف : من الحرة 
(5) ط :الا 
0 ف : غير وأردة 


ا ا 


2979 


3088 


البثيون من ساعته فمبى فتح الفثيون الاخر لا يخرج منه شي وينبغي ان نجعل 

انبوب دل ادق من كل واحدة من انبوني زهم عسو بشي صلح ليكون 

كل شي يجري ف انبوب دل يخرج بي الآنبوب الذي فتح يثيونه وذلك ما 

اردنا ان نبين . وقد يستقم ان نعمل في < هذا العمل >>3© البثيونات الي | 

في(١)‏ الحمامات و كل موضع يراد مما يركب فيه بثيونين < فافهم ما قد 807 
وصفنا او نبين >-(01) , 


الرسم 8 
( عن المخطوطة ط ) 


(0) ف : عشق 
(9) ط2 : تنقص < هذا العمل >> 


)اط : أضيفت كلمة < في > لكي يستقم النصس ف22 + < الفيثونات والحمامات >> 
(11) اف : غير واردة 


ا ل 


نريد ان نبين كيفك كيف نعمل جرة لها بزال مغلق نصب فيها الثفر 
فيجربي من البزال اذا فتح فاذا صب الما من راس اللمدرة اقلم الشراب من 
البزال وجرى فيه الما فاذا قطسع صب الما عاد الشراب يجري من اليزال 
وكذلك لا يزال فعله . << فنعمل لذلك الذي نريد مثاله جرة عليها انث >(0) 
ونقطع راسها بصفيحة 1 وليكن في صفيحة7) ١‏ ثقب في الوسط هو الذي 
يصب منه ح الما والشراب 22-2 ونلصق تحت الصفيحة ونحت الثقب 
< انبوب واسع > على قدر غلظ الاصيع وما زاد وليكن طوله قدر اصبعين 
وما زاد الى الثلاثة اصابع وعايه آب ونقطع أصل عنق احجرة بصفيحة ونثقب 
في الصفيحة ثقبين عليهما شق ونقطع مابين الثقبين بصفيحة قايمة ارتفاعها 
قدر اصبعين وعليها©) علامة طّ حبى يصير كل وأحد من الثقيين عنجني 
الصفيحة القابمه ويكون كل واحد من الثقيينفي الحوض الذينحيط به صفيحة 
ونصف دور اصل عتق الجرة ونثقب بي انبوب با الغليظ ثقيين وننفذ في 
الثقيين انبوبين عليهما جو دز ويكون راس الانبسوب الذي عليه < ج اسفل 
من راس الانيوب الذي عليه 5 بقدر أصبع او زيادة على ذلك . وتعمل 
على طرف الانبوب الذي عليه ج غلاف كا عملنا من قبل في كاس العدل 
ونعمل ايضا على طرفه الاسفل الذي عليه و غلاف طوله اربع اصابسع أو 


: فتعمل لما نريد مثال جرة عليها علامة اث 


60 ف 

(؟) ط20 ؛ الصفيحة صفحة 
() ىق ٠:‏ الشراب والما 
42) ف : وعليهما 

(6) ط20 : تنقص هذه العبارة 


| 156و اده 


309 8 


خمسة وعليه وه وليكن انبوب جو يصب في احسد الحوضين وانبوب دز 
يصب في التوض الاخر اللذين0) عن جنبي الصفيحة صفيحة ل و نرج 
من الثقبين اللذين في الصفيحة الي في اسفل عنق الرة وعليهما شق انبوبين 
علهما فدح قاع وليكن ما برتفسع من انبوب | ح قوع فوق الصفيحة و88 له 
الي قطع بها اصل عنق الجرة وهو قم قدر << اصبعين أو اقل >3© ونعمل 
فوقه غلاف ونقطع اسغل الجرة بصفيحة عليها نت وليكن انبوب جع ينفذ 
في صفيحة نث . ونعمل على طرف الانبوب الذي عليه ع < انبوب أوسع 
منه شبيه ->(0 بالغلاف ارتفاعه قدر اصبعين وعليه علامة ف . وليكن انبوب 
ف مسدود الطرفين ورج من انبوب ف من اعلاه انبوب يخرج منه الى 
خارج الجرة ويكون ما مخرج منه من( الجرة هو البزال0١0‏ والبئيون ومععى 
البزال والبثيون بي هذا الموضع واحد . وليكن طرف الانبوب الذي عليه ع 
يجاوز حد البزال الى اسفل انبوب فل ونثقب بي وسط انبوب عح او 
< قريب من الوسط ثقب عليه علامة م 010 ورج منه انبوب ينبي إلى 
قريب من اصل عنق اليرة عليه مل ونثقب في اسفله فوق صفيحة نت ثقب 
عليه س وتخرج منه انبوب صغير مايل الى اسفل الليرة قليلا ونتقب في اعلى 
انبوب < شاك ثقب -0902) عليه ي وتخرج من ثقب ي انبوب في داخل 
انبوب شك عليه يك وليكن طرفيه مفتوحين . فقد تبين انا اذا صببنا 
الشراب من الثقب الذي في راس اليرة وعليه علامة 1 يجري الى الانبوب 


0 ط ء اللي 

(0) ف : اص 

(0) ف :+ <البوباً اوسع منه شيهاً > 

() م0 :عن 

63 ف : غير واردة 

(11) ف202 : < قريباً من الوسط ثقباً عليه م > 
09 نف : < سل ثقبا > 


نا 0 


ويجري في انبوب فك وينفذ في انبوب عي الى الجرة ورج الممسوا من 
الجرة في انبوب م وينفذ من راس الانبوب الذي عليه م فاذا قطع الشراب 
وفتح البزال الذي عليه ص يجري الشراب الى البثيون من الليرة في انبوب 
م09 ويدخل الوا الى الجرة في انبوب لم وهو من ا موضع الذي كان 
خرج منه فمى صب الما من راس الخيرة من الثقب كنا صب الشراب جرى 
الى الانبوب الواسع الذي عليه ١‏ ب ولا يجري أ في انبوب جو لانه لايقبل 
531 بينا في الابريق الذي اذا انقطع عنه الصب لم يقبل ثانية وبرج لماي 
انبوب و رَ الى الحوض الذي فيه ثقب ق ويتقطع حينئذ خخروج الشراب من 
الجرة الى البزال000 لانه لا يكون للهوى سبيل الى دخول اللرة ليكون بي 
مكان الشراب اذا << خخرج ويجري -232 الما في الوب جع ويخرج الى 
البثيون فان 07 قطع صب الما عاد الشسسراب حرج وكذلك له يزال وينبعغي 
ان يكون طرف الانبوب الذي عليه ع ع الاسفل وهو الذي عليه ع اوسع 
من طرفه الذي عليه ح ح ويكون البثيون ايضا واسع اوسع من انبوب جع 
وذلك ما اردنا ان نبين . 


60 2 2 الواسع من الذي 


(04 ط لواش 
(6) ف : البزال الفيثون 
(05) 0ه جرى ورج 
69 ف : فاذا 


0 


3175 


الردم بع 
( عن النخطوطة ط ) 


ملاحلات 
استخدم المؤلف الاصبع : على طول الاصبع احياناً وعلى عرض الاصيع احيانا اخرى . 
ويستطيع القارىء ان يميز ذلك بسهولة . فالصفيحة ط ارتفاعها اصبعان وهذا يعي هنا 
إصبع طولي كما ان طول الغلاف وه اربع او خمس اصابع ولا بد ان يعبى الاصبع في 
هذه الحالة عرض الاصيع : 


-8؟1 مس 


اف 


السك ير ع( 317505 


ولهذه الجرة حح ايضا صنعة اخرى تعمل )١(>>‏ مثل هذا العمل فتعمل 
لذلك مثال جرة علبها(')طسنى ونقطع راسها بصفيحة ط وليكن في صفيحة 
ط ثقب نصب منه الشراب والما عليه ط ونقطع اصل عنق < ارة بصفيحة 
علبها نث ونثقب في الصفيحة ثلاثة ثقب عليها >27 ح 1١‏ وليكن ثقب ح 
اوسعها وثقب د | اضيقها ونلصق على ثقب ج انبوب خ ز وليكن طوله 0 823 
أصبع ونلصق على ثقب د طرف انبسوب < منعطف وهز >©) وليكن 
الموضع المنعطضف منه قريب من اعلى عنق الجرة وهو الذي عليه م وليكن 
طرفه الذي عليه ز قريب من اسفل انبوب ح ز ونلصق على ثقب ١‏ انبوب 
برتفع 0) طرفه فوق صفيحة فث ويكون ما يرتفع منه منعطف ويكون اقل 
من اصبع ويكون طرفه الاخخر يحرج نخارج الجرة ونجعل ما يمخرج من الليرة 
هو البثيون وهو الذي << عليه هم >(" ونثقب في انبوب لآ كه ثقبين احدهما 
قريب من الوسط وهو الذي عليه ب والآخر في اسفل الانبوب وهو الذي 
عليه < ق ونازق 03 مع ثقب ق انبوب صغير يكون في داخل الفثيون 
وعليه قع وتخرج من ثقب ب انبوب يرتفع الى قريب من صفيحة نت عليه 
ب ج . فقد تبين انه اذا صب الشسراب من راس الجرة من موضع 2 يسيل 


فق : < عمل آخر يعمل > 


ف 

(0) ف : غير واردة 

0) ف : غير واردة 

0( ف : < متنعطف عليه دهز > 

(0) قف ١‏ : < انبوياً مرتفعاً. > 

(60 ف ٠:‏ < عليه علامة ل > 
ف : <و ونلصق. >»200 ملاحظة : في بقية النص من المخطوطة ف ورد الحرف و بدلا من الحرف 3" 


5 0 


على صفيحة نث ويدخل منه شي في انبوب ح ز حبى يغطي طرف انبسوب 
ده ز الذي عليه ز وجري الشسراب في انبسوب لا لك ويخرج الى امبرة في 
انبوب عق( ويخرج الهوا في انبوب و هز ينفتق ويحخرج منه لان طرف 
انبوب 5م ز الذي عليه و اما غمس في الما شي سير ولو غمس منه 
مقدار طويل لما امكن ان يخرج منه الموى فاذا قطع الصب وفتح البزال يجري 
الشراب من الرة في انبوب قع ويخرج من البثيون ويدخمل الحموى الى امجرة 
في انبوب لآ ٍ فاذا صب الما جرى في انبوب 9 3 وانقطع خروج الشراب 
من امير لانه قد منع اموا من الدخول الي الليرة وذلك ما اردنا ان نبين . 
< الصورة قي الوجه الاخر >(" . 


آلر 4 
( عن الخطوطة ط ) 
(0) اف ؛ في البوبي بج عتق 
(9) ف.2 : غير وإردة 


لاا هاو دم 


ا م 
صنعة جرة لها بزال مفت وسح نصب فيها الشراب فما(١)‏ دام الصب متصل 

فيه الما فان قطع صب الما عاد الشراب يجري و كذلك لا يزال . والفرق بين 

هذه الجرة وبين ما قبلها ان بزال هذه مفتوح ابدا والبي قبلها بزاها مغاق 

ابد حى يتفتح . فنجعل لذلك مثال جرة لم ونغطي راسها بصفيحة عايها 

ل ونثقب ف صفيحة ل أن شينا ثقب واحد وان شينا ثقب27) حى تصير مثل 

المغربل . ونعمل حوض وفيه دبة تحت راس الحرة حبى يكون الما او الشراب 

اذا صب من راس اليرة سال في الحوض وليكن الحوض قدر ثلاث اصابع 

في ثلاثة اصابع قُ سماث اربع اصايع وما زاد والدبة << في جوف الحموض 

تتحرك فيه >>9) حر كة سهلة من غير ان تماس الحوض وليككن سملث الدبة | 

ما بين الااصيع الى الاصبعين وعلى الحوض علامة ١‏ وعلى الدبة علامة ط 089 338 

ونلصق بالدبة قضيبين يرتفعان حتى يجاوزان اعلى الحوض ثم ينعطفان من 

خارج الموض حى يلتقيان في اسفله عند©) علامسة من ومسد من س 

ح قضيب الى اسفل عليه ->() سر ونعمل عليه( في اسفل الرة حوضاً 

مطبقاً0) عليه وز وتخرج منه انبوب الى نخارج الرة وعليه له ويكون 


() ف ما 

(0) ف00 : غير وأرد 

)اف تقب عد 

(4) ف20 : تتحرك في جوف الحوض 
(0) ف : عئده 

(9) نف2 ٠‏ قضيباً الى اسفل آلحرة عليه 
0) ف2 : غير واردة 

(63) ف : صخير 


خرن 2 


ماخر ج(*) عن الليرة منه هو البزال ونعملنياعلى حوض وز بابمطحون00) 
وتكون الانى ملترقة(1) بسطح الحوض الاعلى ويكون الذكر ملصق09 
بطرف قضيب زس07) الذي عليه ور لكى يكون اذا ارتفعت دبة ط انسد 
الباب وانطبق الذكر على الأنتى . ويخرجمن اسفل حوض [| من نقطة 1 بعد 
ان نثقب موضع نقطة 1 انبوب منعطف عليه 1 ونعمل علي طرفه الذي 
عليه ج غلاف ا عملنا في الابريق الذي لا يقبل اذا قطع عنه الصب 
وعليه(؛0 جح ويكون موضع الانعطاف من الانبوب وهو الذي عليه علامة 
ب يحاذي في < الارتفاع نصف حوض 1 او اقل من ذلك . وتخرج ايضا 
من اسف ل حوض ١‏ بعد ان نثقبه ثقبا اخر عند نقطة م انبوب منعطف عليسه 
هدو يكون موضع 02 الانعطاف وهو الذي عليه و مساوى في الارتفاع 
لاعل حوض ١‏ او دونه قليلا ونازق07© طرفه الذي عليه و محوض وز بعد 
ان نثقب الحوض . فقد تبين انا اذا صببنا الشراب من راس اللرة يسيل الى 
حوض ١‏ فترتفع دبة ط وينطبق الباب الذي عليه و فاذا حاذا 09 الشسراب 
موضع الانعطاف الذي عليه ب وذلك قريب من << نصف ارتفاع 0140 


حوض 1 | كا قلنا قبل09 يجري الشراب في انبوب 41 المنعطف الى اللجرة 5 387 


فاذا قطع الصب استقلت الدبة وانفتح الباب وجرى الشراب في البزال فاذا 
صب الما ارتفعت الدبة ايضا وانغلق الباب وانقطع خروج الشراب فاذا امتلا 


(69 اف : يخرج 
)١(‏ ط : تنقص < مطحون > 

)1١1(‏ نف20 : ملتصقة 

(؟) قف ؛ ملتصقاً 

)ا ف : سس 

)64 ف : وعأيه علامة 

)1١(‏ ق2 : غير واردة . هناك علامة تشير الى النقص مع كتابة غير مقروءة في الحاشية 
(05) ف : وتنلصق 

)اط : حاز 

(14) 2 : ارتفاع نطيف 

(15) اط : < قبل ان > 


ا 0 


حوض 7 من الما يجري في انبوب هد و المنعطف ويخرج الى بزال ل وان قطع 
صب الما عاد خروج الشراب وكذلك لا يزال وذلك ما اردنا أن نيين . ولو 
اردنا ان نلزق*) على راسها قمع متصل بانبوب منعطف ليكون اذا صب 
فبه برفق وقع الصب في حوض 1 واذا صب صباً قوياً وقع الما في الجرة ' 
أو في حوض نحصاذيه( © < ويكون حتى اذا تمكن فيه الاختيار وذلك 
ما اردئا >-098 , 


الرسم 41 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاويظات 


يجب ان يكون الكوع د للسيفون مدو اعلى ما هو مبين ني |أرسم » اي يجب ان يكون 
قريبا من سقف الحوض ١‏ حسبما ورد ني النص . 


22 ف : نلصق 
(91) اط : حذيه 
(00 ف : ويكون حيئئذ او ذلك ان يقعم فيها أخثياره 


2 01 


مب) 3376 


صنعة جرة لا ثلاثة بزل مفتوحة يصب فيها الشراب نا صب في الى 


قبلها ولا يسيل من البزل() شي ما دام الصب << متصل فاذا قطعت 0 
الصب < ايتدا البزال الاوسط يسيل منه الشراب 2 فلا يزال كذلك حبى 
يصب في الليرة ما فاذا صب الما انقطع الشراب من البزال الاوسط وجرى 
فيه الما وجرى الشسراب في البزالين الاخرين فان©) قطع صب الما عاد 
الشراب الى البزال الاوسط وانقطع منه الما وكذلك لا يزال الفعل . فنعمل 
لذلك مثال الجرة كا عملنا | < بي الي قبلها ونعمل ف عنق الجرة او نحت 34:8 
العنق حوضاً وفيه دبة كا عملنا >>(" في التى قبل وعلى الدبة علامة ل وعلل 
الحوض علامة ١‏ ونلصق بالدبة قضيبين 3 فعلنا قبل يرتفعان حبى بجاوزا 
الحوض ثم بنعطفان < من خارج الحوض حتى يلتقيا >( على علامة س ثم 
تخرج من علامة سن قضيب موصول بالقضيبين الى قريب من اسفل الجرة 
وعليه سز ونعمل عند منهى القضيب حوض مطبق كا فعلنا قبل عليه علامة 
ور ونثقب فيه عند علامة < و ثقب >>©) ونعمل في اعلا الحوض عند 
علامة زَ باب مطحون ونلصق الانثى بسطح هذا الحوض ونلصق الذكر 
بطرف القضيب الذي عليه رَ وتجعل انفتاحه الى اسفل . ورج من هذا 


زفق 
00 
إفيق 
زفق 
2( 
إلى 
زفق 


ا 2م 


: البزال 

: منتصلا فاذا قطع 

: أبتدى الشراب مخرج من البزال الاوسط 

: فاذ! 

: تنقص هذه العبارة 

: < من خارج الحوض حت يلتقيا > :<< حتى يبلغان أعني يلتقيان > 
: ح اوثقباً . > 


3 1ن © 


الحوض أنبوب الى خارج الليرة عليه علامة ل ويكون ما خخرج منه عن الجرة 
هو البزال الاوسط . ونثقب في اسفلحوض ١‏ تقب عليه ه ونخرج من ثقب 
م الى ثقب و انبوب منعطف عليه م د و ويكون موضع الانعطاف الذي عليه 
ه مع راس حوض 5 في الارتفاع أو قريب من ذلك ونلصق على سطح 
حوض و ز انبوب عليه فص ويكون غاظه قدر اصبعين وارتفاعه الى قريب 
من حوض 1 ونثقب بي أسفل هذا الانبوب ثقب ينفذ الى الميرة < عليه 
علامة ش ونثقب في هذا الانبوب ثقب >>() ابر واسع وتخرج منه انبوب 
عف الى خخار - ج المهرة ويكون ما خرج() منه عن الجرة هو البزال القاني 
ويكون طرفه لاخر الذي عليه ع داخل في جوف الانبوب الغليظ ونر كب 
على طرفه الذي عليه ع باب مطحون ونلصقن الانبى يطرف الانبوب . 
ونثقب قُ ائيسوب عق ثقب عليه ث ورج منه انبوب ثاث الى خارج 
الرة ويكون ما خرج( ٠١‏ منه عن الخرة هو البزال الثالث . ونثقب قي حوض 
١‏ ثقبين احدهما في اسفل الحوض عند نقطة 1 والاخر قريب من وسط 
الحوض عليه علامة ج وليكن ثقب ج اوسع من ثقب 1 ونخرج من ثقب 1 


ح< انبوب اب ونثقفب -(13) | ؛ بالقرب من طرف أنبوب اب الذي عليه 09 3477 


ب ثقب عليسه م ورج من ثقب << ج الى تقب 09ح انبوب جح جح 
وتلصق على طرف الانيوب الذي عليه ب الى من باب مطحون وتعمل 
نحت )1١‏ طرف انبوب 1ب الذي عليه ب حوض فيه دبة وفوق الدبية09 
< حو صخير ملصق >>001 بها مساحته مثل مساحتا لو زيادة قليل على 


(0) ف غير واددة 

() ف 0 : ترج 

00 ف 00 : حرج 

(0) ف انبوبا عليه | ب 
090 ف غير وأرد 

00 ف غير وارد 

64 ف داية 

49 ف حوضا صغير| مليصقا 


اه لا 


مثال ما عملنا ي الأبريق070 الذي لا يقبسل وعلى ا حوض علامة كَُ وعل 
الدبة علامة ل وعى ا حوض الذي فوق ح الدبة علامة م (11) وليكن 
ارتفاع الدبة مثل ثالي يي أرتفاع الحوض أو ثلاثة ارباعه ونثقب في اسفل 
حوض م6 2 ثقب صغير عليه علامة م جب( 1) لكي اذا صب 050 الما ق 
انبوب اب الى حوض م لا يزال الما يخرج من ثقب م هم الى حوض ك فاذا 
انطفح حوض م فاض الى حوض ذه والى الجرة ونلصق في سطح دبة ل 
لسر من الا الذي الصقنا انثاه على طرف الانبسوب الذي عليه ب لكى 
اذا ارتفعت دبة ل انطبق الذكر من الياب على الانى ونلصق بدبة لاو 
بحوض م قضيبين ينعطفان من خارج الحوض حى يلتقيان على علامة ض) 
على مثال ما عملنا في عسدة مواضع ونصسل بالقضيبين < قضيب عليه 
فرع ->(01) ونلصق على طرفه الذي عليه ع الذكر من الباب الذي الزقنا) 
انثاه عند علامة ع حى تكون دبة ل اذا كانت مستقرة على اسفل حوض 8ك 
يكون الباب الذي عليه ع منطبق واذا ارتفعت دبة ل انفتح الباب الذي عليه 
ع . فقد تبين أنا اذا صيبنا شراب من راس الرة سال الى حوض ١‏ وارتفعت 
دبة ط وانطبق الباب الذي عليه ز وجري الشراب في انبوب ١ب‏ واذا بلغ 
الشراب ايضاً من حوض ا ؟ الى ثقب ج مجري في انبوب جح وخرج من 
طرف الانبوب الذي عليه ب | واتما عملنا انبوب جح لكي لا منلي حوض ( 
١‏ فياخل عند ذلك انبوب هه والشراب . فنرجع لى ما كنا عليه فمسا دام 
الصب ”5 متصل فهو يجري من انلبوب ١ب‏ ومن انبوب جح الى ابوب 


(5) ط2 : الانبوب 


)١(‏ نف2 : وهو الحوض المطيق بها علامة م 
)8 ف : عند علامة م 

(019) ف يصب 

00 ف :عم 

1 ف قضيبا عليه م ع 

69 ف الصقنا 

() اط تنقص < الصب > 


- طن 3 


51120 


آب وجميع ذلك ينصب الى حوض م ولا يزال الشراب يفيض من حوض 
م الى الجرة ورج ايضا مع ذلك من ثقب م ولا يزال كذلك مادام الصب 
متصل فاذا قطع (؛1) الصب استقلت دبة ل وانفتح باب و وجرى الشراب 
في بزال لك ويتفرغ ما في حوض م من الشراب من ثقب م وترتفع دبة ل 
< فينطبق باب ب ->20) الذي هو طرف انبوب آب وينفتح باب ع ولا 
يزال الشراب يجري في بزال له حتى يصب الما فاذا صب الما من راس اللجرة 
ارتفعت دبة ط وانطبق باب و واذا امقلى حوض 7 يجري الما في انبوب 
<< م دو وخرج >(" منبزال ك وهو البزال الاوسط واذا < انطيق باب 
ز >0 يكون الشسراب الذي يخرج02 من الرة في ثقب ش الى انبوب 
شص ويرتفع في انبوب شق ص فاذا بلغ الى الباب الذي عليه ع يجري في 
انبوب عف ويجري ايضا ف انبوب ‏ تث ولا يزال كذلك يجري »2 
الفسراب من < بزالي قات 2172 ويخرج الما من بزال 3ك ما دام الصب 
< متصل فاذا انقطع 670 الصب انقطع الما من بزال ك واستقلت دبة ط 
فاذا تفرغ حوض ١‏ وانفتح باب ز جرى7”” الشراب من الجرة في ثقب ش 
وخرج من باب09) ار الى بزال لك واذا(© اعيد صب الما ا عاد الفعل 5175 
وكذلك لا يزال وذلك ما اردنا أن نبين . 


إفية ف القطع 
(0؟) ط : فينطيق ب 
(5) ف : هو ورج 


29 طّ : انطبق ز 
(0)) نف : بجري 

(9) ف00 : بحث 
)ات انبج ل 
ع6 ط : بزال ث ث 
(00) نق2 : متصلا فاذا قطم 
(م*) فا : وجرى 

4 ف :0 

جوع ف : فان 


ب لا"1ا سم 


الرسمع 4 1 
(عن المخطوطة ط ) 


الرسم 49 حاب 
رسم توضيحي لمخارج السوائل من أسفل الخرة ( عن هاوسر ) 


ا ل 


ملاحئلات 
عند صب الشراب داخخل ابلدرة لا يخرج من المخارج الثلاثة ( البسرّل ) شىء وذلك لان 
الصمام او الباب المطحون ع يكون مقفلا ( انظر المبدثين 4 » ه من المبادىء الاساسية 
حيث تقوم العوامة ل والدوضان م » ك والقضبان م ض ع بمهمة اقفال الباب المحطون 
ع ) . لذلك يرتفع الشراب في ابخرة وف الانبوب ص ش الى نفس المستوى لان كلا 
منهما متصل بالآخر بواسطة الثقب شّ . وعنل توقف الصب يتفرغ الموض ١‏ مسن 
لانبوبين اب و جح ب ومبط العوامة ط وبهبوطها ينفتح الصمام أو الباب المطحون 
زَ ويسيل الشراب من الانبوب ص ش الى الحوض و وينبعث الشراب من البزال 3 . 
ويدخل بعض الشراب من ابر الى الانبوبص شن من خلال الثقب شى» ولكن كيةهذا 
لشراب لاتكفى ارفع مستواه في الانبوب الى مستوى الصمام ع قبل ان م تفريغ الخوض 
م وبالتالي قبل ان ترتفع العوامة ل وينفتح الصمام ع . وعند صب الماء في الحرة يسيلالى 
لحوض ١‏ ويرفع العوامة ط ويقفل الصمام و . عندئد يرتفع الشراب في الاثبوب ص 
حتّى يصبح في مستوى الصمامع . لذلك يسيل الشراب من الصمام ع وينبعث مسن 
لبزالين ف عات > ولا يستطيع الماء ان يحجرى من الحوض ١‏ خلال الانبوبين أب 
و جح ب لان الصمام ب مقفل » لذلك يسيل الماء خلال الانبوب هدو الى الحوض و 
ويتبعثمن البزال لك . وعندما يتوقف صب الاء هبط مستوى الماء في الحوض ١‏ بسبب 
نسيابه خلال الانبوب هدو وهذا الهبوط يكفي لمعل العوامة ط بط وبهبوطها ينفتح 
الصمام ز . لذللك يبدأ الشراب باللهروج ثانية من البزال كني حين يتوقف خروجه مسن 


البزالين الآخرين . 


١#8‏ ب 


صنعة جرة نصب2) فيها الوان من الرطوبات لون بعد لون من ثقب 
واحد من راس المبرة فلا تختلط وللجرة بثيون فاذا فتح ذلك البثيون خرج 
اللون الذي صببته اولا ثم يتبعه الثاني اذا في < فاذا في الثاني يتبعه 
الثالث >©) و كذلك لا يزال حتى ينفذ جميع الالوان . فنصّير 9) لذلك مثال 
< جرة قث >37) وراسها موضع ت ونلصق علي راسها صفيحة مثقوبة عند 
موضعات ونجعل نحت الثقب حوض صغير عليه كه يكون قدر اصبعين في 
اصبعين في سملك ثلاثة اصابع ونثقب في سفل0© هذا الحوض ثلاثة ثقب 
ونعمل ني الجرة ثلاثة احواض تكون متساوية او شبيه© بالمتساوية على اي 
قدر شينا لانا نقدر أن نصب في هذه الليرة ثلاثة الوان وعلى < الاحواض 
علامة >( ف ص ق وانما نعمل قدر هذه الاحواض من العظم والصغر 
على قسدر < سسعة الليرة >3 والامكان فيها وليكن كل حوض مها على 
مثال الصورة الى صورنا وعلى ذلك الشكل ونثقب في اسفل حوض ق. على 
قدر ارتفاع ثلاثة اصابع من اسفله او نحو ذلك ثقب عليه 1 ونثقب في اسفل 


)0 ف : هذا الكتاب الثالث من كتاب الي الحسن احمد بن مومى المنجم رحمه الله في الحيل للمفريت 
الفياسوف أحمد ين حياة امها 


بسم الله الرحمن الرحيم 
0) ف :ا صب 

(0) نم2 : ثم يتبعه الثالث اذا في 
60 ان ا تصور ل 

© ف : جرة علها تث 

() ف : أسفل 

0) ف : شبية 

(48) فق : الاحواض الثلاثة علامات 
(9) 20 : سعة عظم ابكرة 


51705 


حوض ص ثقب عليه ب وندخل في ثقي 1< انببوب باس >0002) وليكن 
ما يدخل من هذا الاثيوبٍ فيحوض ق مابين الاصيع الى الاصبعين ونعمل 
على طرفه الذي عليه س ١‏ ىم من باب مطحون يلصق به عليه علامة س ونعمل 
في اسفل حوض ق دبة صغيرة علبها علامة ل وعلى سطحها الاعلى يلصق 
ذكر الباب المطحون لكي اذا ارتفعت الدبة انطبق الذكر على الاثى ورج 
من اسفل حوض ق انبوب الى خارج الجر ويكون ما || خرج منه عن الجرة 
هو البثيون وعليه علامة لك ونثقب ايضا < على قدر ثلاثة >(11) اصابع في : 
اسفل حوض ص تقب عليه + وثي اسفل حوض ف ثقب عليه ق وتصل 
ما بين الثقيين بانيوس عليه فجع فم كا < فعلنا قبل >09) ويكون عبلٍ طرف 
الانبوب الذي عليه ع انى من باب مطحون ملصق ”07 به وي اسفل حوض 
ص10 دبة عليها م وعلى سطحها الاعلى قد الصق الذكر من الباب الملحون 
لكي اذا ارتفعت دبة م انطبق الباب . وندخخل في الثقب الثلاثة الي ثقبت في 
حوض 3 ثلاثة انابيب كل انبسوب منها ينبي الى حوض من حياض قَصق 
عليها ١‏ به جَرَ وليكن راس انبوب جّ ارقع من راس انبوب ب وب أرفع 
من 1 كا عملنا قبل ونعمل على طرني انبوب 5د غلافين كا عملنا في الابريق 
تبين انا اذا صبينا لون الاول يمري في انبوب 31 ويفيض من انبوب دح 
الى حوض ق وترتفع دبة ل وتسد باب س فا ذا قطع الصب وصب اللون 
الثاني يجري قِ انيبوب به لان انبوب ١و‏ لا يقبل لان00) اللون الثاني لاير تفع 
الى طرف ايوب جر الذي عليه لانه ارفع من طرف الانبوب الذي عليه 
3م 0 : غير واردة 
)ا ط : على ثلاثة 
)1١0(‏ ف20 : عملنا في الحوض الاخر قبل 
0) ف ملتصقا 


(04) ط :اص 
)٠(‏ ف : ولان 


١58١‏ ل 


5912089 


ب فيجري اللون الثاني في انبسوب به ويفيض من انبوب هط الى حوض ص 
وترتفع دبة م وينطبق باب ع فاذا قطع اللون الثاني وصب اللون الثالث 
يحري في انبوب جز الى حوض ف فاذا قطسع صب اللون الثالث < وفتح 
بثبون لك يجري اللسون الذي >27 في حوض ق فيخرج من بزال له حبى 
ينفذ فاذا نفذ واستقات دبة ل وانفتح باب اس يجري اللون الذي ني حوض 
ص فيخرج في البسوب < باسن الى بليسون 3 فاذا فسا ما في حوض عن 
استقلت >9) دبة م وانفتح لباب الذي عليه ع وجري اللون الذي في 
حوض ق في انبوب فجع وي انبوب باس حى < يجري من بثيون [4 >1 
وذلك ما اردنا ان نبين < فافهم ما وصفنا أن شا الله 09 . 


الرسم 48# 
( عن المخطوطة ط ) 
(15) ط20 : وقتح الفيثون يجري الذي 
(10) ف2 : باس ويحري من بزال ك فاذا في اللون الذي في حوض ص واستقلت 
(14) ف : يحرج من فثيون بزال له 
(5) ف : غير وأردة 


١895‏ لم 


512 الوا ام 


صنعة جرة اخرى تعمل مثل عمل هذه الليرة غير ان بزالها مفتوح 
ونجعلها ايضا لثلاثة الوان فاذا صب الانسان اللون الثالث ثم قطع الصب 
يبتدي اللون الذي صبه اولا يجري(0) من البزال فاذا في تبعه الثاني فاذا في 
الثاني تبعه الثالث حى تنفذ اجديع الالوان وان احب الانسان ايضا < ان 
يكون اذا صب اللون الثاني 3 قطع الصب >2) يبتدي الاون الاول فيجري 
3 يتبعه الثاني اذا في فعل ذلك0) وسنو ضح الحيلة 9 في ذلك عند < تمام 
البرهان على عمل هذه >2©) اليرة . فنبدا فنعيد المثال غير انا نزيد في ذلك 
ما نصف وهو ان تخرج من أسفل حوض ق بعد ان تثقبه انيوس عليه 
ثاث ونلصق على طرفه الذي عليه ث انى باب مطحون ويصير الفتح الى 
ما يلي راس الرة ونعمسل في حوض لل دبة فوقها حوض ا عمل في 
الابريق الذي لا يقبل وعلى الدبة علامة شٍ وعلى الحوض الذي فوقها علامة 
و ونثقب في اسفل الحوض عند نقطة و < ثقب صخير عليه و تجري >0) 
منه الرطوبة الى حوض ف وليكن ارتفاع دبة شّ مغل ثبي او ثلائة 
ارباع ارتفاع حوض و وليكن ارتفاع حوض ف مثسل ارتفاع الدبة او 
قريب من ذلك ونلصق بطرف حوض و قضيبين ينعطفان من خارج حوض 
ف ويلثقيان عند نقطة اح ونصل بمو ضع التقايهما قضيب ينعطف عند باب 


600 ف : فيجري 

(0) ف : اذاقطم صب الون الثاني 

0 ف : غير واردة 

(4) ف + تمام الخال والبرهات على المثال في هذه 
(5) ف : ثقبا صغيرا عليه و لتجري 


ا 2 


5275 


5528© 


ت حتى يدخل ني الباب وعليه حت ونلصق على طرف القضيب الذي عليه 
نث الذكر من الباب لكي اذا ارتفعت دبة ش انفتح باب ث ولتكن الرطوبة 
اللي تخرج من طرف الانبوب الذي عليه ث تنصب الى حوض صغير عليه 
ط ويتصل هذا الحوض بالبزال الذي عليه ك . فقد تبين انا اذا صببنا اللون 
الاول يجري الى حوض ق ”ا بينا قي الجرة ابي < قبل هذه >0 و كذلك 
اذا صبينا اللون الثاني يحري2 الى حوض ص واذا صبينا اللون© الثالث 

يجري في انبوب جر وينصب في حوض و وتجري2) الرطوبة من ثقب و الى 
حوض قت < ويفيض ايضاً حوض و >000 < فاذا قطع >017 الصب 
جرى الما الذي في حوض و من ثقب و الى حوض ف فاذا انصبت الرطوبة 
من حوض و ابتدت دبة ش تر تفع وينفتح 012 الباب الذي عليه ث وتنصب 
الرطوبة الي 3 حوض ق ونخرج قي انبوب تث الى حوض ط ونخرج ص 
بزال 2 فاذا فنيت الرطوبة من حوض ق استقلت دبة ل وانفتح الباب05 
باب س وتخرجث الرطوبة الى في حوض ص في انبوب باس ونجري في 
انببسوب نت الى حوض 2 وتخرج من بزال ه وكذلك ايضا9) اذا نفد 
اللون الثاني خرج اللون الثالث كا بينا قبل وذلك ما اردنا ان نبين . وقد 
تبين أيضا انه أن اراد الانسان المتولي للعمسل بهذه اللجرة ان يكون اذا صب 


اللون ا الثاني م م قطع األصب خرج اللون الاول من البزال 09 يتيعه الثاني أذا 05 9و5 


في وذلك بان يصب من اللون الثاني شي يسير قدر اوقية او اقل من ذلك 
ثم يقطع الصب من غير ان يعلم به احد ثم بعيده فيصير اللون الثاني يجري ني 


(5) فق2 : قبلها 

0) ف : يخرج 

3ق : غير وارد 

(6) ف : و تخرج 

600 ط : < وتنصب الى حوض فق > 
(0) ف : غير واردة 

00 ف دير تفع 

00 ف غير وأرد 

0 ف غير وارد 


32 10 - 


أنبوب جز < واذا جرت الرطوية قُ ابوب جر >(00) قطع 01 الصب . 
فقد تبين ان دبة شٌ ترتفع وينفتح باباث ومخرج07 اللون الاول ثم يتبعه 
الثاني وهذه الخيلة عجيية لامها تقع في باب الاختيار وذلك لان العامل باليرة 
يستطيع ان يقول من بحضرته اي شي محبون اذا صببت اللون الثاني < يجري 
اليزال 0140 اولا ري حى يصب اللون الثالث واي شي طلب9١1)‏ مله 
من ذلك < فعله ان شا الله > 20 , 


الشكل ؛؛ 
( عن المخطوطة ط ) 


١86‏ سا 


سه 
9 2 م 
م 


صنعة جرة اخرى نصب فيها الوان ايضا من موضع واحد لها بثيون . 
فان كان مغلق فاذا فتح حرجت الالوان يرج اللون الاول ثم يتبعه الثاني اذا 
مضت سويعة فاذا في الثاني ومضت سويعة مخرج الثالث وكذلك لا يزال . 
وان كان البزال مفتوح فانه اذا صب اللون الأخير ثم قطع تبتدي الالوان 
فتخرج كما ذكرنا وعلى الترتيب الذي وصفنا . فنعمل لذلك مثال جرة على 
راسها علامة ع ونحت راسها حوض فيه علامي ١ب‏ وراسها مغطى بصفيحة 
فيها ثب 1 ونثقب في حوض اب ثقبين وتعمل هذه الجرة < على ان يصب 
فيبا لونين . ونعمل 2 الخرة 011 حو ضين عليهما علامي بط على المشال 
الذي صورنا . ونثقب في حوض ي في اسفله ثقب ي ونثقب في حوض ط 
ثقب عليه س ونصل ما بين الثقبين بانبوب عليه يسسل ونلصق على طرف 
ل اتى من باب مطحون ونجعسل في حوض ط نحت طرف( انبوب يسل 
الذي عليه ل حوض ونجعله اوسع ما يمكنا وعليه علامي و ز ونعمل في 
حوض وز انبوب ينفذ طرفه < بي ارض الحوض >2) وعليه غلاف كا 
عملنا في انبوب كاس العدل وعليه م() ونعمل نحت حوض وز دية عليبا 
علامة م وتخرج من سطح دبة م قضيبين ينعطفان من خارج حوض و ز 
ويلتقيان خت الياب الذي عليه ل وتلصق الذ كر من الياب قُ موضع التقا 
القضبين لكي اذا ارتفعت الدبة انطبق الباب الذي عليه ل . وتخرج من 


(0) ف2020 : غير واردة 
0 ف : غير وأردة 
0 ط : في الحموض 


(4) ط : ز ص في النص » ز م عل الرسم 


1450 عد 


لذ 2 : 2 ا (مه) 57809 


الثقيين اللذين في حسوض آب انبوبين الى < حوضي >2 بط عليهما 14د 
ويكون طرف ب( ارفع من طرف 17 ونعمل على طرثي انبوب 31 غلافين 
كنا عمل©0 ني الابريق الذي لا يقبل وليكن الغلاف الاسفل || طويل وعليه 57705 
دح . ورج من اسفل حوض ط انبوب الى خارج الخجرة ويكون ما يخرج 
عن الجرة هو البثيون . فقد تبين انا اذا صببنا الاون الاول في©0 راس الهرة 
حرج 0) في انبوب ١د‏ ويفيض من انبسوب 2 الى حوض ط وثر تفع دبة م 
فينطيق الباب الذي عليه ل واذا صب اللون الثاني جر ي قُ انيسوب بي الى 
حوض ي . فقد تبين انه اذا فتح بزال له 0١0‏ يرج اللون الذي ي حوض ط 
فاذا في ما في حوض ط من الرطوبة تستقل دبة م وينفتسح باب ل ويجري 
اللون الذي في حوض ي قي انيبوب بسسل ويصب في حوض وز< فاذا 
ارتفع في حوض و ز>00) الى موضع ز خحرجت07) الرطوبة في انبوب 
ز ه080 وخرجت149) من بزال له وبهذا التدبير نعمله لعدة الوان < ان اردنا . 
وان اردنا ان )1١0>‏ يكون البزال مفتوح حتى اذا صب اللون الاخصير ثم 
قطع يحري اللون الاول ثم يتبعه الثاني بعد ساعة وكذلك اذا في الثاني 
ومضت سويعة يجري الثالث وكذلك لا يزال فان2) اردنا ذلك عملنا 


(ه) طءف : حوض وهو تصحيف 


(0) ف :ا بات 
0) ف : علبلنا 

00) ف :من 

() 0ه يجري 
(00) ف :اط 

)1١(‏ ف : غير واردة 
(10) كا 0 : نحري 
(1) ط : ص في النص » زم في الرسم 
(4) ف : وتخرج 
(6) ط2 : ان اردئا أن 
(5) ف : فاذا 


١89‏ سد 


< كما عملنا >0 في الجرة الى قبل < هذا البي بزالها >090) مفتسوح 
< فافهم ما وصفنا ونبينه أن شا الله >9) , 


الرسم 5 
( عن المخطوطة ط ) 
0 ف : غير واردة 
(4) ف : هذه الي ها بزال _- 
(19) ق2000 : < من عمل باب ث وحوض ط الي في الحرة الماضية وذلك ما اردنا ان نبين >> 


م4١‏ ب 


5819 


نريد أن نبين ايضا بطريق اخمر كيف نعمل أنا او جرة نصب فيها 
الوان من الرطوبات من موضع واحد ولا بزال فاذا فتح < تجري الالوان 
على >(1) الولي يتلوا بعضها بعضا . فنعمل لذلك مثال جرة قَ ويكون على 
راسها صفيحة مغربلة . ونحت راس اللدرة حوض عليه علامي آب وتنثقب 
فيه ثقبين . ونعمل في اللجرة حوضين مطبقين عايهما وج جع < ويكون 
سطح وج الاعلى مساوياً في الارتفاع لسطح ع ح الاسفل >0) ومخرج من 
حوض اب انبوب الى حوض جو وعليه ١ج‏ وتخرج من اعلى حوض جع 
اثبوب الى اسفل9) حوض جو وعليه بو ونثقب اي سطح عح الاعلى ثقب 
عايه ش || ويكون واسع بقدر وندخل فيه انبوب غليظ ينبي الى اسفل )7 58 
حوض عم ونلصق راس الانبوب بالثقب الذي عليه ش وعليه شه ويكون 
طرفه الذي عليه ه مسدود ونثقب في اعلى انبوب شد ثقب عليه ح وتخرج 
انبوب حم وتخرج ايضا في جوف انبوب شد انبوب يرتفع حى ينفلك قُ 
الثقب الاخر الذي في حوض ١ب‏ وعليه علامة ب 5 9) ويكون طرفه الذي 
عليه ب أخفض»”) من طرف الانبوب الذي عليه 1 ونعمل على طرف ب 
غلاف . ونثقب0 في اسفل حوضي عح جو ثقبين علبهما بسع ونلصق في 


0 ط : تجرى عل 

60 ل : وليكنعج الاعلى 
(م0) ف : غير واردة 

2( طّ ا 

(ه) ف : اخفظ 

(9) ل : وينفذ 


148 د 


الميرة بثيون عليه له ويكون البثيون مما يخرج لونين على مثال ما عملنا قبل 
ويكون على الثقبين عسلامبي زم ونخرج من ثقي عرس انيوبين عليهما 
س م عر ونلصق اطرافهما بالثقب كلها . وتخرج انبوب ط . فقد تبين انا اذا 
صببنا اول لون يحري في انبوب بد الى انبوب شد ويجري في انبوب هح 
الى حوض عح ويجري3 اموا في انبوب يو فاذا قطع الصب وصب اللون 
الثاني يجري ف انبوب اج الى حوض جو ويخرج اموا في انبوب ط فاذا 
بزال ك بحري ما في حوض جو ف انبوب س م فاذا في ما في حوض 
جو وانكشف طرف الانبوب الذي عليه و يدخل الهوا في انبوب وي < الى 
عح فيخرج >3 ما في حوض عح في انبوب عز < وعلى ما وصفنا )1١(>‏ 
وعلى هذا المثال نعمل الجرة ترج < الوانا كثيرة ان اردنا ذلك >20© , 


0 اف : ورج 

)4 ف : وم _- 

(9) فا : الى حوض عح فيجري 

(0) ف : غير واردة 

(11) ف" : الوان كثيرة وذلك ما اردنا ان بين 


عه د 


الشكل 45 )١١(‏ 
( عن المخطوطة ط ) 


(10) ط2003 : تكرر رسم الشكل +4 ووردت الى جانب الرسم الاول ( على الصفحة +1 58 ) الملاحظة التالية : 
هذه ألصورة هي السادسة و الاربعين وانا صورنا هنا على طريق السهو وعلى هذا نصورها ني موضعها . 


هما - 


و اتؤرة) (مز 


نريد ان نبيين كيف نعمل جرة لما بزال واحد ان صب فيها الشراب 
خرج من البزال وان صب فيها الما او غيره من الرطوبات 004 يرج مسن 
البزال شي 9) وهذه الحيلة عجيبة وفيها مواربة وغلوطة(» وقد تقع في هذه 
الجرة ايضاً أن مخير الانسان من بحضرته0) فيقول اي شي < تريلوا اذا 
صببت من >3*©) راس اليرة الما او غيره من الرطوبات يسيل من البزال شي 
< ام لا يمخرج >0 منه شي فاي شي طلب منه فهو الذي يخرج بالتدبير 
الذي نصفه < ان شا الله >©) . فنبدا فتعمل لذلك مثالا جرة على راسها 
علامة ب ونغطي راسها بصفيحة في وسطها ثقب عليه ب ونخرج من الثقب 
انبوب متصل به عليه بد || ويكونعلى راسه الذي عليه ه انى من باب مطحون 
عليه علامة و ملصق به ونثقب في وسط انبوب بد ثقب عليه ١‏ وتخرج منه 
اثبوب منعطف على المثال الذي صورنا عليه ال ج وتعمل نحت راس ابوب 
بد الذي عليه د حوض وفيه دبة وعلى الدبة حوض ملصق9) بها مسساحته 
قريب من مساحة الدبة على مثال ما عملنا في الابريق الذي لا يقبل وعلى 
الحوض الاكبر علامة ف وعلى الدبة الي في داخله علامة ط وعللى الموض 


(6©9 ف :الا 

649 ف : البتة 

0 ف : واغلوطة 

69 ف : محضره 

(0) ف : تريد اذا صببت الما عن 
ف : اولا يجري 

(0) 20203 : غير واردة 

(0 قف : تصل 


لا لاإه١ا‏ ب 


25 و5 


59 7 )5( 


الملصق بالدية علامة و ونثقب قُ اسفلحوض و ثقب صحخير عليه و ولو 
عملنا مكان هذا الثقب انبوب مثل انبوب كاس العدل صغير اكتفينا بذلك 
ولكن الثقب اسهل ونلصق في حوض و قضيب قايم بحيال راس انبوب بد 
الذي عليه ه وهو الذي عليه الانبى ملصقة0) ونلصق براس هذا القضيب 
الذكر من الباب المطحون لكي اذا ارتفعت الدبة انطيق الباب انطياقا كما 
ونخرج من اعلى حوض ف من موضع م انبوب عليه مس ونلصق في اسفل 
حوض ف باب مطحون عليه علامة ي وليكن انفتاحه الى فوق . ونعمل 
نحت طر فك )1١(١‏ انيوب 1ل ج المنعطف الذي عليه جٍ حوض ايضا فيه دبة 
وفوق الدية حوض وف اسفلهذا الحوض ثقب على مثال حوض ل ودبة 
ط وحوض و(11) وعلى الحوض علامة ع وعلى الدبة علامة ح وعلى الحوض 
الذي فوق الدبة رَّ وعلى الثقب الذي فيه علامة ز ونلصق يوسط حوض ز 
قضيب ير تفع ونمده حتى نلصقه بالذكر من الياب الذي عليه ي . وليكن 
انبوب ال ج أ يصب في حوض رز ونخرج من راس حوضع انبوب الى 
خارج الليرة عليه يك ويكون ما يمخرج عن اللدرة هو البزال . ونعمل في 
اسفل حوض ع ثقب ونلصق عليه < باب مطحون انفتاحه >27 الى فوق 
وعليه علامة م . فان17) اردثا ان نصب الشراب اولافان الحاذق بعمل الجرة 
يصب من < الشراب قدر >140) اوقية او نحو ذلك ثم يقطع الصب فيكون 
ينصب في انبوب بد الى حوض و ويخرج من ثقب و الىمحوض ف فير تفع 
دبة ط وينطبق الباب الذي عليه د . وينبغي للحاذق بعملها إذا قطع الصب ان 
يشغل من بحضرته بالحديث وبضروب أخخر فان الحيلة في ذلك ممكنة مسن 


(69) ف : ملصقة طّ : ملتصق 
00 ط00 : طرقه 

(00) ف ادى 

0 ف : بايا مطحونا يكون انفتاحه 

)١0‏ ف : فذا 

(14) 2 : القراب اولا قدر 


لد ثيه د 


60 85 


وجوه كثيرة فاذا اعاد صب الشراب جر ي قُ ايوب لج المتعطف 
وينصب إلى حوض ز ويجري منه الى حوض ع ولا يزال يجري ف انبوب 
لك ما دام الصب متصل فاذا قطع الصب تفرغ حوض و من الشسيراب 
وارتفعت الدبة00 دبة ح وانفتح بار تفاع الدبة باني مي ويتفرع حوضي 
عَفَ جميعا الى اليرة . فان اراد الانسان ان يكون اول شي يصبه غير 
الشراب مثل الما او غيره فائنه اذا صب من ذلك ما بداله لا يزال يجري الى 
حوض و ومن حوض و الى حوض قف ولا يزال يجري في ابوب مسس 
الى اسفل المجرة من غير ان يرج من البزال شي فاذا قطع الصب انطبق باب 
ه فان كأن اللون الثاني هو شراب فليصبه كنا وصفنا اولا فانه يخرج من 
البرال وان كان ايضا غير شراب فليصب منه قدر اوقية او تحو ذلك على 


قدر || الحاجة فانه يجري في انبوب 1ل الى حوض رز ويتفرغ الى حوض 607705 


ع وترتفع دبة م وينفتح بابا90١)‏ هوي فيتفرغ الحو ضين جميعا ويصير 

الصب متصل يجري الى حوض و لان دبة ط قد استقات وانفتح باب م 

ولا يزال كذلك تدبيره حى يصير الشراب هو الذي رج له ابدا وقد 

تين ايضا نما وصفئا انه إن خسير الحاذق يعمل لخر م: حفضسسرته قال 

ماتريدون اذا صيبيث الما او غسيره من راس الجرة ان خرج من البزال شي 

اولا خرج شي فاي شي يطلب منه فهو الذي يكون اذا استعمل ما وصفنا 
من التدبير وذلك ما اردنا ان < تعمل وهذه صورة ة ذلك فافهم >09 . 


(10) نف2 : غير واردة 
(15) طوف : بياب 
0 ف : نبين 


1 كك 


الرسم 410 
عن المشطوطة ط ) 


اهمهأ د 


1د 2 اك 05 548 


وايضا فانا < نيين صنعة >(0 اخرى ف جرة لما بزالين عليهيما 
علامبي كه ط انا مى صبينا من راس اليرة شراب خرج من اجد البزالين 
ابدا ومتى صببنا الما يخرج من البزال الاخخر ابدا . ونصور لذلك مثال جرة 
وعلى راسها علامة 1 وعلى البزالين علامي ط ك ونلصق براسها صفيحة في 
وسطها ثقب عليها علامة 1 ونلصق بالصفيحة من نحا < انبوباً واسعاً >0) 
طوله قدر اصبعين او ثلاثة اصابع عليه علامني جب ولتكن ب ارفع من ج 
ونثقب فيه ثقبين وننفذ في الثقبين انبوبين عليهما بز جد ونصير على طرق 
انبوب جد غلافين كما عملنا في الابريق الذي لا يقبل وعلبهما علامي ج د ح 
ونثقب في اعلى انبوب دح ثقب عليه و ونخرج منه انبوب يتصل ببزال لك 
عليه وك وليكن انبوب بر يصب الى انبوب واسع عليه له وليكن في انبوب 
له انيوب عليه < زم ينفذ >0 في انبوب له » وليكن طرفه الذي عليه و 
ارفع من طرف انبوب وح الذي عليه ح . < ونعمل على انبؤب زم >0) 
اثبوب اوسع منه كا عملنا في انبوب كاس العدل وعليه زه( وليكن نحت 
طرف انبوب زم الذي عليه م حوض صغير عليه س ينصب اليه انبوب زم 
وليكن البزال الاخر الذي عليه ط موصول بحوض إس . ونصل ما بين 
انبوي د ح هل < من أسفلهما >2©0 بانبوب عليه علامة ص وان احتجنا 


(1) 200 : أبين بصنعة 

(0) ف : اثبوبا واسعا » د" : < انبوب واسع طويل > 
0 ف : دم وينفذ 

(4) ف : غير واردة 

"9 54 

(5) ف : < اسفلهيا > » طْ : < من اسفلها >> 


<حايضا الى ان نعمل >0 على ابوب ص بايا مطبحون مغلق سرماذجحة 
فعلنا ذلك ويكون انفتاحه الى ناحية انبوب له . فقد تبين مما وصفنا أ انا مبى 
صبينا الشراب من راس اليرة يجري في انبوب ج د ويرتفع في انبوب دح 
وير تفع ايضا في انبوب له حى بحاذي < موضع ح >0 الذي هو طرف 
انبوب داحم دح وجري 2 ابوب ح ك ك . فاذا صبيئا 0 سال ُ انبوب بز الى 
انبوب له فاذا ارتفع حبى يصير مع راس انبوب مز الذي عليه ز ز يجري في 
انبوب زم الى حوض س ويخرج من© بزال ط . فمى قط قطسع الصب(١1)‏ 
صب الما تفرغ كل شي في انبولي(01) ح دهي أنيوب زم زم . فان اراد الحاذق 
بعمل الّرة أن يبتدي بصب الما فيجري من بزال ط ايضا فينبغي ان يصب 
من الما قدر اوقية او نحو ذلك ثم يقطع فانه يجري الى انبوب ح د فاذا واصل7') 
الصب من بعك ذلك ري ي اثبوب بكم اذا صار الما الى موضع ز : كا 
وصفنا اك أاثبوب زم الا050 الى حوض س وجرى في بزال ط . فقد 
تبينان الحاذق بعمل هذه الجرة يخرج الشراب ابدا من بزال له وما ابدا من 
بزال ط . وان احب الحاذق بعملها ايضا أن ياخل بيده ما او شراب 39 يقول 
لمن بحضرته ما الذي تحبون42) اذا صببت هذا الشراب ان يجري في بزال له 
او في 00 يزال 55 فاي فى يطلب مله فهو يفعله بالتدبير الذي وصفنا 
بزال ط وذلك ما اردنا ان نبين . 


(0) ف : ان تعمل أيضا 


0 ف : موضعها 
() ف : في 
(0) ف : غير واردة 


(11) طوف : وردث < ألبوب > وهو تصحيف . 


4 طىعف : وردث < وصل > وهو تصحيف . 


)1١5(‏ 203 : والصب 
)١4(‏ ف : تريدون 
)٠١(‏ ف2 : غير واردة 


لب لاه١ا‏ ا 


54705 


الرسم 48 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات : 
استتخدم الرمز و مرة للدلالة على الارف الاسفل للانبوب ب و ومرة اخخرى للدلالة على 
الطرف ااعلوي للانبوب زم . 


لد ؤية! د 


قا توزة) (مدا 


نريد ان نبين كيعف نعمل جرة لا بزال نصب فيها < شراب وما >(0) 
من موضع واحد فاذا فتح البزال خرج منها < الشراب او الما >7 بمقدار 
من المقادير < فان كان الشراب هو الذي خرج تبعه الما ويخرج بمثل ذلك 
المقدار فاذا كم المقدار تبع الما شراب ايضا بمثل ذلك المقدار>2) ثم بتبسع 
الشراب ايضا ما بذلك المقدار وكذلك لا يزال حبى ينفذ < كل شى >0) 
في اليرة . فنعمل لذلك مثال جرة ام ونلصق على راسها صفيحة فيها ثقب 
واسع يمكن أن تنصب©© منه الرطوبات الى داخل الخيرة وعليه علامة ط 
ونعمل نحت ثقب ل حوض صغير ا عملنا في غير موضع عليه اب ونثقب 
فيه ثقبين ونعمل في جوف الليرة اربعة احواض خخلقتها على مثل00) خلقة 
الاحواض البي عملناها» في الجرة الي يصب فيها الوان عدة وتخرج كلها 
من بزال واحد لون بعد لون | يتلوا بعضها بعضا ويكون في اسفلها(» 
دباب على مثال ما عمل في تلك وهي الخياض الي فيها علامات م و جح دم 
ص ق93) ونخرج من أسفل حوض جح من مو ضع علامة١)‏ ز انبوب 


060) 


ف : الما والشراب 
(0) ف" : الما او الشراب 
0 ف : غير واردة 
2 ف : كلما 
(0) ف تصب 
63 ف : مثال 
(90) ف : عملا 
(0) ف : أسافلها 
() ف فو 
ف : غير وأردة 


4هؤ ام 


552095 


55 7 5 


ينفذ في حوض ه و وعليه علامة00١)‏ ز و وعلى طر فه الذي عليه وانى من 
باب مطحون ملصقة92) يطرف الانيوب الذي عليه و ونعمل نحت طرف 
هذا الانبوب دبة صغيرة عايها مه ونلصق فيسطح الدبة العليا الذكر من الباب 
لكي اذا ارتفعت دبة م انطبق الباب الذي عليه و وانطبق الذكر على الاتى . 

وتخرج ايضا من حوض دم انبوب ألى حوض جح جح ونعمل في راسه باب 
ونحت طرفه دبة كما عملنا في حوض م و7١1)‏ و كذلك ايضا نعمل في حوض 
دم في طرف انبوب تخرجه من اسفل حوض صق وهي انابيب فح عم 
وعلى الدبات علامي وج ونخرج ايضا من اعلى حوض ه و الى اعىل حوض 
دم انبوبا عليه تغسى ورج ايضا من حوض جح من اعلاه الى اعلا موضع 
في حوض صق انبوبا عليه ن ق04 ونخرج من الثقبين اللذين عملناهما١٠)‏ 
في حوض آب انبوبين احدهما ينهي الى حوض جح ولا يدخله ولكن 
يكون ني الموضع الذي اذا جرى فيه3) الشراب او الما ينصب الى حوض 
جح وعليه علامة 1م وتخرج من الثقب الاخر الذي في حوض ١ب‏ انبوب 
يدخل في حوض م و وعليه بخ وليكن على) طرفيه غلافين كنا فعلنا0) 
في الابريق الذي لا يقبل وليكن طرفه الذي عليه ب اسفل من طرف الانبوب 
الذي عليه ١‏ وتخرج من < اسفل حوض ه و انبوب >09 ينفذ الى حوض 
ه و وينفد الى خارج الهرة ويكون < ما خخرج عن >2) الليرة هو البزال 


)001 ف : علا مي 

(؟1) نف : ملتصقة 

(00 ف 8 

(04 ف درق ط درو 
)60 ف : تتقبئاهماً 

)5 ف : مله 

)١9‏ 2020 : غير وأردة 


للق ف : عملئا 
(19) ق 2 : أسفل الحرة حوض هو أتبوبا 
(0) ف :ها خرج مله عن 


لاهة5ؤو ا 


وعليه علامة1) س كك فقد تبين ثما وصفنا أ اله اذا صب الما كافقد راس 5) 562 
الرة وهو الذي ينبغي أن يبتدا نصبه قبل الشراب لان الشراب اذا مازجه 

في من الما م يعلم يذلك واذا مازج الما في من المسيراب ثيين ذلك وظهر 

فلهذه العلة دنبغيى ان بيتدا يصب الما من راس الرة بغير مقدار فيجر ي الى 

حوض هو قُ ايوب بيخ 09 ويفيض من ابوب خل الذي هو الغلااف فاذا 

بلغ الما الى مو ضع ت من الحوض 7 قي ابوب تشس تش الى حوض دم 

فاذا امتلا حوض دم والصب متصل فان الباني ف من الما يفيض من حوض دم 

الى < الرة ة. فاذا صب >4) الشسراب يجري في انبوب 1م الى حوض 

جح 000 فاذا بلغ الشراب الى علامة ن3) ري 2 ابوب نق2"9 الى 

حوض صق وكذلك ايضا اذا امتلا حوض صق يفيض وتسيل الفضلة الى 

اسفل الجرة فاذا < فتح بزال >9)ك رج الما الذي في حوض م و فاذا 

نفذ استقلت دية م وانفتح الباب الذي عليه و ويجحري الشراب الذي بي حوض 

جح قي انبوب ز و ويحخرج من بزال ك وكذلك اذا نفذ الشراب الذي بي 

حوض جع حيم استقات الدية*0) دبة 2 ج وانفتح الياب الذي عليه جح وجرى الم 

الذي في حوض دم فاذا في الما ايضا تبعه | الشراب الذي ُ حوض )5677 
صق وهذه الجرة قدرناها لاربعة الوان ولو اردنا ان تعملها لا كير من ذلك 


610 ف : علاني 


00 ف 5 

زفقة ف 0 طّ جع 
(4) ف : الخرة فاذا قطم الما وصب 

() ف احج ط داهج 
25 قوط وار 

0 ف :ادو ط دورق 
(0) ف ء فح باب بزال 

(66 ات : غير واردة 
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الشراب < ابتدا يحري الما >(") فعلنا ذلاك بدبة نعملها في حوض جح وعليها 
حوض كنا عملنا في غير موضع وي الابريق الذي لا يقبسل بعمل الدبة 
وديرنا في الجملة < مثل التدبير >(1) الذي عملناه قِ الجرة الى يصب 
فبها الوان وبزانها مفتوح ونخرج الالوان” على الولي يتلوا بعضها بعضا 
اذا قطع الصب وذلك ما اردنا أن نبين . 


الرسم 45 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظطات : 
م ترسم الاحواض الاربعة بالنسب الصحيحة من حيث لمجم . اذ من المفروض أن 
تكون كلها ذاث سعة واحدة . ويجب ان يكون الوضان وام » ص ق اكبر قطراً . 
(0) ف : ابتدا الما يجري 


(6 ف : مثل هذا التدبير 
(0م) ف : الوان كثيرة 


الاكلادت 


567 )9 


ونريد ايضا أن نبين كيف نعمل جرة تعمل مثل عمل هذه الى 
وصفناها ويكون بزالها مفتوح فنعمل لذلك مثال جرة مَتَ ونطبق راسها 
بصفيحة عليها علامة ص و نثقب فيها ثقب عليه ص ونعمل نحت الثقب حوض 
عليه اب ونثقب فيه ثقبين ونعمل نحت عنق الجرة حوضين عليهما علامي 
ش دج ونثقب في اسفل الحوضين ثقبين عليهما ح ف وتخرج في الثقبيين 
اللذين في حوض ١ب‏ انبوبين الى الحوضين علييما اش » وليكن طسرف 
الانبوب الذي عليه ١‏ ارفع من طرف الانبوب الذي عليه ب . ونعمل على 
طرثي انبوب © غلافين عللهما جدب كا عملنا في الابريق الذي لا يقبل . 
ورج من ثقي فح انبوبين عليهما حط ف ل على المثال الذي صورنا 
ونلصق على طر ف انبوب ح ط في موضع ط باب مطحون يكون انفتاحه 
الى فوق ونلصق || على طرثي انبوب فك بابيين مطحونين < عليها فك >(0500 358 
ويكون انفتاح كلى |! بابين الى فوق . ونقطع اسفل الميرة بصفيحة عليها 
مقث ونعمل بزال 8ك ونقم عل صفيحة مقث مقث قضيباً ملصقًا0) بها فيما بين 
طلك() وعليه قل . ونعمل0) من فوق قضيب قل قضيب معترض يدور على 
قضيب قل على مور وعليه شل وغده على استقامة حبى يجوز" الباب 
الذي عليه ك ونقيم على طرف القضيب الذي عليه ش قضيبا عليه فط 


(0) ف : غير واردة 


هع ف : ملتصقًا 
(0) ف0 2 : بابي طل 
(©4) ف : غير واردة 
(١‏ ف : يجاوز 


3 


ونلصق ط رفه الذي عليه طّ بالذكر من الباب المطحون ونلصق على القضيب 
ايضا نحت الباب الذي عليه ل حوض عليه هم حى يكون الما اذا جرى0©) 
في انبوب فك ينصب الى حوض «م ونثقب في حوض مم ثقبين علييسا 
هم وليكن ثقب م واسع وثقب م ضيق© ونعمل حوضين علبيهما سع 

على المثال الذي صورنا ونلصق احدهما بالاخر ونخرج من ثقب م الى و 
س انبوب عليه مس ونعلق على طرف القضيب في الموضع الذي عليه ش 
ثقلا عقدار(© ما يصير قضيب شل شبيه بموازي الافق ونصير ايضا الباب 
الذي عليه د فيهذا الوقت منطبق ونصير < الذي عليه 2 منفتح >7 ونعمل 
فوق الباب الذي عليه قَ دبة عليها مه وفوق الدبة حوض ملتصق بالدبة عليه 
علامة < رَ وني اسفل الحوض ثقب ١>‏ عليه رَ ونلصق الذكر من الباب 
الذي عليه ف بالدبة البي 10 عليها م لكي اذا ارتفعث دبة م انفتح باب ف 
وليكن انبوب 1ش يصب في حوض رز . فقك تبين مما مثلنا ووصفنا انا اذا 
صبينا الشراب وهو الذي ينبغى ان يبتدا بصبه قي هذه الرة بجر ي 2 انيبو 
الى حوض |اجد . < فاذا صب الما يجري قُ انبوب اش الى حوض )3577 
ز>09 فاذا قطع ألصب تفرع حوض ز وارتفعت دبة م ه وانفتح باب ف 
وخخرج(١1)‏ الما الى حوض هم وينفذ ُ حوض 62 قُ قي هم . فالهزو 
الذي يسيل من ثقب هم يخرج من بزال والذي يجري 2١0‏ في ابوب مسس 


(6) ف : خرج 

0 ف : ضيقا طّ : صغير 
ره) نف : بقدر 

(9) ط2 : ولصير عليه ل متفتيح 

(0) ف : ز ونثقب في اسفل الحوص ثقبا 

() ف : الذي 

05 ف : العيارة مشطوبة 

00 ف : وجرى 

)اط : هووهو تصحيف 


(1) ف : بخرج 


0ل 2 


ينصب الى حوض س . فاذا اجتمسع الما في حوض س استقل < حوض 
س >50) واستقل باستقلاله كلما يليه ما هو دون المحور الذي عليه ل . 
ويستقل حوض هم فيجلب القضيب الذي عليه 098 وينطبق باب لك 
فينقطع الما ويرتفع طرف القضيب الذي عليه ش وينفتح باب ط فيجري 
الشرآب ويخرج00 من بزال 3 . وايضا فان حوض سّ اذا استقل ينصب 
الما الذي فيه الى حوض ع ولايزال يجري 3 < الثقب الذي عليه >لمع 
فاذا نفذ الما الذي في حوض ع ارتفع حودن ع وما يليه الى حور [0) 
واستقل ما جاوز نحور ل27) الى اسفل') فينفتح باب كك وينطبق باب ط 
ويعود الما فيجري ويعود الفعل وكذلك لا يزال وذلك ما اردنا ان نبين . 


(5) ف : غير واردة 
00 طوف : رك » والاصح كك 
(0) ف : غير وأردة 
(19) ف : غير واردة 


)٠٠(‏ طوف : 5 وهو تصحيف 
(61 طيعف : ك وهو تصحيف 
00 نم اش 


عد هآ هد 


الرسم ٠ه‏ اب 
( عن المخطوطة ف ) 


3 


لك دك 


8 


كك 


_- اسس 


8 


3 


لا 


ملاحظطات : 


لق 


زفق 


زفق 


تهدف الملاحظات التالية الى شرح طريقة عمل الاحواض ع » س » ه . وقد اوردنا 
رسمي المخطوطتين ط » ف بالاضافة الى رسم توضيحي ثالث (0ه- ج) . ومن 
مقارنة رسمي المخطوطتين ط » ف نج ان ترتيب الهوضين ع » س في المخطوطة ف 
اكثر صحة من ترتيبهما في المخطوطة ط . ويبدو أن الرسام قد اضطر فيحالة المخطوطة 
ط الى تميبسل الحوضين الاعلى لكي يستوعبهما الرسم . وي كل مسن المخطوطتين 
لا نجد في الرسم ثقب الحوض ع المذكور ني النص مع أن هذا الثقب ضروري . ولقد 
ناقش هاوسر مطولا” طريقة عمل ذراع الميزان ( او ذراع التوازن ) وتحليله صحيح 
من الناحية الرياضية . وفيما بلى موجز لناقشة هاوسر : 

اضاف هاوسر الى الحهاز الوارد في اتاب سيفونا بين الحوضين س » ع وهذا السيفون 
ضروري من اجل تفريغ كامل محتويات الحوض س الى الحوض ع . والسبب في ذلك 
ان ذراع الميزان لا تميل كثيراً الى الحد الذي يسمح بتفريخ كامل >تويات الحوض س 
الى الحوض ع بفعل الحاذبية . 

لو ان حوض ع كان وحده لما كان وافيا بالفرضء فاو انه امتلً بالماء ثم بدا الماء يتفرغ 
من الثقب الذي بي اسفله فانه سرعان ما ير تفع الى الوضع الافقي ( ككفة الميزان ) وبذلك 
ينفتح الصمام لك ويبدأ الماء بابحريان ثانية الى الحوض ع . وبعد برهة قصيرة مبط ذراع 
الميزان ثانية الى الشمال . وبذلك تبدأ ذراع الميزان بالتارجح السريع . ولا يحقق اللمهاز 
غايته . ولذلك استخدم الخوض س قِ هذا التصميم . فوجود هذا الخوض يبطىء عملية 
الاهتزاز لآنه وبطى ع عودة اسياب الماء الى الخوض ص . 

من اجل حساب الفتّرة الزمنية الواقعة بين انحراني ذراع الميزان يجب ان نحسب النسبة 
بين مركزي ثقل الخو ضين ع » س بالنسبة لمحور الدوران ل . فلو فرضنا مثلا” ان فترة 
تفريغ الوض ع تبلغ ضعف الفبرة الي لمع فيها تعبئة الحوض س » عند ذلك تبلغ النسبة 
بين مركزي الثقل : ١‏ وقد حسب هاوسر هذه النسبة باستخدام المعادلة التالية : 

(ق/ة سد وى ) 0 سدع 
حيث © دثابت 
,3 - الضغط السماكن عند بدء التصريف 
8 - الضغط الساكن بعد انقضاء الرمن + . 


م 5 


اي ان مر كز ثقل الحوض ع بالنسبة لنقطة الارتكاز ل يحب ان يكون اربعة اضعاف 
مركز ثقل الحوض سّ بالنسبة لنفس النقطة . 

سوك نصادف فيما بعد اجهزة معقدة للغاية تشبه هذا اللهاز وهي نحتاج الى كثير من 
الدقة والحنكة . وان التفكير في هذه الاجهزة وماولة تحليلها وتجربتها وتزويدها 
بالرسوم التوضيحية محتاج الى جهد كبير 8 ويستاتج هيل ايض ان استخدام بي مومى 
لمبادىء السوائل الساكنة ( الهيدروستاتيات ) و ( الابروستاتيات ) يعتمد في احيان كثيرة 
على الاختيار الدقيق لقياسات عتلف اجزاء الاجهزة والدقة في نحديد مواقع هذه الاجزاء 
من أجل التوصل الى العزوم الصحيحة وتوازن الضغوط البالغ الحساسية . 
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لكر للد 


نريد ان نيين كيف نعمل كوزا له بزال أن شا الانسان ان يصب من 
راسه شسراب فيخرح من اببزاك فعسل ذلك وأن شا انا يصب الثير اب فلا 
يحري من البزال شي فعل ذلك والصب من موضع واحد . فنعمل لذلك مثال 
كوز عليه علامة د ق(0) ونغطي راسه بصفيحة مغر بلة ونقطع في عنقه 
بصفيحة اخرى عليها > ويكون فبها ثقب عليه 1 ونصل بثقب 1 انبويا 
ملتصقا به يمد الى اسفل الكوز وعليه 1ز ورج من اسفل الكوز انبوب 
يرتفع وينعطف فيخرج من الكوز ويكون ما خخرج عن الكوز هو < البثيون 
وعليه علامة >() حط ونثقب من الجرة الى داخل عروة < الكوز ثقب عليه 
و >2 ونثقب ف العروة ثقب خفي عليه علامة م . فقد تبين أنا اذا صبينا 
الما في9©) را س الكوز وسددنا ثقب م يرتفع الما من ساعته < في ثقب ح من 
انبوب حط ويجري >0 فان فتح ثقب م وصب الما في0© راس 7 
ينقطع . البزال فلا بحري منه شي ويخرج الوا من ثقب م فان سد الثقب الذي 
عليه م يبتدي الما فيخر جح من البزال ايضا ان كان الصب متصل وان فتح 
الثقب انقطع البزال ايضا وينبغي ان يكون الذي يعمل ببذا0© الكوز حاذقا 
< ليلا بعلم احد به >3 اذا سد الثقب ثم < يخبر من يحضر فاذا >0) اراد 


00 ف :د 

(؟) ف20 : البزال وعليه علامي 0 

(0) ف : تزيد هذه العبارة < الكوز في موضع لصاق العروة الى ...... ثقبا عليه و >> » وهي بدون لزوم 
(4) ف : من 

(0) ط : <في اثبوب حط > 

() ف0000 :من 

0 ل : هذا 

(0) ف : لكي لا يعلم به أحد 

(5) ف : تير من تحضصرنه أذا 


هل/اة ده 


836 825 


صب الما فيقول ماتريدون اذا انا(١10)‏ صببت اللا ان يجريمن البزال شي اولا 
مجر ي منه البتة(11) شي فان قيل له مجري 2202 سد الثقب الذي عليه ه فان قيل 
له لا يمحري09 ترك التقب | مفتوح ويستقم ان يعمل هذا من < يتعاطا (15) 3677 
شرب >9) النبيذ فيصب كل واحد مهم ل من راس الكوز قدحه >0 
فمن خرج نبيذه من البز ال شربه ومن لم مخرج نبيذه من البزال <لم يشرب 
شي > 7١و‏ ذلك ما اردنا أن نبين . ويستقم ان يعمل ذلك في <الفواراتوثي 
الاروقة->١)‏ وقد يستقم ان يكون التدبير يمثلان الكوز وبثيون في اص لالعروة 


ويقبل . 

0غ ف : غير واردة 

(00) ف : غير وأردة 

0 ف : يسك 

0 ف : لا جرى ثى 

(1) ف : يشرب 

() 28 : قدحه من راس الكوز 
() ف : لا يشرب شيا 

)ا ف : الاروقة وني الفوارات 


إلاؤا ل 


ةسفةا دا 6 


نريد ان نعمل كوزا له بزال نصب فيه شراب م أن شا الحاذق بعمله 
ان يصب فيه < الما فيجرى من البزال شراب فعسل ذلك وان شا ان يصب 
الما >(0) فلا يخْرج2) من البزال شي فعل ذلك فنعمل لذلك مثال كوز على 
راسه علامة 7 ونلصق على راسه صفيحة مغر بلة ونقطع عنقه بصفيحة في 
وسطها ثقب < وعم جد ع >7) وسط الكوز بصفيحة في الطول 
تنتبي الى قريب من أصل العنق ! يقسم الكوز بقسمين2) ني السملك وعليها 
يو < ونخرج انبرب من اسفل 0 الكو ز يرتفع الى ناحية الوسط وينفد 
الكوز ويكون ما نفذ() منه هو اليزال وعليه مك ونصل بالثقب الذي عليه 
د انبوبا عليه دم ويكون علي طر فه الذي عليه م انبى من باب مطحون ملصقة 
به ونعمل نحت طرف الانبوب الذي عليه ه حوض في جوفه دبة وفوق الدبة 
حوض اخر فيه ثقب كما وصفنا في غير موضع وني الابريق الذي لا يقبل 
وعلى الحوض الاكبر علامة ح وعلى الدبة علامة و وعلى الحوض الذي فوق 
الدبة رَ ونقم في حوض رز قضيبا قابما على راسه الذكر من الباب المطحون 
ملتصق لتكون دبة و اذا ارتفعت انطبق باب م وليكون(" انبوب دم يصب 


(0 ط : العبارة غير موجودة 

ف تجري 

0 ف : وعل الصفيحة جد ط وعلى الثقب د و نقطع 
0) ف : بتصفين 

(0) ف : ونخرج انبوبا في اسفل 

(50) ف : ما ينفذ 

0 ف : وليكن 


ل 2 


الى | القسم الذي فيه البزال ونخرج من اسفل0© انبوب دهم من موضع ع (05 3718 
انبوب منعطف ويكون طر قه مع اسفل الكوز وعليه عفسس ونثقب في 
الكوز ثقب ينفذ الى العروة عليه ب < وني العروة ثقب خفي >2" عليه ل 
فقد تبين انا اذا صببنا الشراب يجري في انبوب ده الى القسم الذي فيه 
البزال فاذا قطع الصب ارتفعت دبة و وانطبق باب م فاذا صب الما وسد 
ثقب ل يجري في انبوب عفمى المنعطف ويرتفع القسراب في بزال مك 
ويجري فيه فان فتح فيه(10) ثقب ل انقطع خروج الشراب وقد يدخل هذا 
في باب الاختيار فيقول الحاذق بعمله(1) لمن حضسره تريدون اذا صببت 
يخرج شراب اولا مخرج شي 290 فيعمل ما يقير ح عليه وقد يستعملها من 
يريد شرب النبيك بقص يضرب به وبغير ذلك وبقرعة09) < ويعمل 
للفوارات >0 وذلك ما أردنا ان نبين . 


(0) ىق : اعلا 

(9) ف2 : وثشقب في العروة ثقيا خفيا 
(00) ف : غير واردة 

)١١1(‏ ف : بمملها 

0 ف شراب 

)1١‏ ط200 : غير واردة 


)١4(‏ ف : ويصلح للفوارات 


- 


ملاحظات : 
يجب ان تكون الصفرحة ص ق الي تقسم الكوز أعلى مما هو مبين في الرسم اذ أن النص 
يقول بانما قريبة من اصل العتق . 


19/4 سا 


نريد < ان نعمل >(3) كوز له بزال اذا انخذه الحاذق بعمله قصب 
منه ما او غسسير ه من الرطوبات لم يجري من اليزال ني فان0) صب فينيه 
شراب خرج من البزال وقد بينا بصنعة اخترى من قبل جرتين تفعل هذا 
الفعل وقد يكن ني هذا الكوز ان يخير الانسان من محضرته فيقول أي شي 
تريدون اذا صببت الشراب أو غيره من الاشيا ان < يجري من البزال اولا 
بحري منه فيكون >2 الذي طلب منه . ومثال ذلك < كسوز كد >©) 
ونلصق على راسه صفيحة مغربلة عايها ط ونقطع اصل عتق الكوز بصفيحة 
عليها آل ونثقب فيها ثقب عليه رّ وتخرج منه انبوباً صغيراً عليه زب ونعمل 
على طرفه غلاف عليه دب ونعمل اثبوب منعطف قليل الانعطاف ينفذ 
صفيحة 1ل الى داخل الجرة ويخرج طرفه الاختر من الليرة ويكون ما رج 
منه عن اللجرة هو البزال وعليه ه جك ونثقب في الكوز ثقب ينفذ الى العروة 
عليه علامة ق ونثقب ف العروة ثقب عليه ح . فقد تبين ما وصفنا انا اذا 
صيبنا الما او غيره من الرطوبات من راس الكوز يحري في انبوب زب 
الى الكوز فاذا اراد الحاذق بعملها < ان يصب الشسراب فينيغى ان يسبد 
ثقب م من غير ان يعلم به احد ثم يصب الشراب فانه حينثذ يجري الشراب 
في انبوب هج المنعطف . فقد ثبين ما اردنا وان اراد الحاذق بعمله ان >0) 


(0) 20 : أت نبين كيف نسل 


0 ف : فاذا 

م ف : يجري اولا يجري في البزال شي فيكون 
(4) ف : كوز عليه طلا 

(0) ف00 : في 

(5) ط : العبارة ناقصة 


هل/اؤة ب 


37 


يضع يده على ثقب ح نم ياخذ الشراب أو غيره بيده < ويقول لمن 
حضرنه >2" ما تريدون اذا صببت ان نجري من البزال 3 
اليزال ني فاي شي < ارادوا وطلب منه >(©0 فانه يفعله < بفتح ثقب 

او بسده >3) وقد يستعمل هذ(0١٠)‏ ايضا من يريد الشرب١1)‏ وذلك مار 
أن نيين . وقد يستقبم عمل ذلك في الفوارات < وغير ذلك من الاواني >(079 . 


و 


الرسم ”اه 
( عن المخطوطة ط ) 
0) ف0 : ثم يقول من بحضرنه 
(0) ف : يطلب منه 
(5) ف : بسد ثقب ح او بفتحه 
0 ف : ذلك 
)1١(‏ 00 : يشرب النبيذ 
(0) ف : وغيرها من الاواني أن شا الله ثعالى 


ا كلالابت 


ينا ِ اا سل ١‏ سل ل 
مك" 0 207 لك إند) 


صنعة جرة لها بزال مفتوح يصب فيها الشراب < بمكيال معلوم >() 
فلا حرج 07 من البزال0) شى فاذا صب الما جر ي من اليزال شراب مقدار 
ما صب من الما . فنعمل < لذلك جرة اع ونغطي على راسها صفيحة >(4) 
مثقوبة أو مغربلة عليها علامة () ونلصق بالصفيحة < في موضع الثقب >( 
انبوب عليه 1ج ويكون واسع ونثقب في راسه ثقب عليه" ب ونلصق على 
ثقب ب طرف انبسوب عليه »م وليكن طرفسه() الاخر الذي عليه09) ج 
بالقرب من اسفل انبوب اج ونقطع اسلهرة بسطح عليه مع بالقرب من وسط 
الجرة ونقم على صفيحة سع انبوب عليه هد ويكون طرفه الذي عليه) 
د نافذ الى القسم الاسفل من الليرة ونثقب ايضا في صفيحة بسع ثقب ينفذ 
فيه ابوب وز وليكن عليه١)‏ ابوب أوسع منه يلتقمه مثل الغلاف مثل 
ما عملنا في انبوب كاس العدل وعلى الغلاف علامة وح19) ونقطع اسفل 


() ف : كيال مقدار معلوم 
0) ف :؛ بجرى 

6 ط : اشراب 

(4) ف : لذلك مثال جرة اع ونغطي راسها بصفيحه 
6«( 45 : غير وأردة 

(6©9 طّ : غير واردة 

0) ف : على 

(0) ف :عل 

(69) ف : الطرف 

00 فا : على 

6010 ف : عل 

6 ف :عل 

23 2 60 


بلالا( ب 


38 2)2 


الجرة بصفيحة اخرى || عايها لم وتخرج من موضع ط انبوب ينفذ اللجرة (1) 387 
< الى خارجا >14) ويكون ما ينفذد < الجرة الى خارجها هو >*00 البزال 
وعليه طَك وليكن طرفه الذي عليه50) ل مستقلا قليلا مثل المنعطف 
كي ونعمل مكيال بالمقدار الذي اذا صب فيه الشراب او الما من 

س اخيرة يرتفسع الى طرف < الانبوب الذي عليه زاوب001) وهو الذي 

عليه و وليكن انبوب و وز حيئئدذ ياخذ الشراب او الما كنا ياخذ انبوب كاس 
العذدل ويصيه الى < القسم الاسفل > 29 من جرة 1ع وهو مكيال م فقد 
تبين انا اذا ملانا مكيال م من الشراب ثم صببناه في جرة اح يجري في اثبوب 
جب الى الليرة ثم يبلغ الى موضيع و وياخذ انبوب و ز الشراب فيصبه الى 
القن م الاسفل من اللجرة وهو الذي فيه البزال ويرتفع ال موى ي أنبوب دم 
فاذا فرغ غم القسم الاعلى من الجرة من الشسر اب وصار بي الفسم الاسفل 
ع مع ثم صب الا يجري ابضاد" في البوب يجب الى القسم الاعا من اخيرة 
ويرجع الهوى فيدخل في انبوب هد الى القسم الاسفل من الخجرة ورج 
عقدار ذلك شراب من بزال كك ط واذا قطع صب الما انقطع سيلان ال راب 
من البزال وذلك ما اردنا ان نبين < فافهم ذلك ان شا الله >0" . 


)١4(‏ ئ-2 : غير واردة 

(6) ف : الحرة منه عن الخرة مئه هو 
(5) ف : عل 

(10) نا هديعي 

(10) ق20 : ألبوب رو 

(04) ف : غير واردة 

(0) ف : غير واردة 

(1) اف : غير واردة 


- ١/6 


الرسم 03 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظطات : 
(1) يحب ان يكون الطرف ط للانبوب ط م قريباً من قعر ابحرة الى اقرب مدى ممكن . 


(؟) يبدو ني الرسم ان الاثبوب 1ج كبير بالقياس الى المكيال م . 


4/4 ا 


29 و3 


صنعة جرة اخرى بفعل شبيه ببذا الفعل غير ان اللحاذق7) بعملها ان 
شا اذا صب الما من20) بعد صب الشراب كما وصفنا بالمكيال ان يجري من 
البزالك شراب صرف فعل ذلك < وان شا ان يكون اذا صب الما يحري 
شراب ممزوج فعل ذلك >20 فيسقي صرف لن شا ويسقي ممزوج ن شا . 
فنعيد لذلك مثال المهرة على < مثال ما عمانا ووصفنا >0) في جرة اع غير 
انا نصير انبوب 1ج(" ينفل صفيحة ع حى ينهي الى قريب من اسفل 
الميرة وتخرج في انبوب 1ج سوى انبوب جب انبوب انر عليه دم وليكن 
موضع م أسفل من موضع ب بقدر ثلاث اصابع او اربعة ونحو ذلك و تخرج 
من بزال ط له انبوب يرتفع وينفذ في سطح سع حى ينبي الى قريب من 
طرف الانبوب الذي عليه ب وعليه ص ل ويكون الطرف الذي عليه < ل 
واسع شبيه >7) بالقمع لتكون الرطوبة اذا جرت في الوب مب تنصب 
الي انبوب نص فقسد تبين مما وصفنا < انا اذا صببنا الشراب بمكيال >0 م 
وكان الصب قليل قليل انه يجري في انبسوب وم وينصب على مطح سع 


(0) ف ؛غْ : الحافظ 


(0 ف : غير واردة 

(69 يغ : غير واردة » ووردت هذه العبارة في حاشية ( ف ) : < وان شا أن يكون اذا صب حرج : 
شراب مزوج > . 

() ف : مثل ما وصفنا 

(0) اط : آأع 

() ف200 :ع واسعاشيها 

0 ف : ان الشراب اذا صببناه من راس آلخرة بمكيال 


اعم1 - 


حى يبلغ الى راس انبوب وز فاذا بلغ اليه0") يكون قد نفذ ما في المكيال من 
الشراب ويبتدي انبوب وز يصب الشراب الى القسم الاسفل من الميسرة 
ويصعد الموى في انبوب ده . فاذا صب الما من راس اليرة فشا الذي يصبه 
ان خرج شراب صرف فينبغي أن يرفق بصبه وان شا ان رج شراب مز وج 
فينبغي ان يزيد في < صبه قلبلا لكي >9 يرتفع الما في انبوب جا الى موضع 
ب ويجرى الا000) بي البسوب جب < وانبوب دم فيصب انبوب وم كسا 
وصفنا على سطح س ع ويصب اذبوب جب ف قمع ل في انبوب ل ص >017 
ويخرج | من 017 بزال لك < ويكون ألما الذي ينصب من انبوب وم على سطح 00 3977 
مع رج بمقداره شراب >207) فيخرج الشراب ممزوج والناس لا يشعرون 
احيانا واحيانا يمخرج صرف اذا رفق بصبه فيسقيه من احب وذلك ما اردنا 
ان نين . 


00) ف :الم 

(5) ط00 : صبه لكي 

(00) ف : غير واردة 

(11) 2 : هله العبارة ناقصة وبدلا مها ورد مايل : < وينصب الى انبوب ل ص > 
690 ىف 2ه في 


(19) ف ء»غ : وردمايلي : < فيكون قد خرج بدل الما الذي على سطح س ع بذلك المقدار شر اب ب> 


إما سمس 


الرسم .0 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظضات : 
لا توجد حاجة فنية تدعو الى ان يخترق الانبوب ١ج‏ الصفيحة سرع . ويمكن ان 
يبقى الانبوب فوق الصفيحة كنا كان الخال في الشكل 5ه . وربا كان الداعي الى ذللك 
هو اتاحة المجال لادخال الانبويين جب وم بدلا من البوب واحد. 0 


5م١1‏ ل 


نريد ان نبين كيف نعمل جرة نصب فيها الشراب والما ولها بزالين 
مفتوحين فاذا فرغ من الصب يسيل من احد البزالين شراب ومن الاخر ما 
فاذا سال من كل واحد منهما مقئار من المقادير يتبدل فيخرج من بزال 
الشراب ما ومن بزال الما الشراب فاذا سال من كل واحد مثل ذلك المقدار 
وشبيه به يتبدل أيضا و كذلك لا يزال يتبدل . وقد يستقيم ان نعمل هذا العمل 
في الحمامات وما اشبه ذلك وني المواضع الي يكون فيها عين حارة وعين 
باردة حتى يكون ابدا يتبدل البزالين على مثال ما ذكرنا . واما الان فانا 
نتكلم علىهذا العم على ان يكون بي جرة كنا ذكرنا فنعمل لذلك مثال جرة 
على راسها علامة ص ونلصق عل راسها صفيحة مغربلة ونلصق نحت الصفيحة 
قمعا كما عملنا في غير موضع عليه صع ونعمل نحت القمع حوضين عليهما 
3 ونثقب ي حوضي طح ثقبين علبهما طح وناصق عليهما بالي طاح 
وليكن انفتاحهما الى فوق وئ ركب حوضي طح في ال موضع الذي صب فيه 
الشراب بقوة او الما ينصب الى حوض ح فاذا صب برفق يسيل الى حوض 
ط. ونر كب نحت بالي طاح حوضين صغيرين عليهما اب لكي تكون 
الرطوبة الي نجري من باب ط نسيل الى حوض 1 والي تسيل من باب ح 
تنصب الى حوض ب ونصل ما بينهما بقضيب نلصقه علييما جميعا وننفذه 
حى نلصقه على الحوض الذي عليه علامي بم وليكن حوض م مطبقا غير 
ان في سطحه الاعلى ثقب . ونخرج من اسفل حوض 1 من علامة 203 انبوب 


() ف : 4 وهو تصحيف بامقارئة مع الرسم 


"لم1 ا 


41209 


قي" ونلصق احد طرفيه بثقب 70© ويكون طرف الاخر الذي عليه ي داخخلا 
3 حوض م لكي اذا صب شي من الر طوبة في حوض 1 يجري لحم 
مي . ونقبم ببن حوض م وبين حوضي اب نحت القضيب المتصل بهما قضيبا 
عليه طاع ونثبته عند علامة ع بمحور لكي اذا استقفل حوض م ير تفع حوضي 

اب . وليكن حوضي اب اذا ارتفعا وانصيت الرطوبات من باني طح 
لا ينصب من تلك الرطوبة في حوضي اب في . ونركب في موضع مصبهما 
حوضي مساك لكي اذا استقل حوض م ارتفسع حوضي آب وجري 
الرطوبات من بابي لح الى حوضي س س كك وتنصب الرطوية من باب ط الى 
حوض سن ومن باب ح الى حوض 3ه واذا ارتفسع حوض م ورجسع الى 
موضعه واستقل حوضي ١ب‏ تنصب الرطوبة الي تجري من باب ط الى 
حوض ! والبي من باب ح الى حوض ب . وتخرج من اسفل حوض ١‏ | انبوبا (7 
عليه اج ليكون مصبه ا حوض ل ونخرج من حوض ب انبوبا عليه بد 
ليكون مصبه الى حوض س ورج من حوضي سك بزالي كش سف 
ونعمل نحت .حوض يم حوضسا صغير | عليه ح وتخرج من اسفله انبوبا الى 
بزال سيق عليه ح ق وتخرج من حوض يم من قريب من طرفه في الموضع 
الذي مثلنا انبوبا عليه من ليكون حوض ميم اذا انصبت اليه الرطوبة وثقل 
يستقل ونجري الرطوبة الي مجتمع فيه من انبوب من الى حوض ح فاذا 
نفذت الرطوبة من حوض مم او قاربت ذلك يرتفع حوض يم ويعود الى 
موضعه ويرجع أيضا حوضي اب الى موضعهما . ونعمل فوق حوض ح©© 
في الموضع الذي تسلاك فيه الرطوبة الى حوض ح اذا ما صبت من راس اللهرة 


417 )9( 


0 ف : 5 وهو تصحيف بالمقارئة مع الرسم 
© ف : 4 وهو تصحيف بالمقارئة مع الرسم 
0) ف : حوفي غْ : حوضل 


4 يقصد هنا حوضن 2 الكبير الملاصق لحوض ط 


- 1868 


ثقب كنا عملنا ها هنا وفي عدة اشكال ولتكن مساحة دبة م مثل مساحة 
حوض واو قريب من ذلك وتخرجمن بالي طاح قضيبين يرتفعان ونلصقهما 
يجاني حوض وعل ما صورنا . فك تبين مما عملنا انا اذا صبيئنا الشراب 
برفق قليلا رويدا يحري الى حوض ط فاذا صبينا الما بكثرة وقوة يسيل في 
حوض و ويسيل من الثقب الذي في اسفاه الى حوض ز ويفيض ايضا من 

حوض و الى حوض ز ويفيض حوض ز الى حوض ح الكبير . فان قلع 
الصب يتفرغ حوض و وترتقع حبة مه ويتفتح ف طح وري ار اب الى 
حوض ١‏ ويجري من حوض 1 في انبوب 1ج00 الى حوض ك2 
بزالك كش ويجري اينما في البسوب ل ي2© الى حوض مي . والا يكون 

يحري المحوض ب وف انبوب ب0(© يسيل المحوض س ويجري بي انبوب 
بق . فاذا امتلا حوض > من الشراب او قارب ذلك يثقل ويستقل ويرتفع 
حوضي اب ويسيل الشراب الى حوض س ويجري في بزال س ف وانا الى 
حوض كك ويجري ف بزال ك ش فيكون قد ابتدلا ويكون الشراب ايضا 
الذي في حوض م يتفرغ من انبسوب من الى حوض ح ويسيل الى بزال 
س ف فاذا تفرغ حوض يم يرتفع ويرجع الى موضعه ويستقل حوضي ابا 
ويعود سيلان الشراب الى حوض ١‏ والما المحوض ب كا كان اولاويبتدي 
البزالين ايضا فيخرج الشراب من بزال ش كه ويسيل الما من بزال مس ف 


كنا كان قبل ذلك لا يزال البزالين في الابتدال حبى ينفذ ما في حوضي طح 


من الشراب والما وذلك ما اردنا أن نبين . 


() ف : آد وهو تصحيف 
0 ف : ب ل وهو تصحيثف 
)2 ف : م ل وهو تصحيف 


| هكممؤ ب 


497 )9( 


الرسم 5ه -] 
( عن المخطوطة ف ) 


كما ل 


5 


الرسم وه عاب 
( عن الخطوطة ط ) 


ب لاثمؤ سس 


ملاحظطات : 


لق 


22 
زطق 


لا يوجد هذا الشكل في المخطوطة ( ط) » ولا يوجد منه الاقطعة قصيرة مليئه بالاخخطاء 
ي(غ). 

الحروف ع » ح ؛ ط متكررة في الرسم . 

قي اأرسم الاصلي مآ ) نجد أن الحوض و مرسوم يحجم كبير ومبتعد الى اليمسين 
كثيراً . لذللك اعيد الرسم ثانية ( 5ه - ب ) . ويوضح الرسم ( 5ه ب ) الترئيب 
الاكثر احتمالا” الذي ينطبق على النص . ويحتاج مثل هذا المهاز الى خبرة كبيرة والى 
تجارب عدة حى تكون قياسات الاحواض 1 »؛ ب » بم ومواقعها النسبيه صحيحة مسن 
اجل التوازن على ذراع الميزان ومن اجل اعطاء المهل الزمنية الكافية بين الصعود والهبوط 
الى كل جانب . كا ان قياسات اقطار الانابيب والاحواض كك ؛ سس » ح ( الصغير ) 


هامة وحساسة . ومن الضروري كذلك ان ينحرف موقع الانبوب اج والقضيب بي 
عن منتصف الحوض 1 ( باتجاه مقدمة او مؤخرة مستوى الرسم )» وبدون ذلك فان سيل 
الماء المنبعث من الصمام ط سوف يصطدم بالانبوب وبالقضيب وقك لا يصب الماء 


حينئذ الى الحوض س . 


-188 م 


2 يب 
اب 
ال اا ل 


نريد ان < نبين كيف >0© نعمل جرة لها بزالين اذا صب فيها الما مم 
قطع الصب يبتدي الما فيخرج من احد اليزالين فاذا سد البزال الذي جرى 
منه الما ييتدي الما فيجري من البزال الاخر وان نحا الانسان يده عن البزال 
المسدود لا محري2© منه شى ولا يزال كذلك فان سد هذا البزال© الذي 
يحري منه الما ايضا < يعود ذلك | الما يحري >9© من حيث جرى اولا وان 
نحا الانسان بده عن اليزال الذي سده ايضا لا بجر ي منه شى وكذلك لايزال 
اذا سد الذي يجري منه < المأ ينقطع ب ()عنه الما ويجري في الاخ رحتى ينفذ 
كل شي في الجرة من الما© ويصلح ايضا© ان نعمل هذا العمل في 
< الحمامات وغير ذلك من المواضع ومواضع العيون . فنعمل لذلك جرة >0© 
على راسها علامة 7 ونلصق عليه"© صفيحة مغربلة < وعليها 7 >2© ونلصق 
في اسفل الصفيحة قمع كا عملنا في غير موضع ولا نصيره منعطف الراس 
وعلى راسه علامة ب ونقطع الجرة بصفيحة في وسطها او قريب من وسطها 
علبها لطا ونثقب في الصفيحة ثقب نركب عليه باب مطحون يكون انفتاحه 


(1) فى : غير واردة 

0) ف : لايخرج 

00 ف ء اتقب 

[649 ف : يعود الما فيجري 

(0) ف : انه 

0 ل ٠:‏ تريد < ايضا > 

0) ف : غير وأردة 

(8) ف)ا2 ؛ الحيامات والعيون وغير ذلك فتعمل لذلك مثال جرة 
(5) مه : عل راسها 

00 ف : غير وأردة 


144 


81208 


8179 


الى اسفل المجرة كنا عملنا في غسير موضع وعليه علامة و ونعمل حوض 
صغير في أسفله ثقب عليه علامة00 ج ونر كبه نحت القمع لكي اذا صب 
اللا من راس الليرة وقع ني حوض ج ثم سال من حوض جٍ الى < القسم 
الاعلا من >5© الليرة ونلصق وض ج قضيب عليه هد ونقم نحت 
القضيب عمود عليه شد ونلصق طرفه الذي عليه ش بصفيحة طل ونثبت 
طرف عمود شد الذي عليه ه مع قضيب مد عحور ونعطف قضيب دهم 
حبى يلصق طرفه الاخر بالذكر من الباب الذي عليه و ولتكن ناحية الذكر 
من الباب اثقل من ناحية حوض ج لكي يكون باب و ابدا مفتوح©© إلى ان 
يصب الما من راس البرة فينصب الى حوض ج فيثقل حوض ج ويطبق09 
باب و فاذا عمل كنا وصفنا يكون ما دام الصب < متصل فالباب منطبق >9 
فاذا قطع الصب ينفتح الباب ويجري الما الى النصف الاسفل من الخيرة نحت 
الصفيحة ونعمل حوض طوله خمسة اصابع او ستة وعرضه أصبع في سمك 
اصبعين او قريب من ذلك | وعليه علامة ك ونر كب حوض ف في الموضع © +821 
الذي يكون وسطه نحت باب و لكى اذا جرى الما من باب و ينصب الى 
حوض 3 ونقم تحت حوض له قضيب عليه ونلصق طرفه الذي عليه © 
م باسفل المبرة ونثبت طرفه الذي عليه ل مع حوض لك بمحور < لكي يدور 
حوض ل على #ور ل ويرتفع جانب منه وينزل الاخر ونعمل حوضين نحت 
طرفي >0© حوض له عليهما قن وليكن كل واحد منهما قريب مسن 
ثلاثة اصابع في مثلها في سمك مثل ذلك او اكثر قليلا وتخرج من اسصفل 


(00) ف : غير واردة 

(؟09) ف : غير واردة 

00 ف : غير واردة 

0 ف : فينطبق 

(16) ف20 : متصلا بالباب مطبق 

(05) ف : غير وأردة 

05 ف : هذه العبارة ناقصة وغير واضحة 


ب ه18 مه 


هذين الحوضين بزالي قي دَينَ2© ونعمل في هذين الحوضين دبتين علبهما 
زح ونصل ما بين طرق حوض 3 وبين دبي زح بانبوبين علبهما يز طح 
وليكن طرني انبوبي ير طح اللذين عليهما بيط نافذين الى حوض 2 وطرثي 
زح غير نافذين الى الدبتين ونثقب في انبوبي زي حط ثقبين عليهما علامي 
ج ونصير ناحية دبة زّ من حوض له اثقل من ناحية دبة ح لكي يكيل حوض 
م < اذا كان فارغاً >29 الى ناحية دبة ز . وتخرج من اسفل حوض ق 
ابوب يرتفع حى يقارب ني الارتفاع راسي حوضي قص ثم ينعطف الى 
حوض ص وعليه سع و وليكن نافذ الى الحوضين جميعا . قد تين مما 
وصفنا اذ قد فرغنا من المثال انا اذا صببئا الما من راس الجرة انه2"» يجري 
في قمع ١ب‏ الى حوض ج فيستفل<© حوض ج وينطبق باب و ويسيل الما 
على صفيحة ل فاذا قطع الصب بسيل كل شي في حوض ج من الثقب الذي 
في اسفله فاذا تفرغ حوض ج ينفتح باب و29 ويجري الما الى حوض ك 
فلان ناحية دبة و أثقل من ناحية دبة ح يكون حوض ل مايل الى ناحية دبة ز 
فيجري الما الى ناحية حوض ف ودبة ز < ويجري في الانبسوب انبوب يز 
ويسيل من ثقب ج الذي في الانبوب | الى حوض ف ولا يزال يجري أي 
بزال بق فاذا سد يزال >5 بق" باصبع انسان او بغير ذلك يجتمع الما 
في حوض ف فر تفع دبة ز وتر تفع ناحية حوض كك الي علبها علامةى 

ناحية ط وتتزل دبة ح ويجري الما الذي كان مجتمع عند طرف 


الحوض الذي عليه في موضي ى الى طرفه الاخر < الذي عليه >2" ل 


(609 ف : مث لس 

(09) ف : غير واردة 

() ف : غير واردة 

(01) ف : فيتتقل 

(00) كد ادق 

(9؟) نف2 : العبارة عطموسة في الحاشية 

60 ط ا ديقء ف : بو وللبزال رمزان على الرسم : بق أو فق وكلاهما صحيح 
(0 ف : التي عليها 


- 0-2 


8275 


وائما يجتمع هذا الما لانا نصير ثتقب الباب الذي عليه و اوسعع من طرف 
الاثبوب الذي عليه ي فيكون ما ينصب في انبوب يهز الى حوض ف اقل 
ثم ينتصب من باب و الى حوض ل فاذا ارتفعت < دبة ز ارتفع اثبوب زي 
ورفع ناحية حوض 8 الي عايها ي واستقلت ناحية حوض 3ك الي عليها ط 
وجرى الما الذي كان مجتمع في دو وض 8 من أنبوب طجح من >0 ثقب 
ج الى وض ص ولا يزال الما يجري < من بزال تسس >97© وايضا فان 
حوض ق اذا امتلا يتفرغ كل شي فيه ني الانبوب المنعطف < الذي عليه 
سح >”2 الى حوض ص ويجري < من بزال تسسن9» وكذلك أن سددنا 
بزال تنس >» ارتفعت دبة ح وطرف حوض 3 الذي عليه 2 واستقلت 
دبة رَ وطرف الحوض الذي عليه ي ويحري الما من حيث كان يجري اولا 
في بزال < بي وهكذا لا يزال الفعل >7© وذلك ما أردنا ان نبين وب 
أن نعمل هذا في الحمامات وكل موضع فيه بزالين < وما اشيه ذلك #52 ١‏ 


(5) 2 : < دبة ز وارتفع ناحية حوض 1 الي تليه استقلت دية مم واستقل طرف حوض 2 الذي عليه 


ل وجرى الما من حوض 8ك في ابوب ط ح من >> 
0 نف" : في بزال شت ,. ومكن أن نرمز للبزال إما بالرمز ص س او ت س و كلاهسا صحيح كسا 


يدل الرسم 
(0) ف20 : غير وأردة 
(5؟) ط20 : يصحأننقولت سسأو ص سس( انظر الرسم) ف : شت 
(0) ف2 : بزال شت وكذلك ان سد بزال شت 
(1م) ف : فم و كذلك لا يزال هذا العمل 
(0*) :ف2 : وما اشيهه 


198 سم 


الرسم لاه 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات : 
يجب ان يكون كوع السيفون الذي يصسل بين الحوضين ف » ص منحنياً ومرتفعاً الى 
الاعلى وف مستوى النهاية العليا الحوضين . 


#ؤولاب 


8389 إغ)‎ 5 00 0 ١ 
جات | سلس ره‎ 


نريد أن نبين كيف نعمل جرة نصب02 فيها الشراب والما من موضع 
واحد وها بزالين فاذا قطع الصب يبتدي احد اللونين فيجري من احسد 
اليبزالين فاذا سد ذلك اليزال < ينقطع عنه > © ذلك اللون ويجري اللون 
الاخر من البزال الاخر ولا يحري22 من الذي كان سد شي فاذا سد هذا 
البزال الذي قد صار سيل منه الرطوبة ينقطع عنه ايضا اللون الذي حرج 
< منه ولا يجري >2 منه شي ويجري اللون الاخر من البزال الآخر 
وكذلك لا يزال الفعل متصل2© . فنعمل لذلك مثال جرة على < راسها 
ط >20 ونلصق على راسها صفيحة مغربلة ونلصق نحت الصفيحة قمع راسه 
منعطئف على زاوية قابمة كنا عملنا في عدة اشكال وعلى طرفه المنعطف علامة 
ص ونعمل تحت طرف القمع الذي عليه ص حوضين علبيما صع ونر كبهما 
في الموضع الذي اذا صب الما من راس الجرة برفق يسبل الى حوض ص فاذا 
صب فيه الشراب بكترة وقوة يسيل الى حوض ع ونثقب في حوفي مع 
ثقبين عليهما 1 © ونر كب على تقب 1 باب يكون انفتاحه الى فوق ونلصق 
علي ثقب ز انبوب واسع عليه زد ونركب على طري ايوب زد له بايين على 


مثال ما صورنا يكون انفتاح الباب الاسفل وهو الذي عليه 5 الى فسوق 


() ف200 : ينصب 

لط : انقطع عله 

© ف : ولا رج 

() ف : منه ايضا ولا بحري 
(8) ف : شير واردة 

ف : رأسها علامة ط 
0) ف : أده 


194 سا 


ويكون انفتاح باب ز < وهو الاعلى >* الى اسفل < ونعمل فوق حوض 
ع حوخما صخيرا عايوح >* ونصل بالل كر من باب ز ضيب ير تفع الى 
م وينعططف الى ناحية ل < ووز علامة ل >0:07 حبى يصسير الى 
اح حوضح تلص طرف ضرح كا عملا في الكل الذي قبل 
هذا وليكن في اسفل حوض ح ثقب صغير ونقيم < عمود عليه جل >60 
يكون طرفه الذي عليه ك ملصق باسفل الحوض < حوض ع وطرفه الذي 
عليه | ل ثابث >29 مع قضيب مل بمحور لكي اذا ثقل حوض ح استقل (1) 7 83 
فانطيق باب ز واذا تفرغ ما فيه انفتح باب ز . ونعمل نحت بابي آد حوض 
لويل قبل امرض واسمك اقسا عن في الشكل الذي قبل ذا وعلية 


الحوض معمول مو سطحين وهنا سطحى َب بورح تكون زاوية زبو شديدة 
الانفراج اما قاهة ونصف واما ان تكون اكثر من ذلك قليلا لكي يكون 
موضع < علامة ب مرتفع >020 على مثال ما صورنا ونقم نت علامة ب 
عمود عليه طب ويكون طرفه الذي عليه ط ملتصق7© باسفل الليرة وطرفه 
الذي عليه© علامة ب ثابت مسع حوض كك بمحور لكي يدور الحوض 
ويمكن ان يرتفع احد طرفيه ويتزل الاخخر ويكون دورانه على مور ب 
ونلصق بالذكرين من بالي 1د قضيبين < يكون مقدارهما >220 واحد في 
0) ف : غير واردة 

(و) ف : غير واردة 03 

)٠0(‏ ف20 : ويجوز على علامة لك ايضا 


0050 ف : موضع 0 
(1) ف22 : عليه عمودا عليه كل 


64 ف : وطرف ل ثابثت 
602 ق 0ه مرضم ل 
() ف : علامات ب مرتفعا 
(5) نف : علصمًا 

649 ف : عنلك 

00 ف : ومقدارهيا 


- 1468 


الطول وعلى القضيبين علامي د ج اس ونلصق طري سج باسفل الحوض 
الذي عليه < كه ليكون اذا استقل طرفه الذي >090 عليه جهو انطيق باب 
5 وانفتح باب 7 واذا استقل طرفه الذي عليه علامات رَقِسَ انطبق باب 1 
وانفتح باب و واذا عمل على ما وصفنا فلا بد من ان يكون احدى3»© بأي 
١د‏ ابدا مفتوح والاخر منطبق © ونعمل نحت حوض كه حوضين صغيرين 
عليهما علامبي ب قف < ونخرج من أسفلهما >9" البثبونين وعليهما كق 
شس . وتخرج من أسفل كل واحد مهما انبوب يرتفع الى قريب من 
اعلاه ثم ينعطف على مثال ما صورنا وعليهما ح ل1 يل ونعمل فيهما دبتين 
علييما نم ونصل ما بين دببي نم وبين طرثي حوض”9”© ك بقضيبين 
وعليهما نف مم ونلصق اطر اف القضيبين مع الديات والحموض بر صاص 
او نثبنهما أ عحاور ولتكن الناحية اللي فبها دبة ن < من حوض كك >29 841:00 
اثقل من الناحية الي فيها دبة م لكي يكون ني اول الامر باب ١‏ منطبق وباب 
د مفتوح وتخرج من طرفي حوض 3 انبوي زس وي ونركبهما في الموضع 
الذي اذا كان باب ١‏ منطبق2© يكون انبوب زس يصب الى حوض ب 
فاذال© سال في هذا الوقت شى من انبوب وي ينصب الى اسفل الهرة 
ولا سيل الى حوض قف . ومى كان باب ه منطبق”© ينفتح باب ١‏ ويستقل 


(6 ف ك2 لكي يكون اذا استقل طرف الموض الذي 
00 ف : أحد 

(1) نف2 : مطيقا 

(؟؟) 2 : ونخرج اسفلهما 


0 ف : حوفي 

2 ف : غير واردة 

(0؟) قف2 : مطبقا 

(69 ف :وان 

(0) 20 : تزيد هنا هذه العبارة في الحاشية : < يكون البوب وى يصب ألى حوض ف واذا سال في هذا 
الوقت شي هن انبوب ز س ينصب الى أسفل أبكرة ولا يسيل الى حوض ب لكي اذا كان > وهي 
عبارة لا لزوم لا 


5ة! - 


طرف حوض ل الذي عليه جهو وير تفع طرفه0» الذي عليه أز فس وعكيل 
الحوض الى ناحية دبة م وتستقل دبة م ويكون كل شي ينصب من باب 7 
قي نصف الحوض الذي عليه ك وهي < الناحية الني فيها >90”© علامات ز فس 
من الرطوبات يجري مسن اجل ميلان الحوض الى ناحية < الحوض الي 
فيها ><:© علامات جهو وجري في اثبوب وى ويكون انبوب وي قٍ هذا 
الوقت يصب الي حوض ف لانه قد حاذاه وينحا اثبوب زس عن هاذاة 
حوض ب ويصير يصب خارج في اسفل اليرة ان انصب فيه012 شي 29 , 
< فقد تبين ما وصفنا ووضح انه >7 اذا صب الشراب برفق من راس 
الجرة يحري الى حوض ص واذا صب الما9© بكثرة وقوة يسيل الى حوض 
ح < فيستقل حوض ح وينطبق باب ز >*© وري من حوض ح الى 
حوض99ع فاذا انقطع 00 الصب < وتفرغ حوض 2 من الثقب الذي 
فيه >9" ينفتح باب و ويحري < الما منه >9 ومن باب 5 الى حوض له 
ويجري ويجتمع في نصف الحوض الذي فيه زفس ويجري في انبوب زس 
الى حوض ب وبجري في بزال كق فاذا سد بزال كق ارتفعت دبة ن لان 
الما يجتمع في حوض ب < وترفع الدبة بارتفاعها >0 جانب الحوض الذي 


(60 ن2 : طرف كه 


(5) ط : الناحية فيها 

(0) ف : غير واردة 

زدع ف : هلها 

(0 لط : نزيد ئي الحاشية < واذا كان باب | منطبق عرض حينئذ جميع ما ذكر نا > » ولاضرورة لهذه الحاشية 
(0") نف : فقد وضح مما وصقنا انه 
(؛) ف : غير واردة 

(0) ف : غثر واردة 

5 ف : حوض عليه 

00 ف : قطم 

(م) ف : غير واردة 

(وم) ف : منه الما 


(40) ف2 : وترتفع ألدبة الي عليها ر ويرتفع بارتفاعها 


ةا سد 


بل علامات ز فس ويستقل جانئب الحوض الاخر الذي عليه علامات جهو 
ويتفتح باب 7 وينطبق باب 2 || ويحري الشراب مسن باب 1 الى نصف (8) 847 
الحوض < الذي عليه علامات زف سن وينصب الى النصف الآخر الذي 
فيسه علامات جم و من اجسل ميلان الحوض >20© ويجري الشسراب في 
انبوب وي الى حوض ف وبجري في بزال سشس . وحوض ب ايضا اذا 
ماسد < فامتلا ما يتفرغ >9الم الذي فيه في الانبوب المنعطض الذي عليه 
ح ل ١‏ وكذلك ايضا ان سد بزال ش س تر تفع < دبة م وينفتح >59) باب 
ه وينطبق باب 1 ويجري الما من بزال ىق ا كان اولا وكذلك لا يزال 
الفعل وينبغي ايضا مع ما ذكرنا ووصفنا ان نصير كل واحد من ابواب 
1دز اوسع من انبوبي زس وي لكي يكون ما ينصب من الابواب اكثر 
ما يحري من الانابيب بشي يسير وذلك ما اردنا ان نبين وقد يستقيم ان نعمل 
هذا العمل في الحمامات . 


(41) ط20 : هذه العبارة غير موجودة في ط » وبدلا منها ترد عيارة < الي عليها جهو > 
)ا ل : فامتلا يتفرغ 
(49) ف20 : دبة م وتستقل دبة ز وينفتح 


 ١ةم-‎ 


الرسم 24 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظطلات : 


لق 
زفق 


هك 
2 


22( 
زنك 


زفق 


استنادا الى النص يجب ان يكون مرج القمع ص الى اليمين اكثر ما هو مبين في الرسم . 
هناك عدة حروف استخدمت اكثر من مرة ولكنها بعيدة عن بعضها الى الحد الذي لا 
يسبب صعوبة في تتبع الشرح . 
الانبوب و ي غير صحيح اما لان هذا الانبوب ( كا هو مبين في الرسم ) قد يصطدم 
نحافة الميوض ف عنلما يميل الموض الكبير لك . 
يجب ان يكون كوعا السيفونين جل عاليين بقدر ارتفاع الحوضين . 
عوجب النص » يجب ان تكون الصمامات د ؛ زء 1 اوسع من الانبوبين وي » زس . 
وهذا صحيح فيما يتعلق بالصمام 7 بالنسبة للانبوب وي اذ يجب ان يرتفع النبيذ في 
الخائب الايسر من الحوض حدى ميل الحوض . ولكن ليس من الضروري ان يكون الامر 
كذلك قي الحالة الاندرى لان الختانب الايمن من ا وض اثقل من لجاب الايسر ولا 
تدعو الحاجة الى ارتفاع مستوى السائل ني الخانب الاين . 
ليس من الممكن ان يكون القضيبان جد » س ١‏ متساويين ني الطول كنا ورد في النص 
وهذا واضح ف اأرسم . 

194 د 


ةلط ندا 


ولهذه الجرة صنعة اخترى تفعل مثل فعل الى لها غير انا نصير 
ما يصب فيا من الا والشراب عقدار ولو شينا أن نتمير» بفير مقدار فعأنا 
ذلك0© غير انا نصيره < بمقدار في هذه الجرة >2 . فنعمل لذلك مثال 
جرة علىراسها علامة 7 ونغطي راسها بصفيحة مغرباة ونعمل نحت الصفيحة 
قمع منعطف الراس عليه آب "كا عملنا في عدة اشكال ونعمل تحت راسها 
حوضين عليهما ط كك ونقرن احدهما بالاخر ونثقب في اسفلها ثقبين ونلصق 
على الثقبين بابين يكون انفتاحهما الى فوق عليهما مل ونر كب فوق الباب 
الذي عليه م في حوض فط < انبوب مثل >2 انيوب كاس العدل عليه 
عمس © وعلى غلافه مسع ون ركب نحت بابي مل حوضين صغيرين ليكون 
مصب كل باب الى الحوض الذي تحته وعليهما حجه ومد وتعمل في كل 
حوض انبوب كاس العسدل وعلبهما زح م سوه”© وتخرج من كل حوض 
بزال وعلى البزالين علامي جش دص ونعمل تحت طرثي انبوني كاسي © 
العدل اللذين علييما زس حوضين صغير ين على مثال ما صورنا وعلييما 
علامي ف ق < ونلصقهما بطري قضيب يصل بينهما وعليه فق >0© ونقم 
تحت وسط © قِق قضيب قايم عليه 1ط ونثبت طرف القضيب الذي < عليه 


(6 ف غير وارد 

0 ف في هذه الحرة بمقدار 

0 ف اثبوبا مثال 

(4) ف ال 

(ه) ف زجه بمو 

() ف كاس 

0) ف ونصل ما بينهما بقضيب فق 
0« وسط قضيب 


85 25 


ط مع اسفل الجرة وطرفه الذي عليه ١‏ مع وسط >0© قضيب فق او قريب 
من وسطه بمحور لكي اذا استقل حوض فق ارتفع حوض ق واذا < ارتفع 
هذا نزل >0© الاخخر ورج من حوضي فق قضيبين نلصق طرفهما على 
الحوضين 277 ونلصق طرفيهما الاخرين بالذكرين من البابين وليكن حوضي 
قق اذا اطلقا ”© ينطبق باب ل وينفتح باب م ونعمل مكيال ل وهو المقدار 
الذي اذا صب به شي من الرطوبات في حوض ط ينبي الى ١‏ رف الانيوب 
الذي عليه سس وياخذ انبوب كاس العدل الرطوبة || ويصبها9© الى حوض 
حجه . فقد تبين مما قلنا©6 انه اذا صب الما بكثرة وقوة < من راس الرة 
بحري >*9 في القمع الى حوض 85 واذا صب الشراب يمكيال برفق صبا 
رويدا ينصب الشراب الى حوض ط فاذا تفرغ © كل شي في المكيال 
< يبلغ الشراب الى موضع سس >20© وياخذ انبوب كاس العدل الذي عليه 
معسن00 الشراب ويصبه الى حوض حجه < حى يسيل من بزال جش 
فاذا >0 سد بزال جئن يتمع الشراب في حوض سه فاذا بلغ الشراب 
الى موضع م ياخد انبوب كاس العدل الذي عليه زح م الشراب ويصبه الى 
حوض ف فاذا اجتمع الشسراب قي حوض ف ستقل حوض ف فينطبق 
باب م وينفتح باب ل ويجري الما منه الى حوض ومد ويخرج من بزال ده ص 


49 2 5 عليه مح وسط 
0 ط ارتفم نزل 

(00 ف با حوضين 

0م ف أطبقا 

690 ف ويقلها 

04 ف مثلنا 

(06) ف بجري من راس ابخرة 
(05 ف فرغ 

60 ف غير واردة 

)4 ف : م واس 

(19) ف20 : وبحري في بزال جس ولا يزال كذلك حتى يسد بزال س فاذا 


لسداؤء؟ اه 


8577 8( 


ومى سد بزال داص يرتفع الما ايضا في حو ض ومد < فاذا بلغ إلى موضع 
و>0© ينصب من انبوب كاس العدل الذي فيه الى حوض ق < ويستقل 
حوض ق "١>‏ ويرتفع حوض ف فينطيق باب ل وينفتح باب م ويعود 
الشراب يجري من موضعه الاول9© < وكذلك لا يزال >9© وذلك 
ما اردثا ان نيين . 


(0) نف200 : غير واردة _- 
(1؟) ف : < فاذا اجتمع فيه يقل حوض ق > 
00 ف : اولا 

00 ف : غير وأردة 


ل 5 


ملاحظسات : 

(1) توجد هنا ايضاً حروف متكررة ولكنها لا تسبب اي أبيام . 

(5) حتى تقوم هذه الآلية بعملها فيجب ان يفرغ الحوضان ق»ق محتويائهما عندما عيلان . 
وم يرد ذكر لهذه المسألة ني اانص ولكن يمكن ان يتم ذلك بوضع سيفون في كل منهما : 

0 السيفون المتمركز مع س *رسوم بصورة خاطئة » ويجب ان تكون النهاية العليا لمقعد 
الباب المطحون في مستوى ارض الحوض وان تكون النهاية العليا لذكر الباب منخفضة 
اكثر . عند ذلك يمكن للانبوب الداخبلي ني السيفون المتمركز ان ينفتح من ارضية الموض 
فوق مقعد الصمام مباشرة . 

(5) يبين الرسم الذراع المتوازنة وهي تميل على الافق . وهذا الوضع صحيح على الارجح 
وهو الوضع الذي يسبق اي تصريف وهو الوقت الذي يكون فيه الصمام م مفتوحآ 
والصمام ل مقفلا . 


”ا سم 


صنعة جرة أخرى لا مثقب20 غير مغلق يصب فيها الشراب ثم بقطع 
الصب فاذا أحب الحاذق بعملها ان يصب فيها الما فيخرج شراب©© فعل 
ذلك وان احب ان يكون اذا صب الما بخرج ما وحله من البزال فعل ذلك 
وهذه الرة يصح0© أن يستعملها من يشرب النبيذ فيصرف عن من احب©©2 
ويسكر من احب0© < وهي تقع ايضا ني باب الاخيارات >2© اذا احب 
انسان ان يستعملها على جهة اخرى وذلك انه يقول أن يحضرنه ما الذي 
تحبون اذا صببت الما ان يخرج شراب | صرف او ممزوج او ما وحده فاي 
شي طلب2© منه يمكنه ان يعمله بما نحن واصفون . فنعمل لذلك مثال جرة 
عليها آقع ونلصق على راسها صفيحة مثقوبة أو مغربلة اي < ذلك استقام 
وصلح >0 ونخرج من الثقب انبوب عليه9© آب ونخرج من < ١ب‏ انبوب 
منعطف عل مثال ما صورنا >27© أو شبيه به عليه بحو وليكن علي طرفه 


00 غ : بزال » و كانت مخطوطة ف قد صححت كلمة بزال الى مثقب 
(0) ف : شرابا ممروجا 

(0) ف : تصلح 

0) 0ه يحب 

(0) ق2020ء بحب 

() ف20 : وهي ايضا تقع في باب الاختيار 

60 ف : يطلب 

(0) ف : ذلك كان استقام ويصلح 

(9) ف :عل 

() قف : ب الهوباً منعطفا على ب بو على المثال الذي صورنا 
00 ف :دعل 


اغآ لدم 


3937 ( 


40 15 


وعليه وح ونقطع الجرة بصفيحة فع ونثقب في الصفيحة في موضع ص ثقب 
ونلصق على هذا الثقب انى من باب مطحون يكون انفتاحه الى فوق ونصل 
بهذه الانثى انبوبا ملصوقا”0 بها نرج طرفه الاخخر الى خارج اللهرة ويكون 
ما مخرج عن < الليرة هو >292 البزال وعليه ص كه ونعمل في المهرة حوض 
كبير واسع تكون مساحته مثل ثلث مساحة الجرة او مثل ربعها وعليه علامة 
وبلص و05 على الجانب من هذا الحوض الذي بل الباب الذي عليه علامة 
ص قضيب قايم في السماك قليل الارتفاع عليه علامة99© ش ونعاق بهذا 
القضيب قضيب اخر يدور عليه على مور ش وينعطف عليه الى اسفل اليرة 
ويعترض من فوق على المثال الذي صورنا او شبيه بذلك وعليه علامة 
ص قش ز202© وليكن طرفه الذي عليه ص ملصقا بالذ كر من الباب المطاحون 
وطرفه الذي عليه ز ملصق بحوض صغير عليه علامة و يجانب منه ونلصق 
حوض اخخر عليه ط الى حوض د وليكن مثله او شبيه بذلك لكي اذا صب 
لما في حوض 5 < او حوض >27© 2 استقل أيهما0© صب فيه الأ 
ونزل*22 < ودار القضيب >2» على المحور وانفتح الباب الذي عليه 
علامة«© ص | واذا تفرغ الحوض الذي صب”9”© فيه الما ايهما كان 
يرتفع الحوض ويدور القضيب < فيرجع القضيب الى > 9 موضعه من 


060 ااه ملصقا 


() نف ١:‏ الخرة مله هو 

6 كه : ويلتف 

4 ف : غير وأردة 

(15) 0ه سص 

)١0(‏ ق20 : أو اتصب الى حوض 
)4 ف : ايا 

(19) ف : غير وأردة 

0 ف : ودار القطب الذي القضيب 
(1؟) نف20 : غير واردة 

9) ف : غير واردة 


090 ف : ويرجع الى 


دا هه؟ م 


40 7 )5( 


نفسه وينطبق باب ص . ونثقب في اسفل حوضي دط ثقبين صغيرين في كل 
< واحد ثقب صغير >29© يجري منه الما الى حوض ق الكبير ونجعل نحت 
الثقب الذي 3 حوض ط < شبهها بالقمع عليه ل متصلا بانبوب >2" عليه 
نسس ويكون طرفه الذي عليه س نافذ الى البوب صك ويكون ملصق به 
لكى اذا < صب في >2© حوض ل بحري من الثقب الذي ُ اسفله الى 
انبوب لمس ويحرج من بزال ك . ونعمل حوض اخر صغير مثل احد 
حوضي دط وعليه علامة7”"© لك ونر كبه بالقرب من حوض ط ولكن 
لا يكون ملتصق به البتة وتخرج من اسفل حوض < لك انبوباً نافلاً 229 الى 
حوض 0503 ويننبي الى علامة م من انبوب لسن وينفذ إلى أنبوب لسس 
وعليه علامة عم < ليكون اذا انصب الما >7© الى حوض 3 يجري في 
انبوب كم الى انبوب لس ويخرج من بزال كص ونخرج من وسط انبوب 
آبَ أو فوق الوسط قليلا انبوب نافذ اليه على المثال الذي صورنا عليه دم 
< ليكون اذا صب الما >27» من راس < اليرة صبا رقيقا من بعد صب 
الشراب يجري >*© بي انبوب وم وينصب الى حوض د فاذا كان الصب 
وسط بي القسوة يجري من انبوب «ه الى حوض ط واذا كان < صب 
قوي >0© بحري الى حوض 3 . فقد تبين مما وصفنا انا اذا صبينا الشراب 
اولا من راس البرة يجري في انبوب يجو المنعطف الى الجرة < فاذا صب الما 


690 ف : واحد مهما ثقبا صغير | 


(6؟) ط2 : شبيه بالقمع متصل بانبوب 

[فقق ف :ضيه الما 5 

90 ف : علامي 

(8) ط2 ١:‏ ح< ط اتبوب نافذ > 

() ف :كك 

(0) نف2 : ليكون الما اذا انصب 

() ف : ليكون لما اذا صب 

(0) ف : الحرة قليلا قليلا من بعد الشراب يجري 
(0م) ف2 : الصب قويا جدا 


ال 2 


من بعده بجري في انبوب ده فان كان صب >*© برفق يجري الى حوض 
ه ويستقلحوض ‏ عند ذلك وينفتح باب ص < فيخرج الشراب من البزال 
ويكون >”*© الما ينصب الى || حوض ق7© فان كان الصب وسط ف القوة 
يجري الى حوض ط فيستقل حوض ط لثقل الما ايضا وينفتح باب ص ويجر ي 
الما من الثتقب ني انبوب لس”© فيخرج الشراب والما ممزوج من بزال 2 © 
فان كان الصب < قوي يخرج الما الى حوض له ويخرج >0" الما وحده من 
بزال ل وذلك ما اردنا ان نين . وقد تبتين < انا اذا اردنا ان نعمل 
عثل >3» هذا التدبير مرارا2» ان نعمل جرة نصب فيها الشراب فاذا 
صب فيها0» الما يحري شراب ثم يتبعه الما ثم يتبع الما شراب وكذلك لا يزال 
ما دام صب الما < متصل مرة بعد مرة >0© يخرج شيراب ومرة ما حبى 


< ينفذ الشراب ونعيد هذا العمل بصنعة اخرى >29) , 


(:8) ط 
(5) ف 
زوع ف 
)اط 
(م) ف 
زوع) ف 
(:4) ف 
(4:0) ف 
(40) ف 
405) ف 
:)ا ف 


: < فاذا صب بعد ذلك الما > 
: فخرج الشراب من بزال ك ويكون 


5 3 


من 


:اب 

: قويا بحري ألى حوض 24 وجري 

: آنا ان اردفا مثل 

: غير وأردة 

: غير واردة 

: متصلا مرة 

: ينفذ ما في الحرة ويعتد لهذه الخرة عملا بصنعة أخرى أن شا ال تعالى 


ل كك 


41085 


ان 2 


الرسم ٠٠‏ - ب 
( عن المخطوطة ف ) 


ملاحظات : 

١‏ اوردنا رسمي المخطوطتين ( ط ) و ( ف ) » ذلك ان رسم الانبوب د م مختلف في كل 
منهما . ولا يذكر النص هذا التشعيب الوارد في رسم المخطوطة ( ط ) . والرسم في ط 
أصح ولكن اذا كان تشعيب الانبوب مطلوباً فيجب أن يكون تصميم الانبوب كما هو 
مبين في الرسم 5١‏ - ج حيث يكون هناك قسم افقي للانبوب وبدون ذلك يجري السائل 
في اي من الفروع الثلاثة . 

(5) السيفون المتمركز مرسوم خخطأ في الخخطوطة ط . فهو قصير ويستطيع ان يقبل السائل عن 
الصب ثاني مرة . ذلك ان المسافة ! ب أكبر من المسافة ح و كما ان ميلان السيفون يساعد 
على استمرارية الحريان في المرة الثانية . : 

إفف كذلك فان الحوضين ط و ه مرسومين في موقع خاطىء في المخطوطة (ط) ففي الرسم 
المبين يئزل السائل من الانبوب 5 ه الى الموض 2 او الحوض 8ك . وربما كانت هذه 
اخخالة الوحيدة الي نجد فيها ان الرسمني الخطوطة(ف) افضلتموما منرسم المخطوطة(ط) . 


ه78 د 


ونريد(© ان نيين < ايضا كيف >2 نعمل جرة لها بزال يصب فيها 
الشراب فاذا صب فيها الما صبا دابما يبتدي الشسراب يخرج07) ثم يتبعه الما ثم 
يتبع الما الشراب | ايضا وكذلك لا يزال ما دام الصب متصل . فنعمل لذلك (©) 4177 
مثال جرة عليها علامة له ويكون©) على راسها صفيحة عليها له ويكون فيها 
ثقب . ونعمل نحت راسها حوض صغير عليه علامي آب ونثقب < في 
اسفله >>(©) ثقبين ونعمل في الِرة حوض كبير عليه علامة 03© ونثقب في 
اسفل حوض < ق ثقب >0 عليه شّ ونلصق عليه انى من باب مطحون 
يكون فتحه الى فوق ونخرج من حوض آب انبوب ينفذ في احد الثقبين 
وينبي الى حوض ق وعليه علامة 1ل) ونعمل على راسيه) غلافين عليهما 
لق[ كا عملنا(0 في الابريق الذي لا يقبسل . وتخرج من 01 الثقب الاخر 
من حوض آب انبوب ينفذ فيه وعليه بع ونعمل نحت الباب الذي عليه ش 
حوض عليه زم ليكون الما والشراب اذا جرى من حوض ق قٍُ باب ش 
ينصب الى حوض زم وتخرج من اسفل حوض زم انببوب الى حارج أللرة 
ويكون ما خرج منه عن الرة هو البزال وعليه مص . ونعمل نحت طرف 
انبوب بح الذي عليه ح حوض عليه جه ليكون الما اذا جرى في انبوب بح 


)١(‏ فا : تريد 
(؟) ف : <ايضا بصنعة اخرى كيف > 
(م) ف0 : يجري 
(١‏ ف : ونطبق 
(0) ف فيه 
(6 م ادو 
0 ف و ثقبا 
43 ف : آك 
(5) ف : راسه 
(00) ف : عمل 
(00) ف :قي 


ا هط#8 ب 


ينصب الى حوض جه < ونعمل قضيبا نلزق باحد طرفيه الذكر من باب ش 
ونازق الطرف الاخر بموضع علامة ط من حوض جه ليكون >209) اذا 
ارتفع حوض جه انفتح باب اش واذا استقل انطبق الباب . ورج من اسفل 
حوض جه انبوب عليه جر < يصب الما الى >19) حوض زم ونثقب في 
اسفل حوض جه ثقب عليه ه ونلصق به انبوب عليه هد ونلصق طرفه الذي 
عليه ه بحسوض < على مثال الشكل الذي >19) صورنا وعليسه زس 
<< ونقسم هذا الحخوض بنصفين على مثال ما صورنا وعلبيهما زس )١(>->‏ 
ليكون الما اذا جرى في انبوب هد يقع في نصف الحوض الذي عليه ز 
وليكن < نصف زس الذي عليه ز يسع شبيه بما ->-220 يسع || حوض جد (8)8 42 
ويكون حوض س مثله وعلى خلقته . وتخرج من اسفل حوض س انبوب 
صغير دقيق عليه كه ينصب منه الما الذي يكون في حوض س الى جوف الرة 
ونلصق بوسط انبوب هد قضيب عليه وع ونلصق طرفه الذي عليه ع 
بالجحرة وطرفه الذي عليه و < بموضع محور ->092) يدور عليه انببوب مد 
واذا دار انبوب مذ << يرتفع حوض جه وينزل حوض زس ويستقل -100). 
فقد تبسين انا اذا صببنا الشراب من راس الرة يجري في انبوب 1ل الى 
حوض ق . فاذا صب الما يجري في انبوب بح الى حوض جم ويجري الما 
في انبوب جز الى حوض زم وبخرج في بزال مص والصب متصل . وهو 
يجري في انبوب هد الى حوض ز فاذا امتلا حوض ز يستقل ويدور المحور 
ويرتفع حوض جه واذا ارتفع حوض جه يصير انبوب بح ينصب الى جوف 
الميرة ويكون ايضا حوض جه اذا ارتفع ينفتح باب ش ويجري الشراب من 


(1) ف : < ونخرج من الذكر الباب الذي عليه ش قضيبا ملتصقا به يرتفع حى ينهي الى حوض جه وخلصقه 
به في موضع ط ليكون > 

0 ط ٠:‏ < يصب الى > 

)00 ف : < مثل الذي > 

0 ف : غير وأردة 

(15) 200 : < نصف حوض د يسم شبها بما > 

(1) 220 : < موضعا فيه يحور > 

(18) 2000 : < ترتفع احواض ج ز س وتستقل > 


#١١‏ سد 


ثقب قى الى حوض رم ويحري من البزال الشراب مع انقطاع الما وايضا فان 
حوض زس اذا استقل < ينصب كل شىء في حوض ز في حوض س 
وينصب كل شي في حوض -2) س من الما من(*2) انبوب ك الى الخرة فاذا 

في كل شي في حوض س من الما استقل حوض جه ويرتفع حوض(!'كزس 

فيعود الى << ماكان عليه اولا وجري >5" الما ايضا في حوض جه | وينسد(2) 7 2ه 
باب ش وينقطع خروج الشراب ويبتدي الما حم حرج ايضا ->59 2 من بزال 

مص ويعود الفعل9') وذلاك ما اردنا ان نبين . 


الرسم 5١‏ 
( عن المخطوطة ط ) 
(19) ط00 : < وينصب كل شي في حوض > 
(0) كا : في 
00 ف : غير واردة 
() ف : <ما كان اولا يجري > 
(0) ف ١‏ < ايضا رج > 


(4) ف" : < الفمل كا كان وكذلك لا يزال > 


8١#‏ سد 


ل | 5 زب 9) 4277 


صنعة جرة لها بزال مفتوح يصب فيها الشراب فاذا قطع الصب وصب 
فيا ما يبتدي الشراب يجري من البزال ما دام صب الما متصل فاذا قطع صب 
الا انقطع البزال فلا بخرج منه شراب وكذلك ان صب فها شراب ينصب 
من البزآل ما دمت تصب الشراب فاذا قطعت صب الشراب انقطع سيلان 
الما من اليزال وكذلك لا يزال اذا صببت شسراب يحرج جَ ما واذا صبيبت 
ما خرج شراب . فنعمل لذلك مثال جرة على راسها علامة ع ونطبق راسها 
بصفيحة فيها ثقبا واسعا او تكون مثقبة بمنزلة الجرار() المغربلة ونلصق على 
< الثقب الوب ملتصق بالصفيحة >( من حت عليه غرس على مثال 
ما صورنا ويكون©) القسم الذي هو زس من الانبوب قايم على القسم الذي 
هو رع < منه على زاوية -><() قايمة اوشبيه بالقامة ونعمل في اجر حوضين 
واسعين اوسع ما يمكن عليهما علامتي قص ويكونا”) متساويين اوشبيها , 
بالمتساويين < ونلصق واحد منهما مع الاخر >( على مثال ماصورنا ونقم7» 
على فصلهما المشئرك الذي هو الحا 00 قضيب ينبي الى علامة ق() ونعمل 
حوضين صغيرين عليهما جه على مثال ماصورنا او شبيه بذلك ونضع فصلهما 


00 ف20 : ابهرة 

0) ف ٠‏ < النقب او الثقب أي ذلك عملنا انيوبا ملصقا بالصفيحة > 
0) ف2 : وليكن 

(8) ف2 : <عل زوايا > 

2( ف :1 وليكونا 

(5) ف : < ويلصق احدهما مع الاخر > 

69 ف : و نظيمه 

)ات : < هو الايط الحاجز بينهما > 

(5) ف امو 


#١؟آ‏ د 


المشرك < الذي عند 0١0>>‏ نقطة م على طرف القضيب الذي عليه ق ونثبته 
مع القضيب حور لكي يمكن ان يرتفعم حوض ج ويستقل حوض ه« ويرتفع 
حوض « ويستقل حوض ب ونثقب في حوضي فص < ثقفي بل 13 1) 
وتعمل عل ثقي 09 يأيين مطحونين < مار قين بالثقيين 097 على مثال 


م | وصفنا في غير موضع. ويكون فتح هذين ال بابين الي فوق ونلصق في (15) 431 


الذكرين9) من البايين < قضيبين با إن ->200 ونعطف طرف القضيب 
الذي عليه 7 الى حوض ج وطرف القضيب الذي عليه 2050 نعطفه الىمحوض 

ه وناصق في جني حوضي جه شظيتين في كل جانب ليكون اذا ا رتفسع 
حوض ج لقيت الشظية السغل الاتعطاف الذي في القضيب الذي عليه 1 
فحملته فينفتسح يبأب ب059 وكذلك اذا ارتفع حوض م حملت الشظية 
السفى انعطاف قضيب 105 وانفتح باب ل . < وكذلك الشظية العليا الي 
في حوض ج تلقى انعطاف القضيب الذي عليه 1 الى حوض ج والشظية العليا 
الى في حوض ه تلقى انعطاف القضيب الذي عليه ن الى حوض « ليكون اذا 
ارتفسع حوض م واستقل حوض م ينفتح باب ب وينطبق باب ل -2090) واذا 
ارتفع حوض م واستقل حوض ج انفتح باب ل وانطبسق باب ب وتخرج من 
حسوضي ج0058 انبسوبين الى حسوضي < قص وعليهما >0 جح هد 


(00) ف : < الذي هو عند > 
(11) ف20 : ثقبين علييما رل 
0) ف : زل 

(10) ف : ملصقين بالثقب 
(14) ف : الأكر 

(19) 0 : قضيبين عليييا با لو 
0 ف 1 

00 نف ادق 

(1) ف 5 

(19) ف : العبارة كلها غير واردة 
(60 ط :جد 


(01) ف : بح دص عليما 


- 5١4 


ويكون”" انبوب جح يصب الى حوض قف ويكون انبسوب ود يصب الى 
حوض ص وليكن ل اتبسوب عزس 05 مو ضسع مى ما صب الما منهاو 
ح الشراب بقوة جر ي في >1 ') حوض ه ومى ) ما صب رويدا قليلا قليلا 
ري الى حخوض ج وتعمسل لت باني بل حخوض عليه ظم طم لكي يصب الى 
هذا الحوض*" الما والشراب جميعا وتخرج من هذا الحوض من اسفله 
انبوب عليه مك الى خارج المبرة ويكون ما يخرج منه عن الرة هو البزال . 
فقد تبين انا اذا صببنا الشراب من راس الجرة بقوة وكثرة يخرج في انبوب 
عزس وينصب الى حوض هم ويجري في انبسوب هد الى حوض ص ويكون 
الشراب حين ينصب الى حوض م يستقل حوض م وتضرب الشظية العليا 
< من حوض >0 الانعطساف من القضيب < الذي عليه آن ->507) وهو 
الذي عليه ن 29 | فينطيق باب ل فما دام الصب متصل بقسوة فهو دايب (43705 
يجري الى حوض ه وينصب إلى حوض ص فاذا قطع صب الشراب وصب 
الما قليل قليل يري الى حوض ج فاذا جرى الى حوض ج استقل حوض 
ج وارتفع حوض ١‏ < وضربت الشظية العليا من حوض ج الانعطاف مسن 
القضيب الذي عليه ؟ وهو الذي عليه ١‏ >(9) وانطبق باب ب وجرى الما 
الى('؟) حوض 217١‏ وانفتح باب ل وجرى الشسراب الذي في حوض ص 
من باب ل الى حوض ط م << وخخرج من >9" بزال مك ولا يزال كذلك 


09 د ليكون 


[لرقة 2 : هراس ع دف :هرش 
(4) ن2 : الشراب منه بقوة يجري الى 
(0؟) ف202 : غير واردة 

(65 ف : غير وأردة 

659 ف : غير واردة 

(0) فت ادر 

( ف : غير واردة 

(0) ك0 : في 

(0) نا ادعب 


600 نف : وبخرج في 


د ه؟أآ سماد 


خروج الشسراب ما دام < الصب للما متصل وكذلك ان 67 صب 
الشراب بقوة يجري الى حوض هم ويستقل حوض ه« فينطبق باب ل وي رتضع 
حوض ج ويتفتح باب ب ويجري الما الى حوض طم ويحري؛2 في انبسوب 
مك الذي هو البزال ما دام الصب للشراب متصل وان اراد الانسان ايضا في 
هذه الرة أن(00 لخبر من حضسر نه(05) اذا كان يصب الما أو الشيراب 
< فيقول تحبون >7 ان يخرج شرابا او ما من البزال فان قالوا << له تحب 
ان مخرج ما فينبغي ان يقوي صبه وان قالوا نحب ان ترج شرابا فينبغي ان 
يضعف صبه فيخرج الذي طلب >( . وذلك ما اردنا ان نعمل29 . ولهذه 
الجرة صنعة اخرى بالدبات والابواب والتدبير فيها من جنس التدبير الذي 
عملناه ي الميرة الي لها بزال الي ( '*) اذا صب فيها الشسراب ا جرى من () 441 
البزال فمّى صب الما او غيره من الرطوبات لم ير من البزال شي واذا اراد 
الانسان صنعة هذه المدرة فينبغي أن يرفع موضع المحور الذي عليه ق(61 ما 
امكنه فان صير المحور في اعلى الحوض بي الفصل < المشترك كان >9 
ذلك افضل واجود واسهل أرجوع حوضي جه الى مواضعهما لان هدذين 
الحوضين ينبغى ان يصيرا بقدر7» على انه مبى كانا فارغين اعتدلا وصارا 
موازيين للافق وائما صيرنا نحن المحور ني هذا الموضع لان ذلك كان اسهل 
في الصورة وذلك ما اردنا ان نبين < فافهم ذلك 49 . 


م ف : < صب الما متصلا وكذلك ايضا ان >> 

() نف" : غير واردة 

ومع ط : <ان يكون > 

(5) ف0 : محضره 

(0م) 22 : < فيقول ما نحبون > 

(4) ف < نحب قراب فيتبتي أن يقلل السب > 

(و) نف : نبين ١‏ 

(0) ف22 : غير واردة ط" : < الى > وهو تصحيف 


)41١(‏ طوف : < و> وهو تصحيف 
(؟؛) نف 2 ٠:‏ المشترك الحوضين كان 
(405) ف : ويتدرا 

(1:)) ف : غير وأردة 


35 0-2 


[ وقد ورد في المخطوطة ف التعصايق التالي مكترباً على صفحسة مسقلة بين 
الصفحتين 7 43 و 28 44 ] : 

قال عطارد : انه يحتاج قضيبا | ب ن ل الملزق بهما الذكر الذي يكون 
انطباق الباب وانفتاحه في حوضي ف ص ان يكون لهما ما سلك والالم يقوما 
فاجعل الماساك لكل قضيب شطية نرج عن جنب الجرة وفيها حز عمسك 
القضيب ليلا يميل الى احد الموانب ويكون الحز واسعا ليجري فيه القضيب 
بسهولة ليحمل الشظايا الى قال على مثال ما صورت . 


الرسم 4 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات : 
المسافتان بين الشظيتين على جاني الحوضين ج » هم كبيرتان ا كار من اللازم . 


/اؤ!# م 


ونريد < أن نبين ايضا ->(2) كيف نعمل حاجرة طا بزال >>() يصب 
فبها لون من الالوان فاذا صب < لون ثاني >20) يرج الأول ما دام الصب 
متصل فاذا < قطع الصب انقطع خروج الاول >©) وكذلاك أذا << صب 
لون ثالث يخر ج الثاني واذا >(» صببت رابع يخرج الثالث وكذلك لا يزال . 
فنعيد لذلك مثال الميرة الي وصفناها وعلى راسها علامة ع < ونعمل فيها 
جميع ما عمائاه 2 جرة ع الى قبلها >(") غير انا نصير 9) 2 هذه الجرة باني 
بل واسعين ليكون حر - ج مسا في الحوضين من البايين” بسرعة ويتفو 
الحوض اذا انفتح بأيه بسرعة() وببطل ايضا( 00 قُ هذه خروج البثيون من 
من حوض طم ونصيره اسفل من حوض طم < عند فبك >(01) ونثقب في 
حوض طم ثقبين صغير ين عليهما طم ومسد ح قضيبين در ساي على 
المثال الذي صورنا حى ينفذان في ثقي طم ويصير ان الى موضعي7") ش س 
(1) فعب : < ايضا أن نبين > 
[(69 ط : جرة 
(0) فنعب : < اللون الثاني > 


(4) ف" : < قطم انقطم اللون الارل وخرج الثاني > طاء 0 < قطع الصب انقطع 


خروج الاول > س وهو تصحيف 


(ه) ب20 : < صببت لونا ثالغا خرج الثاني وكذلك اذا صربت لونا ثالثا خرج الثاني فاذا > 
() ط2 + هله العبارة غير واردة 

[(69) ف : الصيره 

(0) ب دالا 

(5) فءب : سريعا 

)٠١(‏ ب000 : غير واردة 

(ثثم ب دبل 

4 ف : قضيبي ب رلك ب + قضيبين | ب 21 
(1) 0ه موضع ب" : الموضع 


20 نك 
مر بسر الات ١‏ 


ونعمل عند ذلك << حوضاً دقيقاً قليل السماك ->24(2 له طول كافي بقدر 
< بعدما بين >>200 ثقي طم عليه عليه شى س ليكون اذا جرت الرطوية مسن 

ثقِي طم يسيل إلى حوض ش س . < ونثقب في حوض ش س 0 
ثقبين عليبما ش س حيال قي طم طم ونركب على ١‏ قي ش س ش س بابين يكون 
انفتاحهما الى فوق ونلصق الذكرين27 من البايين بطرفي09) القضيبين 
اللذين عليهما ش س ونقدره على ما نصف ححبى يكون اذا كان الباب الذي 
عليه ب منطيق يكون الباب الذي عليه << س منطيق 0522© واذا كان 
مفتوح كان باب س مفتوح 202 < وكذلك اذا كان باب ل مفتوح يكون 
باب ش مفتوح واذا كان مطبق(01) كان باب ش مطبق0؟) وننفذ >>(05) باني 
شس الى بزال 8ه ونصير في حوض شس انبوب منعطف صغير عليسه 
علامة ق40) ليكون اذا اجتمعت رطوبة في حوض ش ير[*) سالت في 
الانبوب المنعطف الى الجرة . فقد تبين ما وصفنا انه اذا صب اللون الاول77) 
بقوة وكثرة يجري الي حوض ه ويتفرغ 3 حوض ص ا بينا قبل و ينطبيق 
بالي ل ش ويبقى ذلك0© اللسون في حوض ص فاذا صب اللون الثاني 


63 طّ : < حوض صغير دقيق >> 
6 طءب : مابين 

(1) ب202 : غير واردة 

0 ب : الذكر 

(609 ف : بطرف 


(19) فوب : شن منطبقا 
(0) فعب : شن مفتوحا 
(1) ف : منطبقا 


() ف00 : منطبقا 

(0) ب20020 : غير وأردة 

إل ظ ‏ 27 

(0؟) ب-00 : غير واردة 

(5) ب : الآخر ول 

(07) فاءب : غير واردة 

(8) نف 2 : الاخير ب : الاخخر 


44797 5 


برفق يحري* الى حوض ‏ ويتفرغ ني حوض ق وينطبق < بالي ب س 
وينفتح بالي لش ويجري اللون >(21 الاول من باب ل بسرعة الى حوض 
طم ولا يزال يحسري من ثقبي طلم الصغير ب بن الى حوض ش س ومجخري في 
انبوب ثنت ويجري(1© من البزال9 فاذا < قطع صب اللون الثاني >0 
ح وصب اللون اثالث بشوة ة وكثرة مدن ينطيق يألي (0) لش والجتمسع 
الرطوبة في حوض ش س وياخمذها انبوب ق المنعطف ويفرغها الى اللرة 
وينفتح با بسن بسن ويعود الفعل الذي وصطا” وكذلاك أيضا ان صب لون 
وك اياك فان اردنا ان ايكون عملها 21 صب ٠‏ للون الثاني 1 
حاجة الى ان نحدث في الجرة الاولى ثبى وذلك ما اردنا ان نيين . 


(09 ب : غير واردة 

(0) فوب : باب ل س ويتفرغ اللو 
(1) فءب : وبرج 

(0م) ب : بزال كه 

(0م) ب2 : صب اللون 

4ع لط : وصب الثالث بقوة 
(0*) فءعب : ياب 

(5) فعءب : غير واردة 

#ع) فعب : لانه بزال 


ل 2 


الرسم 8+ 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظسات : 

(1) من الممكن الاستغناء عن الحوض السفلي مى ش والتوصل الى نفس النتيجة باستخدام 
الحهاز السابق بتوسيع الصيامين ب ل » وتركيب الحوض م ط فوق ارض ابكّرة وتركيب 
انبوب تفريغ الفائض ق على هذا الحوض . 

(2؟) ربا كانت العيارة ١‏ وجتمع الرطوبة في حوض ش س وياخذها اثبوب ق المنعطف 
ويفرغها الى ابخرة ) سبباً فياساءة فهم الحهاز. والحقيقة ان غرض الافبوب ق موضح في 
عبارة سابقة : « ونصير في حوض ش س-البوب منعطف صغير عليه علامة ق ليكون 


فض © 


فيه 


اذا اجتمعت الرطوبةئي حوض ش س سالت في الانبوب المنعطف الى الحرة » . فالانبوب 
ق هو انبوب فضال للتخلص من السائل الفائض عندما يرتفع السائل ني الحوض س ش 
فقط . وهو للطوارىء . ولو أن السائل جرى بسرعة من الفتحتين م ط بحيث كانت 
سرعة التفريغ من احد الصمامين س أو ش غير كافية لامتلاً الموض س ش وجاء دور 
الانبوب ق للتخلص من السائل الفائض . ولكن التصميم احتاط لذاك بان جعل الفتحتين 
م ط صغير تين . 

العبارة الاخيرة ( فان اردنا ان يكون عماها .. الخ » غير واضحة تماماً . ولكن يفهم 
منها ان المصمم انتبه الى انه من الممكن الاكتفاء بالتصهم الوارد في اخرة السسابقة 
(الشكل ؟5). 


نا © 


ا اليو (س) 


نريد ان نبين كيف نعمل جرة ا بزالين << أن صب فيها الشراب 

والما ->() بعد ان تمزج احدهما بالاخر ير جمن احد البزالين شراب ومن 
الاآخر ما ويتوهم كلمن يرى7) ذلك أنه قد انفصل << الشراب من الما 60 
والحيلة في ذلك بان نصب <١‏ الشراب والما ->9) ني الميرة كل واحد على 
حدته < مثل ما تريد ان تصب >>( من قبل أن يراها الناس ثم نصب بين 
يدي الناس الشراب والما << ممزوجين فيخرج >0 مسن احد البزالين 
< شراب ومن الاخر ما >( فيتوهم كل من يراها انه قد انفصل الشراب 
من الما كل واحد الألكف صاحيه . فنعمل لذلك مثالجرة على راسها علامة 1 
وتصيرها جرة كيرة عظيمة ١‏ 5 ي لايمكن انسان قلبها ولا نحريكها فيسمع 
صوت الشراب | والما في تجويفها» . ونصير نحت راسها حوض صغير عليه 
جد ونصير في الجرة حوضين عليهما() علامي هو حز و سرج من حوض 
جد انبوبين < ينفذان ويتوجهان الى قريب من اسفل اللتوضين اللذينعليهما 
هر حر وعليهما بز 3 >7) ونصير طرف الانبوب الذي عليه 5 ارفع من 


)١(‏ فءب : تصب فيبما الما والشراب 


(0) فكب : رأى 


08 ف : ألاهن الشراب ب :من الشراب 
(4) فب : إلما والشراب 

© طْ : غير وأردة 

() ب : ممزوجا فيجري 


(9) عب : ماومن الاخر شراب 
(63 وب : على 
(9) فقعب : جونها 
)١(‏ فاعب : فيهما 
(11) فءب : إلى حوضين حز هو عايهما بز داه 


اا 


76805 


71675 


طرف الانبوب الذي عليه ب < ونعمل على اطراف الانبوبين >>09© من 
فوق ومن17) اسفل غلف040) كنا عملنا قبل قي غير موضع للانابيب الي لا 
تقبل اذا قطع عنها الصب وهي غلف ب د حروه ورج ايضا من حوض 
يحد انبوب عليه(١)‏ جط وليكن راس الانبوب الذي عليه ج جارفع من راس 
الانبوب الذي عليه د ونثقب في اسسفل حوضي حز وه ثقبين ونلصق عليهما 
بابين عابهما ‏ ويكون انفتاح البابيين الى فوق ونلصق على البابين7© قضيبين 
عليبما بقه جصه على مثال ما صورنا كل واحد < مما ينعطف 09-2 على 
زاوية قاعة ونقسم 003 بنصفين على د ونقم على موضع د قضيبا اعليه 
و(ة') ونلصق طرفه الذي عليه ١‏ ميع اسفل الجرة ونصير قضيب < قه 
يدور*" على قضيب دآ ونثبته معه بمحور لكي اذا غمز على طرف القضيب 
الذي عليه م ><" استقل طرف القضيب الذي عليه ه وارتفع طرفه الذي 
عليه 020 وانفتح الياب الذي عليه ب ب وكذلك نقم قضيب ن 0902 ونثبته 
ومزاك الظبييه مهن بون علد نقطة 1415 . ونعمل حوض عليه علامة 
كه ونركبه في امو ضسمع الذي ينصب اليه ما بحري من0* انبسوب جط00) 


(19) قف2 : وتصير على اطراف هذه الاثابيب ب : وتصير على هله الاثابيب 
)١(‏ ب000 2 : غير واردة 1 
02 ط : غلاف 

643 عب : غير واردة 

(15) ب0 : ألباب من 

(6409 عب : متعطف 

(18) ب : وه 

(69 ب :دل 

(0) ف :د يقوم 

(1؟) ب20 ؛ الأي عليه و 

4 لك 5 

(0) كوب : وح 

(4) ف 5 

(00 نوب : في 

)5 طُّ 1 جك 


2 بش 2 


ونلصق طري القضيبين اللذين علييما علامي مه" < بهذا الحوض >0 
الصاقا محكما ونعمل في حوض م كم انبوب مثل انبوب كاس العدل عليه 

“قل ونعمل!*2 نحت بابي » حوضين صغير ين عايبما في < ونصل بكل >00 
واحد من هسذين الحوضين < انبوباً ينفذ الى > 2217 خارج اللبرة ويكون 
< ما خرج مهما عنها اععي الجرة هو البزال وعليهما >00 بي قم وتركب 
حوضي في ني الموضع الذي ينصب البهما ما يخرج من | الرطوبة ويجري في 7170 
بابي © اذا انفتحا . فقد تبين انا اذا صببنا الما من راس الجرة يجري في 
انبسوب بر الى حوض حر(؛” واذا صب الشراب يجري ف انبسوب ده الى 
حوض هو فاذا شا الانسان ان يعمل بها بين ايدي الناس < فليمزج الشراب 
مع الما بين >9 ايديهم "م77 يصبه من راس الجرة فيجري في انسوب جط 
الى حوض كم فيثقل حوض كم ويستقفل وينفتح بالي » فيعجري من بزال 

م الما ومن بزال ع الشراب وذلك ما اردنا ان نبين < فافهم ما وصفنا 
لك 00 7 ليق 


0 ط : غير واضحة ف :مهم 
(م؟) فذءب : غير واردة 
(9) فاعءب : غير واردة 


(فر4 ب : غير وأردة 

(و6) ط 2 : اتبوبا الى 

(00) فعب : ما مخرج منبما عن الحرة هما البزالان وعليهما 

(0* كا دامس 

08 ب :هو 

(ه*) ط20 : < فليمرج قراب ما بين >> 

(05 ب دنهم 

(م) فعب : غير واردة 

(م) ف-20 : وردث حاشية غير واضحة لعطارد يسبب طمس بعض كلماتما 


ه؟ا ا د 


الرسم 5 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظطات : 
وردت ني نباية هذا الشكل في المخطوطة ف حاشية لعطارد . وال حاشية غير واضحة لان 
قسمآمنها حذوف , وتبدآ الحاشية هكذا : « قال عطارد انه يحتاج قصبي ... ) وتنتهى 
بعيارة « والفتح بايا ب ج حسب ما رأيت في الصورة .. » . والمعى الذي يقصده 
عطارد غير واضح وربا يريد ان يضيف ثقلا" عند كل من النقطتين ق » ص لكي 
يضمن سهولة الخركة عندما يرتفسع الحوض م م وينخفض . ولكن هذا امر غسير 
ضروري كا يتضح من الرسم , 


لاد 


7758 


< صنعة اخرى لكرة تفعل هذا الفعل )١(>‏ وايضا فانا نبين ببرهان 
اخر كيف تعمل جرة تفعل هذا الفعل وتكون صغيرة . ويمكن الانسان ان 
يقلبيا ويحركها فلا يخرج ما(" الما والشراب ولا يسمع لها صوت أيضا ولا 
بحس احد أن فيها شى 9) وهسذه اعجب من الى ©) قبلها . فنعمل جرة على 
راسها علامة 1 وعلى بزالها علامة له ونلصق على راسها صفيحة مغربلة عليها 
علامة ١‏ ونلصق نمت | راسها قمع عليه آب كنا عملنا في غير شكل ونعمل (2) 777 
نحت هذا القمع قمع اخخر عليه جد ونعلق راس القمع الاسفل باسفل القمع 
الفوق بمحور لكي مكن ان يدور < القمع الاسفل >0 بمنة ويسرة اذا 
ممت الجرة ونعمل في احد جانبي الليرة < حوض مطبق ق عليه >() علامبى 
وي ونثقب فيه ثلاثة ثقب علها ز هي ونلصق7) على جميعها ابواب 
مطحونة يكون انفتاحها الى داخل الحوض ونعلق < الذكرين من >0© بالي 
اه بساسلتين ويكون طرثي الساسلتين < الاولين معلقين >0© بالمبرة في 
موضعي طح ويكون في وسط كل سلسلة تقل0”0 في موضعي م لكي اذا 


(1) طا20 : تبقص هذه العبارة 

0 ط : تزيد < اذا صب فها > 
(6) فءب : شىء البته 

(4) فءب : الذي 


(0) ب : غير وأردة 

(5) :تفاو اف حتفنا مطيقا في 

90) فءب : ويغلق 

(0) فنءب : غير واردة 

(9) فن 2 ؛ الاخرين معلقا ب" : الاخرين مخلقين 
(000) ب : هل 


برس 2 


اميلت الجرة مال تقل م فانط بق بالي زه واذا وضعت اليسرة اعتدل 
< الثقلين 0 >1 ا بابان وتعمل قي الناحية الاخرى مسن البسرة 

الآخر وتلصق باليايين الذي في اسفل الو وهما اليل عند علامة 
ي0147) قضيبين ينحدران ثم ينعطفان على زوايا قابمة وعليهما علامي له ونقم 
2 نحث قضيي له قضيي بش 000 ويعلقان 5 2 الوسط مهما 
عحوري 0 ش و تعمل حوض مه ونركبه في الموضع الذي اذ001 وضعت 
الجرة ولم ميل وصب فيها الما يصب الما من القمع اليه ونلصق الحوض < مع 
طر قي 0140 الفضييين عثئنكد علامي ج6031 ونثقب يي هذا الحخوض 2 2 
الوسط دن اسقله ثقيا وعليه كن ن وتعمل فيه ابوب 58 0 كاس العدل وعليه 
مح منح وتعمسل حت بلي ي(1") حوضي ط وتخرج من حوضي ط انبوني طلث 
ليكون9" الما والشراب اذا انصب من بابي ي يسسيل الى حوضي 2 فاذا(9”) 
أراد الانسان ان يعمل 8 فينبغي ان عيلها الى سحل الجانبين " مم يصب الشراب 
5 يلها الى < الجانب الاخر >(24) ويصب الما حى يعتلى < احد الحوضين 
)١1(‏ فوب : الثقلان وانفتح 


(؟١)‏ فعب : حوضا مطبقا 
)1١(‏ فعب : الاخر ونعلق الباب 


(14) ب : غير واردة 

(16) ف : تحت وسط قضيبي له قضيبين علهما لس ١‏ ب2 : تحت وسط قضيبي علييما ب س. 
(15) 3م22 : الوسط بمحوري ب : الوسط بمحور 

)١(‏ فعب : غير واردة 

(1) ب12020: في 


(19) قاب وار 
(٠؟)‏ فوب : ثقب ١‏ ويعمل فيه انوبا مثل انبوب 
() ف : غير واردة 

(90) فوب : ويكون 

(م) فعب : فان 

(4؟) فعب : الناحية الاخرى 


52 


شراباً والآخحر ما >0 لامهما يجريان”2 الي الحوضين في انبوي ١‏ هر ويحخرج | 
الموى من بابي ز فاذا امتليا وحركها انسان فليس < يسمع أنسان للشراب (5) 2 78 
والما صوت 6 فيخسيل < الى الانسان انه >(02 ليس في الرة شي من 
الرطوبات وان اقابها لم يخرج منها شي البته فمبتّى مزج الانسان < شسراب 
وما >(0 ثم صبه من راس الليرة ينصب الى حوض مه فاذا ثقل الحوض 

من اجتماع الما فيه استقل وانفتح بابي ي7) فيجري من احد البزالين 

نراب < ومن الاخر > 017 ما وميل الى من يرى ذلك انه قد اتفصل 
الشراب من الما وذلك ما اردنا ان نبين . وينبغي 7" ان يطرح في الجرة 
بندقة حديد(؛” لكي اذا حركت يعلوا صوت < البندقة على صوت >:*) 
الما والشراب ان < هم هي حركت 6 ١‏ انيه 


[ جد في غباية لشكل 4 على الصفحة 2 47 من المخطوطة ف هذه الحاشية ] : 


قال عطارد : يجوز ان نعلق القمع الاسفل من الاعلى بسلسلة وان نجعل 
تحت بالي ز .. انبوب او قمع فانه بمنع روج الما من الليرة ان اقلبت . 


(0) 2 : < الحوضين شراب وما > 
(05 ب : لا بحريان 
090 تعب : يسمع ألما والشراب صوتا 


() م" ؛: للائسان ان ب : الانسان 

09 2 200 شرايا وما ب : شرابا 

(0) ب انعد 

(0م) ف202 : ومن البزال الاخر 

(00) ب : غير واردة 

(مم) عب : وقد ينبني 

(4*) ب : حديدة 

(هم) ب2020 : غير واردة 

(5*) فعب : هو تحرك 

(0م) 3 : قد تم العمل فافهم ذلك ب : وقدتم العمل وافهم ذلك والسلام 


84؟؟ ب 


( عن المخطوطة ط ) 
الرسم 6" 


ملاحظات : 

(1) ليست الانابيب و ضرورية ( بالرغم من حاشية عطارد ) . 

زفق مع ذلك فان الاقبوب الواحد يجب ان لاشبت على ذكر الصمام . كا ان الانيويين جب 
إن يثبتا على الصمامين ز وليس على الصمامين هم ( انظر هيل وكذلك هاوس ) . 


© خرف ك2 


نريد أن نبين ايضا9) كيف نعمل جرة لما بزالين مغلقين يصب فيها 
احدهما شراب ومن الاخخر ما فاذا سد الانسان احد البزالين باصبعه انقط 
اللون الاخر من البزال الاخر وجرى فيه اللون الذي سد يزاله فان نحى يده 
عن اليزال المسدود عاد الامر 57 كان اولا ري وان اعيد سد اأحكل() 
البزالين ايضا عاد الفعل وكذلك لا يزال الفعل00) وهذا العمل الذي نتكلم 
فيه وتمثله على ان يعمل في الميرة قد يجوز ان يعمله الانسان في جميع الاواني 
ويجحوز ان يعمل في الحمامات في البزالين اللذين يخرج منهما الما( الحار 
والبارد 5 

فتبدا فنعمل27) مثال اليرة البى 00 على راسها علامة ب ونلصق على 
راسها صفيحة مغربلة كنا فعلنا في غير موضع ونعمل ايضا تحت هذا الغربال 
قمع عليه با وينعطف طرف القمع على زاوية قايمة على مثال ما صورنا وكما 
< عملنا ومثلنا من قبل 060 ونعمل نحت طرف 0١(‏ القمع < حوضين 


(1) ف تبتدىء هكذا : هذا الكتاب الرابع من كتاب اني الحسن احمد بن موس المنجم رحمه الله في الميل العفريت 
الفيلسوف احمد بن حياة امها . بسم الله الرحمن الرحم . 


(9؟) فء»ب : غير واردة 

© ف ٠:‏ وأحذا بعد الاخر فاذا ب : واحدا بعد الاخرى اذا 
(4) ب : غير وأردة 

0( ف»ب : غير وأردة 

(5) ئفء»ب : غير واردة 

00 ب ٠:‏ بعمل 

(0) فءب : الذي 

(9) ئفءب : عملنا من قبل ومثلنا 

0 ق00 : طرفي 


]ا"#؟ بد 


787 0 


عليهما >007 ط لك ونركبهما في الموضع الذي اذا صب في قمسع با رطوبة 
قليلا قليلا نبمري الى حوض ل فاذا صبت الرطوبة صب قوي بكثرة نجر ي 
في حوض له واو اردنا ان200 تعمل مكان القمع انسوبين يجري احدهما الى 
حوض ط ويكون اذا جرت27 فيه الرطوبة مرة ثم قطعت عنه واعيدت 
ثانية2 0 ' يقبلها كا وصفنا قي غير مو ضع ويكون الانبوب الاخر يجري 
في 0١‏ حوض لك فعلنا ذلك . ونرجع الى(05© ما كنا فيه من المشال ونثقب بي 
حوضي ط ل ثقبين عليهما لم ونلصق عليهما بابين يكون انفتاحهما الى اسفل 
ونعمل نحت بابي حوضي جد لتكون الرطوبات27 اذا جرت في بالي ل 
انصيت الى حوضي جد ونقم في وسط كل واحد مهما < انسوب صغير 
دقبق وعايهما >009) زم ونركب نحت حوضي جد حوضين أوسع مهما | 


< عليهما آب >(02 وتخرج < من كل واحد مهما انبوبا ينشذ الى خارج () :791 


الجرة ويكون ما يرج منه عن الميرة هو البزال وعليهما اط بك >0 
ونعمل فيهما دبتين عليهما ش س ونخرج من كل واحدة من الدبتين قضيب 
يكون احد طرفيه ملصق بسطح الدبة الاعلى والطرف الآخر ملصق باسفل 
الذكر من البابين وليكن هذين القضيبين داخلين ني انبوني زه على مثال ما 
صورنا وهذين الانبوبين يمنعان(1" ايضا القضيبين < والدبتين مسن 
الاضطر اب وعليهما >9) سل تنم . ونثقب في الفصل المشترك الحاجز بين 


)1١(‏ عب : حوضي 


(0) ب : غير واردة 

)1١(‏ ب : صبرت 

)١4(‏ ب20 : غير واردة 

(6) فوب : الى 

(5) »ب : غير واردة 

(10) »4ب ٠:‏ الرطوية 

(8) ف" : انيوبا صغيرا دقيقا علييما ب" + اثبوبا صغير | عليه 

(19) فب : علهما علامي ا ب _ _- 
(0) ف : من أسفلهما البزالين وعليهما اط بك ب : من أسفلهما البزالان وعليهما لط بك 
(001) ب00 : ضيقان 

25 اب : في الدبتين من وعليهما 


7 ا 0 


حوضي 1ب07) ثقب عليه علامة9» ص ويكون موضعه قريب الوسط 
في الحوض أو اسفل من ذلك . وجملة الامر نيذلاك انه ينبغي ان يصير موضع 
هذا الثقبهو الموضع المحاذي لسطح الدبة الاعلى ارفع ما تكون الدبة وهو 
عند انطباق < باني م >2 ونخرج من اسفل حوض + انبوب جح 
< يصب الىمحوض 1 >7 وكذلك نرج من اسفل 7 حوض 5 انبوب 
دو(1) يصب إلى حوض ب ليكسون كل شي ينصب من حوض 4 وجري 
في باب م < وينصب الى حوض و >9 ويجري في انبسوب وو الى حوض 
ب وكذلك كل شي ينصب من حوض ط وجري في باب ل الى حموض ج 
يجري في انبوب جح الى حوض 1 وليكن انبوني جح دو واسعين لكي < اذا 
جرت >3'© الرطوبة الى حوضي جدلا ترتفع فييمأ فيفيضان . 

فاقول انا قد فرغنا من المثال وعملنا كل شي نحتاج الى(1» عمله لما 
قدمنا ذكره وسنوضح برهان ذلك . فنبدأ فنصب الشراب من راس الرة 
قليل قليل برفق فيجري الى حوض ط ثم نصب من بعد ذلك الما صبا قوى 
بكثرة فبجري الى حوض 3ه فاذا فتح البزالين يجري من بزال 8 الما ومن 
بزال ط الشراب فاذا سد بزال 8ه مجتمع اللا في حوض ب فير تفع دبة س 
فيطبق باب ل وينقطع الشراب من بزال 29 ويجري الما الذي ينصب 
الى حوض ب الى حوض 1 من ثقب ص7 ويحري في بزال 2 الما فان نحى 


(60) ب :ال 
(4؟) فءب : غير واردة 
(5؟) فعب : اباب 


(5) ب200 : الى حوض 
9 عب : غير وأردة 
(629 ب : لك 

(9؟) ب202 : ينصب ألى حوض 
2 ابا : إذا صب جرت 
0 ب : إلية 

(0م) ط وياب 

695 ب :م 


برنف > 


الانسان يده عن بزال له يجري الما || المجتمع في حوض ب من بزال يلك( 6 (2 797 


وتستقل دبة س وينفتح باب ل ويعود الشراب يجري الى حوض ١‏ ويجري 00 
من بزال 2721 وكذلك ايضا ان سسد بزال 2957 يجتمع الما في حوض 7 
وترتفع دبة ش وينطبق باب م وينقطع سيلان الما منه وخحروجه من بزال كب 
ويجري الشراب من حوض ١‏ الى حوض ب من ثقب ص ويجري من بزال 
كب فاذا فتح بزال 21 ايفما عاد الشراب يجري منه ويجري الما من بزال 
<بك كا كان >8 اولا وكذلك لا يزال وذلك ما اردنا ان نيين . وان 
اردنا ان < يكون بزالا >2 اليرة مفتوحين ابدا فاذا صب الانسان 
الشراب والما وقطسع صب اللون(”) الاخير يبتدي البزالين فيخرج من 
احدهما الشراب ومن ن الاخخر ما فاذا سد احدهما انقطع الآخر < وجرى 
فيه اللون الذي كان يحري من البزال المسدود >( على ما وصفنا فانا 
نعمل حوض صغير فيه دية وفي الدبة9) قضيبين < ملتصقين بالدبة 
وطرفهما الاخرين ينعطفان حبى يصير ان >453) الى ثقفي 4 2 وتعمسل 
عند >9» ثقي 7 بابين اخسرين والذكرين منهما* ملتصقين < بطري 
القضيب >7 لكي اذا صب اللون الثاني بقوة يجري الى الحوض الذي فيه 


ا 


(4) ب : لك 

(0) فعب : ومخرج 

كم ب ا اط 

60 ب :اط 

(م) ف2 :ل كا كان ب2 : بط كا عملثا 

كك : لايكوت بزالي 

(غ4) ب202020 : غير واردة 

)4١(‏ 200 : وجرى فيه اللون المسدود ب2 : وجرى اللون المسدود 
(0:) ف ؛: وبالدبة ب : وعل الدبتين 


(40) فءب ؛: ملتصقين يكون طرف كل قضيب ملتصقا بالدبة وطرفه الاخر ينعططف حى يصير 
(44) فعب : ويكون على 
(40) فكب : غير وأردة 


(45) ب200 : بالقضيب 


4" لدم 


الدبة فاذا قطع 77 الصب ارتفعت الدبة وانفتح البابان9») وخر ج60 
الشراب والما من البزالين . وقد يستةّم ان نعمل هذا العمل ني الحمامات بي 

بزالي(*© الحار والبارد حبى اذا سد احد البزالين || انقطع الآخر وجرى فيه (808)5 
<ما كان مجري من >(001) المسدود . 29 


الرسم 54 -] الرسم 55 داب 
( عن المخطوطة ط ) زر عن هاوس ) 

40) ب وقع 

40) ف البابين ب : الباب 

(95؛) ف وجرى 

(60) ب بزال 

(١ه)‏ ب20030 : غير وأردة 

(0ه) ف : تزيد < ان شاالل > ب : تزيد < ان شا الله تعالى > 


ها د 


ملاحظات : 


00 


زفق 


حتى يقسوم الانبوبان ز م بوظيفة الدليل لكل من القضيبين فمن المفروض ان يكونا 
اضيق مما هو مبين في الرسم . 

في القسم الاخير من النص اقتّرح المؤلف طريقة أخرى يكون فيها البزالان مفتوحين . 
ومن اجل ذلك اقرح استتخدام حو ض صغير فيه دبة . ومقل هذا الموض الصغير يمكن 
ان ي ركب فوق الحوض ك2 بطريقة شرحت مراراً في الاشكال السابقة . وتحمل الدبة 
الكائنه داخخل الحوض الصغير حوضاً فوقها مثقوباً من اسفله وياتقى عند الدبة قضيبان 
منعطفان نحو الاسفل يحمل كل منهما ذكر باب معطحون ويفتح كل منهما نحو الأعلى. 
ويركب البايان هذان فوق البابين ل م مباشرة كنا هو مبين في الرسم التوضيحي 55 - 


ك2 


< صنعة اخرى لهذه الجرة >(1) » ولمذه اللرة صنعة اخرى ُن 
واصفوها فنعمل لذلك مثال جرة على راسها علامة ع ونغطي على راسها 
صفيحة مغربلة كما عملنا في غير موضع < عليها ع >7 ونلصق نحت 
الصفيحة قمع منعطف الطرف ا فعلنا < ذلك غير >7) مرة في عسدة 
اشكال < عليه عط >3) ونعمل في الجرة حوضين مطبقين < علييما 
قط >0 وليكن سطحي الحوضين الاعليين متقعرين20 < الى اسفل >00 
على مثال ما صورنا لكي اذا انصب على سطحها رطوبة تجتمع الى الوسط 
الى ناحيي علامي كك ونخرج من علامي ك في حوضي 02 قط انبوبي كم 
وتخرج في جوف انبولي حج < انبوبين ينفذان من اسفلهما() أو قريب من 
اسفلهما ويتتهيان الى قريب من اعلى الحوضين ويعطفان >200 وينفذان 
انبوبي كج الى حوضي قط وعليهما جب ونعمل بي حوضي قط < بابسين 
مطحونين عليهما بست ويكون انفتاحهما الى فوق جميعا ونعمل في حوضي 
قط انبوبين ينفذان من فوق الى اسفل وعايهما ما )١(>‏ ونلصق حوضي قط 


)ل : غير واردة 

0) فءب : غير واردة 

(0) فاءب : ذلك في غير 

(4) فنعب : غير واردة 

(0) قشعب : علهما علامي قط 

(0) ف متقعر 

0 ل : غير وأردة 

(4) فقءب :؛: حوض 

(5) اط : تنقص < أسفلهما أو > 

> فاءب : < من أسفلهما او قريبا من الاسفل انبوبين ينهيان الى قريب من أعلى الحوض‎ 0١( 

() فءب : < ائبوبين ينفذان الى الحوضين ألى سطح ال+وضين الاعليين و الاسفلين وعليما علامي 1 م و تعمل 
في أسفل حوضي ور[ بابين مطحوئين عليهما لم ويكون انفتاحهما الى أسفل جميعا > 


7 خف 2ك 


808 8 


احدهما بالآخر ونركبهما في الجرة في موضع اذا ما(» صب الما برفق 
يسيل الى حوض ق فاذا صب بكثرة مسري الى حوض ط ونركب فوق 
حوض <اط حوض عليه ل صغير >092) ويكون في داخله دبة عليا 
15 وفوق الدبة حوض مركب عليبا 20 في اسفله ثقب عليه29 ن ونلصق 
بأعل حوض 3 قضيبين يتعطفان ويلخعلان بي انبولي ما ونلصق طلرقي 
القضيبين مع بالي بت27 < لكي اذا ارتفعت دبة م انفتح بابي بست > 00 
واذا استقلت انطيق البابين ونعمل تحت بالي ممت حوضين صغير ين 010 
عليهما بو حي ونركبهما ني الموضسع الذي اذا جرت الرطوبة < من حوضى 
قط في بالي ست يكون انصبابهما الى حوضي وي يح ورج >0© مسن 
حوضي يوحي < أي بزال > 217 أي يص على مثال ما صورنا . 

ولو اردنا ان نصير البزالين قُ جهة واحدة فعلنا ذلك وكذلك ايضا 
< قد كان يمكنا >9 في جميع ما عملنا قبل مما صيرنا منها 0 بزالها في 


جانيين ان نصيرهما في جانب واحد || ونصل فيما يبن حوضي يو حي (8) 807 


)١(‏ فاءب : غير واردة 


(61 ف22 : ط حوضا صغيرا عليه ل ب :| حوضا صغيرا عليه ل 
6 ب 0 ق 

(016) فعب : عليهما 

(5) ب : غير واردة 

60 ب وات 


(18) فقعب : غير واردة 


(19) فءب : غير واردة 


(0) ط0 : < من بالي رع خرجت > 

( ف : الى 

(00 ب : قد مكنا 

(م) فعب : غير واردة 

(4؟) ب202 : نجد هنا اضطراباً وانقطاعاً ني النص ويصرح بقية النص قابعاً للشكل ١ه‏ . ونجد أن الصفحة م أ 


من اللخطوطة ب متمائله مع الصفحة +1 49 في هذا الاضطر اب والتداخل ما يؤكد أنهما منقولتان 
عن اصل واحد او ان احداهما منقولة عن الثائية 


لل 2 


بانبوب عليه ش وليكن نافسذ اليهما جميعا ويكون في الوسط او ارفع من 
الوسط قليلا وتخرج من حوض ق من اعلاه من موضع د انبوب ينفله 
ويذبي الى حوض حي ويدخل فيه وعليه*2 وح وليكن طرفه الذي عليه ح 
اسفل من طرف انبوب ش م النافك الى حوض حي وتخرج أيضا من حوض 
ط من اعلاه من نقطة د ابوب ينفذ حوض ط وينهي الى حوض وي 
ويدخل فيه وعليه وو وليكن طرفه الذي عليه و اسفل من طرف الانبوب 
الذي عليه ش الذي ينفذ الى حوض7") وي 


فقد تبين اذ قد فرغنا من المثال انا اذا صبينا الما من راس الليرة برفق 
يجري ي قمع عط وسيل إلى سطح حوض ق الاعلى وجري الى(" ابوب 
كج < ورج من البسوب جب ويسيل الى حوض ق>22) < ويجتمع الما 
في حوض ق >7 ويخرج اموا في انبوب دح فاذا قطع صب الما وصب 
الشراب من راس اليرة < بكثرة وقوة >07) يجري الى حوض 3 ويسيل 
من حوض ن من الثقب الذي 2 اسفله الى حوض ل الاعل 9 < ويفيض 
حوض ل على سطح حوض ط الاعلى >7 ويجري ايضا الى حوض ل 
ويخرج ال موى منه في انبوب دو فمى قطع صب الشراب تفرغ ما في حوض 
ن من الثقب < الذي فيه الى حوض ل >49) وترتفع دبة م فينفتح بالي ست 


2١‏ ف : وعلية علامي 

(055 ف : عل 

00 ف : حوفي 

(00 ف00 5ه في 

(5) ف : ويسيل الى حوض ق في ألبوب جب 
فر4 3 : غير واردة 

(1*) ف : بقوة وكارة 

© ف ٠:‏ تنقص < الاعللى > 

(0م) ط2 : تنقص هله العبارة 

(4) ف20 : غير واردة 


5 طرف 2 


< ويقبل الما >0" يسيل من حوض ق < في باب س الى حوض وي >03 
ويجري في بزال ني ويسيل الشراب من حوض ط < في بابات >295 الى 
حوض حي ويجري في بزال يص فمى سد بزال يق يجتمع الما في حوض 
وي فاذا < بلغ الى >(8) طرف الانيبوب الذي عليه و الما ينقطع الهوى 
الذي كان يدخل الى حوض ط مكان الشراب الذي كان يخرج منه فيبقى 
الشراب لا يخرج من حوض ط فيتقطع الشراب من بزال بصن واذا بلغ الما 
الى انبوب ش يجري من حوض يو الصغير بي انبوب ش الى حوض حي | 
ويجري في بزال يص فيكون قد انقطع الشراب من موضعه وجرى فيه الما 
فان فتح بزال يف عاد الما بحري منه وانكشف*» طرف الانبوب الذي عليه 
و ويدتمل الهوى الى حوض ط ويجري الشراب ويسيل من بزال يص كسا 
كان وثي الاول >0 < وكذلك ان سددنا بزال يص >62© وهو 
< الذي يجري >497) منه الشسيراب ينقطع 9 الما عن بزال يف ونجري فيه 
الشراب وكذلك لا يزال الامر ما دام < الشراب والما >4 في الجرة وذلك 
ما اردنا ان نبين < فافهم ذلك 4*2 , 


زم ف 0 غير واردة 
(5) ف : غير واردة 
ف : غير واأردة 
(0 ف : بلغ الما إلى 
(وم) ف : ويتكقشت 
4 ف : أولا 

(41) نم-20 : غير واردة 

)اف : الذي كان يجري 

(40) ف : ثم ينقطم 
(44) ف : الما والشراب 
)2 ف : غير واردة 


81205 


الرسم 1“ 
(عن المخطوطة ط ) 


ملاحظطات : 

: هناك عدة ملاحظات تتعاق بدقة اأرسم اهمها‎ )1١( 
. أ يجب ان يكون الطرف ل للقمع بعيداً اكثر الى اليمين‎ 
. ب - يجب أن يكون الحوض الصغير ل الذي يشتمل عل الدبة م بعيداً اكثر الى الشمال‎ 
ج يجب أن تكون النهايتان و للانبويين هو دح أعلى ما هو مبين حبى عكن امتلاء‎ 
. الحوضين ط ق الى اكبر حد ممكن‎ 
د البابان المطحونان سات يجب ان يكونا فوق مركزي الحوضين ى ووىح على‎ 
. التوالي‎ 

(؟9) عندما رج السسائل من البايين المطحونين ت سّ لا يجوز ان يدخخل اي هواء الى 
الحوضين ط ق من خلالهما . لذلك يجب ان تكون فتحة كل من البابين ضيقة جداً 
ولكن هذا يعيق عدلية التفريغ ويؤثر على الاتيجة المطلوبة . ويمكن ان نحل المشكلة 
باضافة سيفونين متمركزين فوق البايين كما هو الخال في الشكل 05 ولكن النص لم 
يشر الى هذا الحل وكذلك الرسم . 


!88 ب 


ا 4970 
مد م نا 


وسنبين عمل هذه اجرة بصنعة اخرى هي )١(‏ صنعة جرة اخرى تصنع 
مثل هذا الفعل الذي وصفنا غير انه ينبغي ان يصب ي هذه الجرة من 
الشراب والما() بمقدار واحد اي مقدار كان . فنعمل لذلك مثال جرة على 
راسها علامة له ونلصق عليها صفيحة مغربلة ونعمل نحث الصفيحة قمعا كما 
عملنا في غير شكل على طرفه() علامة س . ونعمل حوضين متساويين || في (00 511 
الطول والعرض والسملك عليهما ده ونثقب ني اسفلهما ثقى 5م < ونلصق 
بهما بايين مطحونين >0) ويكون انفتاحهما(© الى فوق . ونلصق نحت كل 
باب شبيها بقمع صغير() منعطف الراس على مثال ما صورنا وعليهما دا به 
وليكونا متساويين وليكن بالي ده متساويين <في السعة لكي يكون خروج 
القراب والما من الحوضين في الزمان الواحد متساويين >0© . ونعمل 
حوضين صغير ين فوق حوض ه22 عليهما من و تخرج من اسفل حوض 06 
الى اعسلا < حوض 5 >( انوبا عليه وت ونركبهما في الموضع < الذي 
يصير فيه حوض م بي الموضع -07 الذي اذا انصبث الرطوبة في قمع 


46 ب : غير واردة 


[(69 ابيع : او الما 

0 ب : طرف 

(4) فءب : لا بد ان هنا نصاً ناقصاً وقد اضفنا هذه العبارة لكي يستقيٍ النض ( المحقق ) 
(١‏ ب : انفتاحه 

() ب : غير واردة 

60 ب : غير واردة 

(63 ب :ادم 

(5) اب دمر 

> ب00 ع < حوض مر > ف | :< حوض > والأصح : < حوض ن‎ )٠١( 
ب غير واردة‎ )11( 


547 د 


اس بقوة نجري الى حوض م . ونركب نحت وسط انبوب م097 قضيبا 
قاعاً عليه جح وليكن طرفه الذي عليه ح ملصقا باسفسل حوض « وطرفسه 
الذي عليه ج ثابتا مع وسط انبوب عن كحور عليه لكي اذا استقل حوض 
<ن ارتفع حوض م م واذا أ تفع حوض ن استقل حوض م >29 على 
مثال ما قد صورنا . ونلصق قضيبين < على الذكرين من >019) بالي ده 
علبيما دش هش ونلصق طرفهما الذي عليه 2١0‏ ش باسفل حوض م لكي 
اذا ثقل077 حوض 00١7‏ واستقل ير تفع حوض م وير تفع بارتفاعه 
القضيب فيفتح بالي دو" . ونعمل نحث القمسع الذي عليه0*0د1 حوضين 
صغيرين احدهما مقرون بالاخر على مثال ما صورنا وعايهما و0 
ونركبهما في الموضع الذي اذا جرى الما من قمع دآ بقوة < وكسارة 
يسيل >(11) الى حوض ط فاذا جرى برفق يسيل الى حوض و . وتخرج من من 
< حوضي وط بزالي وع ط ق>292 . ونركب أيضا نحت قمع وب 
< حوضي ي ل ويكون >29) بعد فصلهما المشرك وهو الحاجز بيهما من 
طرف قمع وب الذي عليه ب مثل بعد الفصل المشترك بين9) حوضي ولط 
من طرف القمع الذي عليه ١‏ لكي اذا انصبت الرطوبة < من قمع وب بقوة 
00 صب دمب 0 

)١0(‏ ب : م ارتفم حوض ر 


(14) ب : بالذكرين عن 

)1١(‏ ب : عليهما 

05 بداية النص من المخاوطة ط ( الصفحة +[ 61 من هذه المخطوطة ) 

00 ب :زم ط اوت ف ادل رجحنا الحرف نْ بسبب 
وروده على رسم المخطوطه ط مثلازماً مع احرف م 

. > نف2 : تزيد عبارة < وثقبيهما حينئذ >> وهو تصحيف ورما كان المقصود < ويفتحهما حيظة‎ )١4( 

(19) ب : غير واردة 

(0) ب : فط 

(1) ب : وكثر 

(55) ب : حوض و طبزالوع ف 

ليق ب 0 < حوض ب ل وليكن > ف : < حوفى ب ل وليكون > 

(4) ب000: من 


سن 2 


وكثرة 00 نري الى حوض ل واذا جرث الرطوبة برفق تسيل الى حوض 
ي . وتخرج من حوضييل7" الى بزالي وع طف انبوني يص لق" . 

فقد تبين مما وصفنا ومثلنا انا اذا صبينا الشراب برفق من راس الرة 
يحرى الى حوض )0 و ونصبه باي قدر شينا بعد ان لا يكون اكبر*) من 
مقدار حوض ‏ . ثم نصب ايضا عقدار الشراب ما صبا بكثرة وقوة فيسيل 
الى حوض م وجري من حوض م في انبسوب م جون23” الى حوض ن فاذا 
39 المقدار وانقطع صب الما يتفرع كل الما الذي في حوضص 6 الى وض 
ن ويثقل المجانب 297 الذي فيه حوض ن فيستقل وير تفع حوض م ويتفصح 
بابي 5م ويخر ج090 الفسراب وأل91) بكارة وقفوة من قمعي داهب الى 
حوضي 00 ال ويجري الشسراب في بزال طف والا بي بزال هع" فاذا فاذا 
انقص الشسراب والايى ُ حسوضي > (07) وم يصسسبا قمعي 1 هب 
في وقت واحد الى حوضي بو فيجر ي الشراب في انبوب < وق وقع الذي كان 
يجري منه الشراب ويجرى الما في انبوب يصض وهو البزال الذي كان يجرى 
منه الما >( فيكون قد ابتدلا() وجرى في < بزال الما >0 شسراب وي 
يزال الشراب ما وذلك ما اردنا ان نبين . 


(06 ط : < بكارة من قمع هب > 

(05) ف د ايك 

00 نا : لص لى ط - :يصن لى والأصح : يص لق 
(0 ف : تنقص كلمة < حوض > 

(69) ب : أكار 

ربع ط : من ف :مجحل والأصح : م ون 
(01) ب ادو 

(50م) نف : الجانب 


م6 لط : ونجري 
24 طعف : اضيفت كلمة < والما > لكي ي. متقيم النص ( المحقق ) 


(هم) ف : حوض 

(فض4 اب : مغ 

(0") ب : من حوض 

(08) ب : انبوني يص ف ف : <ايص ف والما في انبوب ويم > 
روم) ب : ابتلا ط :تقبدل 

(40) ب2 : يزال | الما 


0 ا 0 


الرسم 18 
( عن المشخطوطة ط ) 


ملاحظطات : 

(1) نجد هنا ايضاً ان فتحة القمع س يجب أن تكون أبعد الى اليمين . 

(5) يحب أن يكون الحوض م ابعد الى الشمال . 

في النص مسرح كاف لتوضيح المدف من القمعين هوب و١‏ . ويعتقد هيل ( انظر 
المراجع ) ان هذه هي المرة الوحيدة في المصادر العربية الاسلامية الي يرد فيها ذكر 
الحقيقة العلمية : وهي إن التصريف خف كلما هبط سطح السائل . 


ا 9786 ماد 


نريد ان نبين كيف تعمل جرة() لها بزال بن مغلقين تفعل مثل فعل 
الجرتين اللتين قبلها ومخرج < الشراب والما >9) عقدار واحد ثم يتبدل 
فيخرج من بزال الشراب ما ومن بزال الما شراب بذلك المقدار وكذلك لا 
يزال . فنعمل لذللك مثال2) جرة على راسها علامة ط ونغطي راسها 
بصفيحة مغر بلة9) ونعمسل نحت الصفي- قمع كا عملنا في الى ى قبلها وعل 
طرف القمع علامة لَه ونعمل اربعة احواض متساوية ولشكن حيطائها 
مشبركة على مثال ما صورنا وعليها علامسات”*) جح دس ١و‏ يف20 < على 
مثال ما صورنا >0© وليكن حوضي دس وني الموضع الذي اذا صب 
الشراب او بعض الرطوبات بقوة وكثرة من راس اليرة يري الى حوض 
او © واذا صب < , بتؤدة ورفق >3) يجري الى حوض سد ونصسل ما بين 
حوضي ( )او جح بانيبوب يشتر ك بينهما 2 اعلى الوضين وعليه جا 
ويخرج < من اعلى حوض >217 دس الى اعلى حوض < بق انبوب >15) 
يشير ك بينهما عليه07 سب لكي اذا امتسلا حوض دس نجري الرطوية 


(60 ف : جرة أخرى 


(0) فءب : الما والشراب 
ف وغل 


(4) فوب : غير واردة 
(0) فعب : غير واردة 
(5) فوب : (الحروف مضطربة ) 


0) فوب : غير واردة 


(6©9) ب : آد 
(9) فعب : يرفق 
)٠١(‏ ب000: حوض إ بجح ط :؛ حوضين 


)١١(‏ فئ»)ب : ايضاني اعلا الحوض 
(؟١)‏ فئعب : ب انبوبا 
() ب : عليه علامة ف : عليه علامي 


617 5 


في انبوب سب الى حوض يف29 . ونخرج من حوض فب من أسفله انببسوب 


صغير عليه | وف ونلصق على طرفه الذي عليه و باب مطحون صغير يكون (8) 628 


تحت 000 الباب على مثال ما صورنا لكى اذا ارتفعت الدبة انطيق باب و . 

ونثقب في اسفل حوض ' و ثقب077م وتحخرج منه انبوب مل الى خارج المجرة 

ويكون ما خرج منه000 عن الجرة هو البثيون الاول00 . وتخرج ايضا من 

أسفل حوض جح انبسوب الى حوض دس على مثال ما صورنا وعليه(05 

ح ه ونلصق على طرفه الذي عليه ه باب مطحون على مثال ما صورنا يكون 

انفتاحه ايضا الى اسفل . ونلصق الذكر منه < بدبة عليها ه على سطحها 

الاعلى 6 لكى اذا ارتفعت الدية سدتك باب 7 8 ورج من اسفل حوض 

سد < من علامسة ع انبوب >2 الى خارج الهرة ويكون ما خرج عن 
فقد تبين انا اذا صبينا الشراب بقوة وكثرة من راس اليرة يجري الى 

حوض 1و واذا بلغ الشراب الى علامة ١‏ وامتلا الحوض يجري الى حوض 

جح حى عسلاه09) ايضا . فاذا صب الما برفق يري الى حوض س4 

فاذا امتلا حوض و2 وبلغ الما علامة س يجري في ابوب سب الى 

(04 نف مدب 

53 797 » 53 19 بقية النص ورد على الصفحتين‎ : 20 )٠6( 

)١5(‏ فاءب : ثقبا عليه 

09 فوب : غير واردة 

(18) فعب : غير واردة 

(19) ب : وعلى 

)٠0(‏ عب : على سطح دبة ه الاعلا 


(1؟) عب : من عند علامة ع انبوباً 
(؟؟) فءب : وعليه علامة 


(00) ب00 : ملا 
(1) ب اداوس 
(66 ب 00 :وس 


/اة7 لدم 


حوض قب حتى كلاه ايضا من الما . فقد بين أن في حوضي جح 1و شيراب 
وآن في حوضي مد قب ما فاذا فتسح بزالي يل يجري من بزال عي ما ومسن 
يزال لغ 00 شير اب 09 فاذا تفرغ حوضي سك سد او واستقلت دبي هز 
جرى الشراب الذي في حوضي جح في انبسوب ح 05 الى بزال عي وجرى 
الما الذي < في حوض >*2 فب في انبسوب فر وخعرج من بثيون مل . فقسد 
تبين انه قد ابتدل وخرج من بزال الشراب ما ومن بزال الما شراب . وعلى 
هذا المثال نصيره يتبدل مرات كثيرة ا اذا اردنا ذلك . وان اردنا ذا العمل 5 6277 
في هذه(:” الليرة ان نصب رطل 5 شراب ورطل ما م رطل شراب ورطل 
ما الى كم شينا ثم اذا فتحنا اليزالين خرج من احدهما شراب ومن الاخر 
ثم يتبدلا فيخرج من بزال الشراب ما ومن يزال الما شراب وكذللك لا 05 
واذا اردثا ذلك فكلما صيينا الشراب نصبه بكارة وقوة فيجري < الى حوض 
1و0 > فاذا صببنا الما نصبه9© برفق فيجري الى حخصوض سد وكذلك لا 
نزال نعمل9) حبى مجتمع الشر اب في حوضي 1و جح ومجتمع الما بي حوضي 
سد فب فاذا فتح البزا ين رجت الالوان على ما وصفنا ال مر أب هن مو ضع 
والما من موضيع اخخر ثم يتبدل فيخرج الما من بزال الشراب والشراب من 
بزال الما . فان2© اردنا ان نصب رطل شراب ورطل ما وكذلك الى كم 
شينا واذا فتحنا البزا لون خرج الشراب من بزال والما من بزال اخر كله < ولا 
يكون تبدلت فاذا ا ارط ذللك عملنا تحت >0 القممع حوضين فقط ويكون 


2 ؟) ب 0 ك0 


(؟) ب به : غير واردة 

م بف : جد طْ 5 
(59) ب : غير وأردة 

(0) ب00 : غير واردة 

(0") ب000 : محوض | 

(9) ب202 : غير واردة 

زم" ب200 : يفعل ذلك 

8 ب : واذا 


ز(مع) ب 0 ولا يتبدل فتعمل نحت 


5:8 ل 


يخرج من كل بزال الى خارج اليرة :© ويكون < يصب الشسراب ابسدا 

بكثّرة وقوة 29 فيجري أبدا الى احد الحوضين ونصب الما ابدا برفق 

فيجر ي الى الحوض < الاخر فاذا فتمح البزالين >(0) تفرغ الشراب من 

احد الحوضين في | احد البثيونين وتفرغ 29 الما من الحوض الآخر < أي 63:0 
البثيون الاخحر >( ؛) وذلك ما اردنا ان نبين 12 , 


دم ط : غير وأردة 


0 ب : الب لشراب بقرة وكارة 
(م) ب : الاخرا بدا فاذا فتح البز الآن 
(9م) ب : وهوام 

(0:) ب : غير واردة 

(41) ب202 : والسلام 


ب 84؟ ل 


الرسم 59 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظلات 


من الضروري ان تكون كل من الدبتين زه قريية من جانى كل من الحو ضين حى 
تكاد تلمسهما لا ان تكون بعيدة عن الحانيين كما هو مبين في الرسم وذلك من اجس.ل 
ضمان عمل كل من البايين المطمحونين ٠.‏ 


د :هآ ادا 


الك زعا 


نريد ان نبين كيف تعمل جرة لها بزال ويعروما ثقب صغير خفي 
نصب() فيها ح الما والشراب ب2) فاذا قطسسع صب اللون الذي يصب 
< اخيرا ابتدأ يرج من البزال اللون الذي يصب اخيراً >0 فمى سد 
الانسان الثقب الذي في عروة الجرة ينقطع ذلك اللون من البزال وجري 
منه0) اللون الاخر فاذا فتح الثقب عاد اللون الذي كان يجري اولا فييخرج 
من البزال وكذلك لا يزال الامر . وقد يجوز ايضا في هذه اليرة اذا كان 
الشسراب او الما يحري من الرة ني البزال ان يسد الحاذق بعملها البزال 
باحدى يديه ببعض اصابعه | ويضع بعض اصابعه من اليد الاخرى على الثقب 
الذي في العروة ثم يقول أن < يحضرنه ما تريدون >0© اذا انا فتحت البزال 
ان مجري منه شراب أو ما فاي شى يطلب منه فهو الذي يجري0) م 
بافراده أصبعه على الثقب الذي في العروة او بها عنه . فتعمل < 
جرة >(" كن ونغطي راسها بصفيحة وخر رج من الصفيحة شبية بالقمع 
عليه كل وليكن الطرف الذي عليه ل معوج" على مثال ما صورنا ونجعل 
قٍ الهرة حوضين عليهما آب وليكن حوض ب مطبق بصفيحة متقعسرة 
وتلصق لصاق كم لكي لا يمكن السوى ان يدخخل الحوض على مثال ما 


(0) ب : غير واردة 
(0) فعب : الشراب وأا 
(م) فءب + باخره يبتدي اللوت الذي يصب اغخيرا مخرج من البزال 
(4) فعءب : غير واردة 


)2( قوب 0ه حضر نه ما ألذي تريدون 
(6©9 )به ترج 

(0) فءعب : لذلك مثال جرة 

63 طّ : مقتوح 


000 كك 


6477 © 


65869 


صورنا. ورج من وسط الصفيحة انبوب ينبي الى قريب من أسفل حوضص 
ب عليه ججح ويكون طرف الانبسوب الذي عليه ج مسدود ليس له منفسل . 
ونخرج في اثبوب جع انبوب ير تفع من اسفله الى اعلاه ويتفد من اعلاه الى 
حوض ب وعليه جَنَ وليكن طرفه الذي عليه م منعطف الي اسفل قليلا لكي 
اذا انصبي منه ألما او الشراب لم يتباعد عن سمئة , ونعمل قي اسفل حوضي 
آب بابين يكون < انفتاح الذي في حوض 1 منهما الى فوق وانفتاح الذي بي 
حوض ب الى اسفل عليهما دي >() ونعمسل نحت طرف انيوب و ج الذي 
عليه و حوض صغير في اسفله ثقب و عليه علامة ز ونلصق باسفل حوض ز 
قضيب ينبي الى علامة و وينعطف حى يلصق طرفه الآخر على الذذكر من 
باب ى ونقم0١1)‏ على الوسط من قضيب وز او قريب من الوسط قضيب 
عليه ته ويكون طرفه00) الذي عليه ت ملصق مسع اسفل حوض ب وطرفه 
الذي عليه م < يقوم عليه >7 قضيب و ز ويكون ثابت معسه بمحور لكي 
اذا ثقل حوض ز من الرطوبة التي تنصب اليه من انبوب جد ينطق باب ي 
واذا تفرغ كل شي في حوض رز ينفتح باب ي . ونعمل نحت باب ى حوض 
صغير عليه علامة 3 < ولتكن في >057 داخمل حوض ل دبة || عليها ش 05 657 
وليكن ارتفاعها اكثر من ارتفاع نصف سمك حوض 240 وليكن فوق 
الدبة حوض عليه علامة ع وليكن الخوض مثل الدبة في الطول والعرض 
والسمك ويكون في اسفل الحوض الذي عليه ع ثقب كسا عملنا) في غير 
شكل ونركبه3) في الموضع الذي اذا جرى الما من باب ي ينصب الى 


() فءب : اتفتاحهما الى اسفل عايهما مي 


(1) عب : ولقيمه 


(15) كعب : الطرف 

(1) فعب : يقوم مقام عمود على 
(1) فعب : وتعمل في 

(04 ف كك 

6 ف : فعلنا 

00 ط : وثتركب 


ا 889 م 


حوض ع ونلصق في اعلى دبة ش وهو اسفلحوض ع في الوسط منه قضيب 
يرتفع حى يلصق طرفه الاخر بالذكر من باب ط لكي اذا كانت دبة ش 
مرتفعة يفتح باب 22 واذا كانت مستقلة ينطبق باب 2 ونقطع اسفل اللبرة 
بصفيحة عليها صف ونلصق عل ا جرة بزال صق < مم سطح صفيحة صف 
57 صورنا > 0١7‏ وتخرج من اعل حوض ب من نقطة سن انبوب ير تفسيع 
ويدخل في عروة اليرة < وينفدذ من العروة >-) عند نقطسة م وليكن 
انبوب دقيق . 

فقد تبين انا اذا صبينا الما برفق من راس اللرة يجري الى حخوض 7 
فاذا صب الشراب بكثرة وقوة ينصب على سطح حوض ب الاعلى وجري 
الى انيوب جح < لان الوا مرج من انبوب سم >9) وير تفع الشراب(١0)‏ 
في انبوب جد وينصب من انبوب جد الى حوض ز فيستقل حوض ز وينطبق 
باب ي فاذا قطع صب الشراب بتفرغ كل في ي حوض ز من الثقسب 
< الذي فيه فير تفع حوض ز )1١١(>‏ وينفتتح باب ي ويجري92) منه الشراب 
الى حوض ع < ويخافه الموا الذي يدخخل من انبوب مس الىيحوض ب >09 
ويفيض حوض ع ويجري ايضا من الثقب الذي فيه الى حوض ل ويفيش 
حوض ل وينصب الشسراب منه عل سطح ميف وجري 09 من بزال صق . 
فاذا سد طرف الانبوب الذي عليه م6 وهو الثقب الذي قُ العروة يحتنع ألهوى 
من الدخول الى حوض ب فينقطع خروج الشراب من اليثيون لانه(*) ينقطع 
10) عب : غير واردة 
0م اط : غير واردة 


(1) فعب : غير وأردة 


)٠0(‏ فءعب : غير واردة 


(0) ق2020 : غير واردة 
62:0 ب 0 ومخرج 
(0) 20 : غير واردة 


(04 فقءب : في 


(0) فاءب : غير واردة 


لد هلا ماد 


سيلانه من باب ي . وبتفرغ الشراب الذي في حوضع من الثقب الذي ي 
اسفله فاذا تفرغ الشراب الذي في حوض ع ترتفم دبة ش وينفتح7) باب 
ط ويجري الما الى سطح صف ويخرج من البزال الذي عليسه صق فمى فتح | 
الثقب الذي عليه م يدخحل اللهموى الى حوض ب وجري الشراب من باب ي 08 2 66 
الى حوض ع فيثقل حوض يع وتغرق دبة ش وينطبق باب ط ويعود الشراب 
يجري من بزال صق وكذاش لا بزال الفعل مى بى سد الثقب الذي عليه م 
يحري 9" الما من البزال فاذا فتح ل وج الشراي. من البزال وكذلك لا يزال . 
وقد تبين انه مبى شا الانسان ان يسد اليزال2) باصيعه باحدى9؟) يديه 
ويسد ثقب م بيده( الاخرى ثم يقول لمن يحضرنه ما تريدون ان يخرج من 
البزال اذا نحيت يدي فاذا طلب منه شسراب نحا يده عن البزال وعن الثقب 
الذي عليه م فيخرج شسراب وان طلب منه ما فتح البزال وامسك يده على 
ثقب م فانه < يجري من البزال ما >77 وان احب الانسان ان يكون على 
طرف |أصبعه في يسير من الشمع او ما أشبهه 3 شرب يده أو اصبعة الي 
عليها الشمع من ثقب م فان طلب منه خروج9"" الما نحا يده بعد إن يلصق 
الشمع على < ثقب م >7© وان طلب منه شسراب نحا يده ولم يلصق 0 
الشمع على الثقب ٠‏ وينبغي ان يكون هذا الثقب صغير خحفي وقد بحوز ايضا 
اذا كان الشراب بحري من البزال ان يقرب الانسان يده الى العروة والى 
ثقب م وفيا تمع ولا يساء بزال صق ولكن اذا قرب يده من ثقب م والشراب 


(5) ب : وينطبق 
(90) فوب : حرج 
6 ب : غير واردة 


(59) فعب : من احدى 

(0) فاءب : باصيع من اليك 
(1؟) فعب : يخرج ما من البزال 
(؟؟) فءب : غير واردة 
(00) فءب : الثقب 

(04) ف : يارق 


8ه" دم 


بحري من البزال فيقول < تريدون مخرج >2" الما بدل الشراب فان قبل 
< له ما >7» بدل الفسراب الصق اصبعه على ثقب موالصق 60 الشمسع 
ونحا يذه فيخرج الما من البزال وينقطع خروج 0 الشراب . وقد تبين ايضا 
مما وصفنا*” انا ان اردنا ان نعمل جرة لها بزالين نصب فيها الشراب والما 
فيخرج من أحد البزالين < شراب ومن الأآثخر ما >0*» فمتى اردنا ان 
يتبدلا فيخرج من بزال الشراب ما ومن بزال الما شراب او من البزالين جميعا 
دما أو من البزالين جميعا شسراب >7 فعلنا < ذلك بان >49) نضعف 

< العمل || كله >9 ونصير 9» في اليرة اربعة احواض اثنين مطيقين 
واثنين مفتوحين ونضعف العمل وتخرج من المتوض الاخر المطبق انبوب 
اخر سوى انبوب س م*4) يدخخل فيعروة المجرة ويخرج الحوى7”» من ثقب 
أخخر سوى ثقب م ليكون في العروة ثقبين . فمى سددنا الثقبين جميعا مخرج 
من البزالين جميعا ما ومبى فتحناهما جميعا رج مهما جميعا شراب ومى سد 
احدهما وفتح الاخر خرجمن احدهما شراب ومن الاخر ما < فاذا سد هذا 
المفتوح وفتح المسدود يتبدل فيجري >7" من بزال الما شراب ومن بزال 
الشراب. < ما وذلك ->3؛) ما اردنا ان نبين <فافهم ذلك 482 , 


(ه") فعب : تريدون أن رج 
زو ف : لريد ما ب : تريده 


زوع) ف عملنا 

(40) 2 : <ماومن الآخر شراب > 
(41) ط : < شر اب وميا جميعا ما > 
(؟4) فا : ذلك وذلك بان 

(40) ط ‏ : العمل 

(44) 000 : ولصيره 

(4) اط 35 


(45) فءعب ؛ غير واردة 

40) فعب : واذا فتح المسدود وسد المفتوح أبتدل البز الان فيخرج 
(م؛) عب : ما وكذاك لا يزال وذلك 

4 ف : غير واردة ب : والسلام 


ههلآ ا 


66 785 


الرسم 0 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظطات 

(0) الط رف ل للقمع بعيد اكثر من ن اللازم إلى الشمال . 

(0) ان الحوض ب بعكم الاغلاق عند الغطاء حسبما هو مبين في النص . ويجب أن يكون 

. الطرقف من بن للاثبوب وب ى نمكم الاتصال ومائعاً لدخول المواء عند اتصال الاثبوب 

بالحوض . 

نجد ان الددبة شى واللتوض ع ني اعلاها ليسا بالقياسات الصحيحة اذ يجب أن يكون 
كلاهما بنفس القياس تقريبا كما ان قطر كل منهما يحب أن يقل قليلاة فقط عن قطر 
الحوض ل . 


2 00 


لكك لا التعوي! اع 


نريد ان نيين كيف نعمل جرة لها بزالين بن مغلقين وي عروما 
< ثقبين صغير ين خفيين >(0 اذا صب فيها الما والشراب م فتح البزالين 
فانه محري منبما() الشراب ممزوجا بالما فان سد احد الثقبين وفتح الاخر 
مخرج من احد7) البرالين شراب ومن الآخر ما فان فتح الثقب الذي سد 
وسد الثقب الذي فتح ابتدلا فجرى قُ البزال الذي9؟) كان يجري منه الشراب 
ما(©) ومن الذي كان يجري مئه الما شراب وان سدوهما جميعا لم سيل مسن 
البزالين شي البتة وقل يستقء م أن يبر احاحق بعملها من ره من امن 
بعل ان يضع أ صبعه على اليزال ين او يغلقهما0) ويضع اليد الاخرى على الثقبين 
جميعا في العروة فيقول ما 7 تريدون اذا فنحت البزآلين ونحيت يدي أن يرج 
من البزالين جميعا ممزوجا او( لا يجري مهما شي او يحري من بزال ق 
شراب ومن بزال ص ما او من بزال ص شسراب ومن بزال ق ما فاي شي 
طلب منه فقد يستطيع ان يخرجه بها سنصفه(ة) . وقد يستقم ان يكون الثقبان 
اللذان في العروة ني البزالين عند نفطي ز و وهما يقومان مقام ثقي العروة . 


)١(‏ ب : ثقبان صغير ان خفيان ف خفيفين 
(69 ب : مله 

(0) ب : غير واردة 

() ف ءال 

(0) ب : غير واردة 

() ب : تحضره 

0 ب : ويغلقهما 

(00) ب و 

(5) ب 000 : بنصفه 


7 [للاهةه؟ مه 


558) 


فنيدا فتعمل جرة على راسها علامة ١‏ وتعمل على راسها صفيحة ونحت 
الصفيحة قمع على طرفه(:0 علامة م ونقطعها(01 يصفيدة وز ح ونعمل 
ما صورنا علبيا علامسات 3 مزآل جدر بح ل وليكن سطحا9") ال جدر 
وسطهما متقعر (29 على مثال ما صورنا وتخرج من سطحيهما || انبوني < ط ز ()568 
ص م >03 وليكونا واسعين وتخرج من اسفل طر انبوني”) زل زم 
أاحدهما ينبي 0140 الى 2 أعللاة وينفذ 050 فيه الى حضون زال والآخر 
وهو رَم ينفسدك < انبوب 725 >7:© ويدخل الى حوض لدم على مثال ما 
صورنا . ويخرج من انبوب ص 272 الغليظ انيوبين ايا احدهما ينفذ الى 
حوض جدر وعليه ح د والاخخر < ينفد انبوب ص ح >292) ويدخل طرفه 
في حوض بل على مثال ما صورنا وعليه حب . ونعمسل حوضين صغيرين 
خارج الرة وهما2 0 البزالان وعليهما صق وتعمل 2 كل واحسدك من 


(000) ب : طرف 

)١١(‏ عب : ولقطعهما 

095 ب : وتعمل تحت أربعة 

6 اب : مطبلة 

6 ب : سطح 

(010) ب : مقر 

(5) ب : طرسم ف :طرصج 
(17) ب : البوبي 

)1١(‏ ب : غير وأردة 

(19) ب202 : علامة ينفذ 

(0 ب : الى اثيوب طر 

00 ب اد مرج ف : صاد 
(0) ب : ينفذ الى البوب ص اح 

() ب : البوبي 

(4) ب د وهم 


د إاإرث؟ ا د 


الخياض < المطيقة الاريعة >(0) انبوبا مثل ابوب كاس العدل على مثال 
ما صورنا وعليهما علامات لس اع جف ل ش07 . ورج من سطح (51) 
حوض له م من علامة ن انبوبا الى سبطح حوض جدر وعليه ن ه وتخرج من 
انبوب ن ه انيوبا يددخل في عروة الجرة وينفك مها وعليه ه 0*0 . و نخرج 
ايضا من سطح(*) حوض زآل الى سطح حوض يِل انبوبا عليه وح وتخرج 
من انبوب وح من(3") موضع ج انبوبا يدل في العروة ايضا(0» على مثال 
ما صورنا وينفذ مهما وعليه جب . 


فقد وضح مما" قلنا انه اذا صب الشراب من راس الجرة بقوة 

وكترة يجري الى سسطح حوض جدر ويدخل في البسوب صح فيصب 
حينثك انببوب حد الشراب الى حوض جدر ويصب انبوب حب الشراب 
الى حوض بل . فاذا بلغ الشراب الى علامة ل وهو طرف انبوب لش فعند 
ذلك يبلغ الشراب الى طرف انبوب جق الذي عليه ج لانهما في الارتفاع 
< متساويين . وياخذان >29 الشسراب ونصبانه الى حوضي ش س فسع 
فيقع (4') منه شي يسير بقدر < ما يتغطا طرف >0" الاننوبين اللذين علبهما 


)2 اب : الار بعة المطبقة 9 
(5؟) فب : وردت عبارة ناقصة هذا نصها : < وليكون طرئي الانبوبين اللذين عليما س ك1 ع وهما الاذان 
علهما د ل بثىء يسير > ٠‏ ويرجح أن يكون مع ذلك أن نايت الانبوبين المشار اليهم| 3 77 


أوطى من نايت الانبوبين ح د » زل أي من د 2 ل . 


زفققة ف :1 سلحى 

زفية ب : دو 

(9) ب2- : غير واردة 
(0) ب : غير وأردة 
(1") ب-2-0 : غير واردة 
0م) ب : يا 

(0) ب : .سساويان وياخل 


(4*) ب : فيقطع . أضيفث كلمة < فيقع > لاستقامة الحملة 
(م) ب : مأ ينعطف 


لاهوه؟ د 


شق ثم لا يسيل من البزال شي دون ان < ينفتح البزالين >27© . فاذا 
صببنا الما برفق وقلة يجري الى سطح حوض زال ويسيل الى انبوب طاز 
ويجري في انبولي زم ز ل الى حوضي 07 كم زآل . فاذا فتتح اليزالين جميعا 
ول يسد ثقي ب نة اللذين في العروة بحري من الاربعة*" الاحواض الى 
حوضي ش س ع ف ع ف الشير اب واا لانه بجرى7» الى حوض شن شن س (41) 
وبزال ص من حوض ك مي انبوب لهس الما ومن 7) حوض بل في انبوب 
لش الشراب فلذلك جر ي الشراب 59؛) من بزال ص ممزوجا . وله العلة 
بحري في انبوب اع الى حوض ع ف الما ويجري اليه ايضا القسراب في 
انبوب جف فيخرج ايضا من بزال ق الشراب ممروجا . فاذا مسك < ثقب 


ق وترك >( ثقب ب مفتوحا ينقطع الما | الذي كان يجري من حوض )567 


كم الى حوض ش س وينقطع الشسراب الذي كان يجري من حوض جدر 
الى حوض عق ني انبوب جق لان الموى الذي كان يدخسل اليهما من ثقب 
ق < الذي كان في العروة >0» قد انقطع . ويبقى الما يجري الى حوض 
ع ف في بزال ق(7» من حوض زال في انبوب اع . والشراب يجري انبوب 
ل ل ش47 الى حوض ش س وبزال7) ص . ومى ) سسك ثقباب وفتح ثقب 


(5م) ب : ينعم البزالان 


(0م) ب 000 : حوض 
(مع) ب :ايز 
(؟) ب : الابريق 


(40) »ب : < لا بجرى > وهو تصحيف 
(40) به ساح 


40) ب0 : من 

40) ب200 : غير واردة 

(44) ب200 : غير واردة 

(ه4) ب200 : غير واردة . وبين الملاحظتين ( 44 ) و ( 40 ) يوجد اضطراب في النص 
45) ب : من بزال قذأ 

40) ب00 : لس 


(48) ب22 : ومن بزال 


لاسن 2 


ق*» ينقطع الشراب الذي كان يحري الى حوض ش س في انبوب ل ش 
ويحري فيه الما وني بزال ص من حوض لك م في انثبوب س لك وكذلك ينقطع 
الما الذي كان يجري الى حوض ع ف وبزال ق من حوض زآل في البسوب 
اع وجري 200 اليه الشفيراب من حوض جد ر(01) 5 انبوب جوف . وكذلك 
ان سد ثقب 697 ق وفتح ثقب609 ب69 يعود الشراب يجري في بزال ص 
والما من بزال ق وكذلك لا يزال يتبدل00© كلما سد احد الثقيين وفتح 
الاخر . وان سدوهما0© جميعا لم بجر من البزالين شي البتة . وقد تبين مما 
وصفنا ان الحاذق بعمل هذه الجرة ومن عرفها يستطيع ان خرج من حبار 
عليه0©) ما قدمنا ذكره وذلك ما اردنا ان نبين .. || 0©) 


الى ب و 

(60) ب وكذلك يجري 

(10ه) ب جد 

(0ه) ب غير واردة ف ثقب بزال 
69 ب غير وأردة ف ثقب بزال 
(604) ب ص 

(0) ب : بتي 

(05) ب سدهيا 

(/اه) ب0 : عليهما 

(8ه) ب والسلام 


لمن كه 


- نش ك2 


الرسم 7١‏ 
( عن المخطوطة ف ) 


الرسم الا ساب 
( عن هيل وهاوس ) 


ف 


ملاحظسات : 


20 
زفق 
زفق 
زفق 


فى 


زفق 


هذا الشكل غير موجود في المخطوطة ط , 

هناك أخطاء عديدة في نص كل من المخطوطتين ف » ب مما زاد صعوية التحقيسق . 
يضاف الى ذلك تكرر الحروف على الرسم ذاته . ولكن ذلك سهل التتبع . 

يوجد في الرسم الاصلي ( المخطوطة ف) جدار رأسي في الحوض الايمن الى يسار 
السيفون المتمركز له . وهو مرسومخطا . يضاف الى ذلك ان مثلهذا الخدار ( او اللخط 
الرأسي ) غير موجود ني المخطوطة ب . كذلك لا بد من وجود جدران قاطعة بين 
الحوضين كم و زال وكذلك بين الحوضين جدر و بل . 

وقد تم تصحيح هذه الاخطاء ني الرسم ( /١‏ .أ ) . واضيف الرسمالتوضيحي 

(١/ا-‏ ب ) الذي يعطى مسقطاً افقياً للاحواض الاربعة . 

هناك اشارة الى تقعير الموضين زال و جدر من الاعلى ولكن هذا التقعير لم يظهر 
في الرسم . 

يستسخدم هذا الحهاز المبادىء المشروحة في مقدمة الكتاب ( المبلأ رقم “ والمبدا رقم 8 
وهناك اربع سيفونات متم ركزة ) . 


6 0 


أ م (عب) 57525 
لس سا سلس 00 لاك ا ل ا 


نريد ان نبين كيف نعمل جرة يصب فيها < الشراب والما >(©) وخا 
بزالين مفتوحين فاذا قطع الصب يسيل من احد البزالين شراب ومن الاخر 
ما فاذا شا الانسان الحاذق بعملها ان يبتدل2) فيخرج من بزال الما شراب ومن 
بزال الشراب ما فعل ذلك وذلك بان نسد ثقبا خفيا في عروة الرة فاذا سد 
سال من احد البزالين < شراب ومن الاخر ما فاذا فتحه يبتدل فيخرج من 
بزال الشراب ما ومن بزال الما شراب >2 . فتعمل لذلك مثال جرة وعلى ٠‏ 
راسها علامة لك ونغطيها بصفيحة وتخرج من || ) الصفيحة شييهها بالقمع كم 
صورنا وعليه اص ونعمل اربعة احواض اثنين منها©» مطبقة واثنين غسير 
مطبقة وعلى الاثنين المطبقين7) علامات”) توي مز ب0) وعلى المفتوحين3*) 
علامي طح ونقرن بعضها ببعض على مثال ما صورنا . ونركب حوضي 
طح دي الموضع )0١0>‏ الذي اذا جرى الما او(1١')‏ غيره من الرطوبات 


(0) ب : الا والشراب 


0) ب : يستدل 

0) ب غير واردة 

(4) عودة النص إلى المخطوطة ط ( على الصفحة 16 - 75 ) 
(0) ب0 : منهما 

(5) ب" : امطبقة 

0) اط : علامي . 


ملاحظة : في بقية النص يطلق على الحوض توي علامة تول أو يول وكلاهما صحيحان 
(63 ب : مدب 

(5) ب : المعوجتين 

)٠١(‏ ب0202ء غير واردة 

)001 ب :وق 


5 


بكثرة من راس الجرة يسيل الى حوض قح27 المفتوح واذا جرى برفق 
يشيل الى حوض ط ش07 المفتوح119) وندخل في حوض توي١1)‏ انبوبا 

عليه يل غليظا ونخرج لا انبوبا دقيقا على مثال ما صورنا يصب الى 
حوض تري وعليه لل ونعمل أيضا في حوض مزب انبوبين مثلهما 
وعليهما110) ص « زج على مثال ما صورنا ونعمل ايضاً[19) في حوض مزب 
المنطبق2*؟) انبوب كاس العدل < كا عملنا في غير موضع >17) وعليه 
با وتخرج من حوض طش إلى سطج حوض وزب انبوبا يصب على 9 
سطحه الرطوبة ولا يدخله5" وعليه شىسَ ورج ايضا نظيرا لهذا الانبوب 
من حورض فح9) الى سطيح حجوض يوال*0 المطبق7) وهو انبوب ع١‏ ف 
ورج من سطح حوض مزب مزب انبوبا يدل طرفه في عروة الجرة وعليه 
م ق09) ورج من سطح(0) حوض بول ايها انبوبا ندخله ي انبوب مق 


(؟0) طوف؛ب : للق الرمز فح على الحوض اح فاته _ 
6 الموض ط ش هو نفس الحوض المرموز له بالعلامة ط سابقا 
)١4(‏ فءب : غير واردة * 


49 ف ينك 

(05 ط : فيه 

00 قن ادي 

(1) ب ؛ وعلل 

0 ف : غير واردة 

(0) ب : المنعطف ط : غير واردة 
(001) 2 : غير واردة 

زفق ب : الى 

(0) نف : يدخل 

ب : احج 

افق الحو يول هو نفس المرموز له سابقاً بالعلامة توي وكلاهما جائز 
(5) نف" : المنطبق 

00 ف 00 :ا مى 

629 ب : وسط 


دا هخ"!ا اه 


وعليه ود ونعمل في اسفل كل حوض من حياض توي ط ش فح بابا يكون 
انفتاحه الى فوق وعلى الابواب علامات تلح تطح وليكن انفتاح هذه الثلائنة 
الابواب الى فوق . وتقطع اسفل اجرة بصفيحة ش س ونقم فوق صفيحة 
ش س < صفيحة في الجرة تقطع الليرة بالسماث >( بمنزلة حايط حاجز 
وعليه م ص . وتخرج < بزالي س ب ش 1 >" ونسركب نحت انبسوب 
كاس العدل الذي عليه با حوضا صغيرا < عليه ج310 ليكون مصبه الى 
الحوض ونازق بحوض ج قضيب >9" عايه بك م ت ويكون طرفه الذي 
عليه ت 
قضييا قاعا عليه صك() ويكون طرفه الذي عليه ح لك ثابتا مع وسط قضيب 
مج بمحور على علامة له وطرفه الذي عليه >0 ص ملصقا مسع صفيحة . 
مص على علامة ص لكي يكون حوض ج اذا انصبت اليه الرطوبة وثقل 
ينفتح بابات واذا أرتفع انطيق الياب . وتعمل عن جنببي (17) صفيحة 
م ص حوضين عليهما جح ونعمل في كل حوض مهما دبة وفوق الدبة 
حوض مساحته مثل97) مساحسة الدبة وعلى الدبثين والتوضين 8" علامات 
زه دو(*» ونثقب في اسغفل حوضي 0) هو وثقبين على مثال ما صورنا 


ماصقا بالياب الذي عليه ت ونقم نحت وس ط 8 قضيب 6 م ج577 


(9) ط : صفيحة في السمك تقطع ابكرة 
(60) ب : من بزال س ب سب 
00 م ادح 

(0) ب0- : غير واردة 

(مم) ب202 : غير واردة 

ف :صل 

(0) ب : غير واردة 

(5) ب : جذي 

0) ب2002 : غير واردة 

(0") ب : والحوض 

زوم ب اردب ف دزمه ادف 
(40) ب 000 : حوض 


3 


وكا فعلنا في غير شكل وناصق على الذكرين من باليط ح طري(41) قضبي 
زط0) وح ونلصق الطرفين الاخرين اللذين عايهما علامي دز على سطحي 
الدبتين: غلى. مثال ما صدورنا لكي اذا ارتفعت دبي ز 41(5) ينفتح بالي ح ط 
ونثقب في العروة ثقباخفيا عليه 5 . 1 


إفقد تبين انا اذا صببناك؛) من راس الحرة الما بكثرة وقوة*) يجري 
الى حوض قح فاذا امتلا حوض قعع يحري الما في انبوب قع وينصب .على 
سطيح حوض ويل ويسيل في ابوب يل وجري من انببوب ل ي37) الى 
بحوض و ي9؛»فاذا صب الشراب من راس الأرة برفق ينصب الى حوض 
ط ش فاذا امتل بحري في اثبوب ش س وينصب الى انبوب ص ه« و يجري قي 
انبوب هز الى حوض ورب المطبق فاذا امتلا ياخمد انبوب با الشسراب 


ويصبه الى حوض ب < فيستقل عند ذلك حوض ج>3) وينفتح باب ت 
ويجري الما من حوض ويل(*) الى حوض و('© من باب ك١‏ وجري 
السراب من سورض 9 الى حوض و6050 ويسسيل الما من يزال سن ب0009) 


(41) ف : طرفي 

4 ب 3 ظط 

22 3 0 رب 

(44) ب0- : غير واردة 

(45) ط : غير وأردة 

49 نت امك ط : يوي 0001 
(40) الحخوض وي هو نفس الحوض الذي رمز له بعدة علامات يول » توي » الخ ... والرموز هي ذآتها 
(48) ب2000 : غير واردة 

(45) نت ادوتك 

4 ف : 7 

(١ه)‏ ب : 7 ف اب 

(05) ب ف 

(00) ف : لاس 


© ونس 2 


والشراب من ش 691 فاذا سد ثقب ط الذي 2 العروة ينقطع (00) الموى غن 
حوضي (00) ويل ماب المطبقين وينقطع خروج الفسراب والما ميما 
لذلك65 ويتفرغ عند ذلك حوذي هوا م6( وت ر تفع دبي زد وينفتح باني 
طح فيجري الشسر اب من حوض ط قن الى بزال ىب وألما من حوض 
اح ف600 الى بزال ش١1‏ . فقد تبين أنه قد رج الشراب( )٠‏ من اليزال الذي 
كان مخرج(01) منه الما والما من بزال الشسراب < فان فتح 000909 ثقبال 
اتدل أيضا وكذلاك لا يزال وقد يساطيع الانسان ان ير من محضرنه59) 
فيقول من9) أي بزال تريدون ان بخر ج الشراب وايهما يحرج منه الما فيعمل 
الانسان ما ارادوا(») ورج مهمأ ما طلب مناه على وصفنا >< فاعسم 


فنك >00. | 

(04) ب واس 

(هه) ب : يتفتح 

(05) ب ؛ حوض 
69 3 كذلك 
)4ن بِ : هق 

(65 ب :حب 

(50) بااء غير واردة 
(501) باه يجري 

(5) ب0 : فان د ب[فتح 
(م5) ب : غير وأردة طّ : حفر ه 
(54) ب2002 : غير وأردة 
(639 ب : مااراد 
659 2 : ان شاء الله 


5ك 


الرسم *؟0 ١‏ 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات : 


لق 
22 


5 
فخ 
فى 


ينقص القسم الاول من النص في المخطوطة ط . 
هنا ايضاً نجد عددا كبير! من الرموز على اجزاء الرسم وقسم منها متكرر مما قد يؤثر 
على تتبع الشرح . 
4 عت 000 4 4 ق رشك . ف الشكل ب 
يحب أن يكون طرف القمع ص الى اليمين اكثر مما هو عليه . 
يجب ان يكون الطرف ١‏ لاسيفون المتمركز ( كاس العدل ) فوق الحوض ج . ” 


4 


لللكجرنة) زعا 
رو 


نريد ان نين كيف نعمل جرة لها بزال مغلق وني عروما ثقب خفي 
لايرى . فاذا صب فيها الشراب والما وفتح البزال يبتدي الشراب فيجري من 
البزال فاذا سد الانسان الثقب الذي في العروة من غير ان يعلم به احد من 
الناس ممن يحضر نه(") ينقطع < الشراب منه ويجري >0 فيه الما . فاذا فتح 
الثقب عاد الشراب ايضا يجري وكذلك لا يزال . وقد يستقم أن يقرب 
الانسان يدا واحدة من© العروة < وعلى طرف اصبع يده >7) شي من 
شمع ويقرم | الى الثقب ويسك د باليد الاخرى البزال تم يقول .أن يحضرنه0”) ما 
تريدون اذا نحيت يدي عن البز 
منه أخرجه وذلك لأنه ان طلب منه شراب م يسد الثقب وأ طلب منه م نا 
بده عن البزال وعن الثقب الذي ف العروة بعد ان يسد الثقب , بشمع قليل 
ل فحينئذ يجري من البزال ما . 1 


فنعمل لذلك مثال جرة على راسها علامة ح0) ونغطي راسها بصفيحة 
وتخرج منه شبيه بالقمع 5 فعلنا في غسير موضع ونعطف طرفه على زاوية 


قامة وعليه ح ل ونقطع وسط اليرة أو قريب من وسطها بصفيحة هط 


ونستوثق من < لصاقها كنا >0© يدور . ونركب فسوق الصفيحة ونحثت 


(00 ب000 ه يحضره 

)اط : الشراب وجري 
م) ف : الى 

4) ف : وفي طرف أصبعه 
0« بٍِ :1 ضر ه 

(9© اب 0 2 

0) ب : العاقه كينا 


678 8 


6777 0 


علامي سب وعلى المطبق علامات < آجو ونركبهما >0 في الموضع الذي اذا 
جرى الما او0) بعض الرطوباتمن راس اللهرة بقوة يسيلالى حوض < اجو 
فانه اذا جرى برفق يسيل الى حوض 0١0>‏ سب وليكن سطح حوض جو 
الاعلى الذي تنصب عليه الرطوبة وسطه اخحفض من حواليه . ونثقب < قي 
وسطه في )1١(>‏ موضع ط ثقب واسع ورج منه انببوب طب ونخرج09 
من اسفل انبوب طح الى اعلاه او قريب من اعلاه الى موضع علامة 1 انبوب 
جا . ونصل ما بين ثقب م وهو في١1)‏ داخخل العروة وعلامة م بانبوب عليه 
عه ونثقب 3 العروة ثقب عليه س ونعملقي حوض اجو انبوب مثل اثبوب 
العدل وعليه ور ونعمسل في حوض يبب انبوب العدل أيضا وعليه سب 
ونلصق على طرفه الذي عليه ب وهو الذي قد2:0 ثقب من اسفل الحوض 
باب مطحون نلصقه به ويكون انفتاحه الىاسفلعللمثال ماصورنا . ونلصق 
بالقرب من اسفل اللرة صفيحة تقطسع اليرة ب وعليها قت 000 وهذه 
الصفيحة انما عملت لكي اذا انصبتث الرطوبة جرت من ساعتها في البثيون 
وتخرج من بثيون تك(”2© . ونعمل حوض صغير عليه علامي زا ونركبه 
فيثك ابوب العدل الذي عليه وز لكى د ون مسيله اليه(؟١)‏ ونخرج مسن 


(0) ب : آخر ونركيها 

() سب ادو 

[3 60 5 : غير وأردة 

(11) 200 : < في اخفض موضم منه في > 
0 ب00: ويجري 

(1) فع»ب : غير واردة 

14 ب : غير وأردة 

)1١(‏ ب20 : وعليه وب 

(05) ب دود 


09 ب 0 فيه 


إلا؟آ ب 


حوض و48 انبوب وم 02 المنعطف على مثفال(*) ما صورنا ويكون 
طرفه الذي ا عليه ى اخفض من طرفه الذي عليه ده لكى اذا امتلا حوض 8 6818 
زد ياخذ الانبوب الماعطف منه الرطوبة ويصها على صفيحة فقك 017 ونخرج 
من بزال لك ونصل بحوض دز قضيب تمده حى نلصق طرفه الاخر وهو 
الذي < عليه ق >9) بالذكر من باب ب ونقم نحت وسط هذا القضيب 
او قريب من وسطه قضيب عليه .ف ونلصق طرفه الذي < عليه ص 
لصفي حة ق 25 ونثيثك طرفه الذي عليه 6 5 ضع وسط القضيب 
بمحور < لكي اذا قل >*2© حوض وز257 من الرطوبة اللي تنصب اليه 
يستقل ويرتفع الذكر من باب ب وينطبق على الانى . ش 

فقد تبين مما وصفنا انه اذا انتصب”0 الشراب بقوة يجري الى حوض 
آجَوَ فاذا امتلا الحوض يسيل الشراب*») في انبوب وز الى حوض زه 
< فيستقل حوض زه ويرتفسع الذكر من باب ب وينطبق . ويكون في 
التقدير نيجعل حوض زد >0 اذا انصب فيه قدر نصفه شراب ينطبق 
الباب(: الذي عليه ب . فاذا صب الما برفق يسيل الى حوض سب . فاذا 
فتح البزال يبتدي الشراب فيجري منه فاذا سد ثقب س عتنع الشراب ولا 


(14) ف دو 

(19) ب دفي 

0 ع( ب غير وارد 

(0) ب وىاهم 

050 ف : عليه و ب : غير واردة 
(6 ط 2 

(04 ب غير واردة 

42 ب اذا امعلد 

(5) ب00 :درس 


(50) فنعب : صب 
(4) فعب : من 
(9)) ب : غير واردة 
(0) ب : غير واردة 


لحف © 


يحرج( من الحوض لان مسلك الوا قد سد . ويتفرغ حوض زه أن كان 
بقي فيه شي من الشراب على انه ينبغي ان نقدر حتى لا يكون7") يبقى فيه 

من الشراب شي له قدر بين فاذا تفرغ حوض 25 ينفتح الب اب الذي 
عليه ب ويجري الما من حوض سب9" ويخرج من البزال ولا يزال كذلك 
حى ينفتح ثقب س فاذا فتح يجري الشسراب الى حوض زه < ويتقفل 
ويستقل >0 وينطبق باب ب ويجحري27 الشسراب من البزال وينقطع الما 
عنه وكذلك لا يزال وان9© شينا ان تجعل مكان التقب الذي في العروة ثقب 
في البزال في موضع علامة0© ر وتخرج اليه انبسوب هع فيكون حيئئذ اذا 
سددنا بزال لك فسد الانسان ثقب و(5© وهو اقرب الى أن لا يعم يهل , 
والتدبير في ثقب را لو انلفذت اليه انبوب < مع مثل 92© التديير في 
ثقب عروة اللجرة ويخير الانسان من يحضره9» ؟ا ذكرنا فان طلب منه 
شراب نحا يده فيخرج شراب | وان طلب منه ما سد ثقب ر بشي من شمع (1) 687 
ونحا يده < فيخرج ما >9 وذلك ما اردنا ان نبين4*0 . 


(1م) ف فلا يخرج 3 فلا يجري 
(0) ب غير واردة 

60 ب ود 

فاه و و 

(ه*) ب : وينعقل 


(5) فعب : ورج 
0) عب : ولى 


بدعم 5 : علامى 

7  نفإ‎ 

(:4) اط : غير واردة 

60 ب 0: كز 

4389 ب : دعمم 

(49) 0 : محضرته 

(44) ب : غير واردة 

(ه:) ب : وهذه صورة ذلك والسلام 


رذوف 2 


ملاحظات : 

(1) السيفون دمي لم يبرسم بصورة صحيحة » اذ يجب ان تكون النهاية العليا لكوع مي 
محاذاة اعلى نقطة بي الحوض » 5ا يحب أن تكون ذراعا السيفون راسيتين تقريبا حيث 
ينتهى الطرف د قرب قعر الحوض والطرف ي يجب ان يكون اخفض من الطرف و . 

(؟) ليس السيفون المتمركز ضرورياً فوق الباب المطحون لان الخوض مفتوح ومتصل 
بالحو . ومثل هذا السيفون ضروري في الاحواض المغلقة الى لا يددخلها الهواء كا هو 
الامر في الصمام ت في الشكل // ( انظر الملاحظات المذكورة في نماية الشكل /51) . 


4ل/؟] لد 


لازا »ا اا 


نريد ان نين كيف نعمل جرة ا بزالين0) اذا صب فيها الما يجري من 
احد2) البيزالين فان صب فيبا دهن من الادهان يجري من اليزال الاخر . 

جد فتعمل لذلك مثال > 7)جرة على راسها علامة ب ونلصق<براسها >7 
صفيحة مغربلة عليها علامة ب ونعمل نحت الصفيحة قمع عليه بج ونقطسع 
اسفل المجرة بصفيحة عليها هر ونركب البزالين فوق الصفيحة وليكونا في 
هذه الصورة متقابلين وعليهما زد هج(؛) ونقم على صفيحة ز م قضيب0) 
سو في السمك < ونقمم على القضيب قضيب معسار ض >() عليه مف( 
ب< ونصير وسطه ثابتا >(0 مع قضيب سو بمحور ونعاق في طرف القضيب 
الذي < عليه م >0 ساسلة مآ ونعاق على(0 طرفها الذي عليه 1 شاقول 
ونعمل < حوض صغير > عليه علامة ط ويكون27 هذا الحوض اذا كان 
مملوا دهن يصير بوزن ثقل ١‏ فاذا < كان مملوا > 09 ما يصير || اثقل من ()5 69 


)6 ب2 : بزالان مغلقان 


0) ب : غير واردة 
0 فعب : وال ذلك (9) مكرر : وردث < رأسها > في المخطوطات الثلاثة . 


(:) فءب : انظر الحاشية ( ١4‏ ) ادناه . وردت هنا هذه العبارة : < ونقطع وسط ابئرة بصفيحة في السك 
علها لك على مثال ما صورنا > 

)م( فوب : قضيبا عليه 

() فءب : ونقيٍ فوق هذا القضيب قضيبا معترضا 


0) ب : صرف 
(0) ط : وتسمر وسطه 
() ب : على 

00 ب : غير واردة 
(11) قعءب : وليكن 


(هتق قفءعب : كان خوض ط ملوأ 


هلالا د 


شاقول 1 بشي كثير لان الما اثقل من الدهن بشي كثير ونلصق اسفل052) 
حوضط بطرف القضيب الذي عليه ف < ولق على صفيحة مز صفيحة 
تقطع الجرة بنصفين وتنهي الى قريب من اسفل حوض ط >19) وليكن 
حوض ط مركباً نحت قمع بح وليكن نصفه ايضاً نما بل نصف اليرة الذي 
عليه 0 رَ والنصف الاخر مطل على نص البرة الذي عليه علامة م وليكن 
في اعلى حوض ط مزراب07 أو انبوب عليه علامة ي . 


فقدتيين أنا اذا صبينا < من راس الجرة دهن >-5) جري ي القمع 
الى حوض ل فاذا امتلا يسيل ني مزراب08) ي الى نصف الجرة الذي 
فيه(09 علامة و ويحري من بزال زه ولا يزال كذلك فان صبينا ما قبل 
ان يمتلٍ حوض ط يستقل وينصب ما فيه الى نصف الليرة الذي فيه علامة م 
ويحري الما < من بزال هج فان قطع الصب للما واعيد صب الدهن ١>‏ 0 
يجري الدهن أيضاً من بزال < زه كنا وصفنا من قبل >7 © وذلك ما اردثا 
ان نبين . وبهذا التدبير لو سددنا بزال هج وصيرنا للجرة بزال واحد وهو 
ز © لكنا اذا صببنا الما لا بحري من البزال شى < منه فان >(4) 
صبينا دهن يجري من بزال رَدَ وذلك ما اردنا ان نبين وعلى < العكس تبين 


)١5(‏ فعب : غير واردة 
)1١4(‏ فءب : ورد ما يقابل هذه العبارة في موقع الحاشيه ( 4 ) أعلاه 


(0) ف : عليه علامة 

(15) ف0 : ميزاب أو البوب ب" : ميزان وانبوب 

(ف640 عب : الدهن من راس الحرة 

(00 ك0 : ميزاب ب : غير وأردة 

(09) ف : عليه 

3 0( 5 : فان اعيد صب الدهن 

(1) ف-200 : رو علىما وصفنا من قبل ب : الذي عليه رد على ما صورنا 
(؟) ب22 : غير واردة 

يف4 ب : غير واردة 

(4؟) ف2 : البتة فان ب" : بتة هاذأ 


انا ان اردنا بهذا التدبير أن >0 نعمل جرة لها بزال اذا صب فيها الما بخرج 
من البزال فان صب فيها دهن لا يخرج من البزال شي . وايضا < فقد يتضح 
لنا انا ان >03 اسقطنا انبسوب ي من حوض لط واسقطنا بزال دز ونترك 

بقية الشكل ثم نصير حوض,ط اذا ملي شراب او ما < ثم صب الما من بيعل 
ذلك او الشر اب يجري جميع >9) ذلك الى الجانب الذي أ ليس فيه بزال 0 697 
وهو الذي فيه علامة 60 فان صب قُ الجرة ما البحر او ما ملح(ة) يقبل 
يكون حوض لط حينئل يستقلد» وبميل وينصب ما فيه وما يصب بعد ذلك 
الى المجانب الذي فيه علامة ه ويخرج من بزال هج < فيكون ما البحر وما 
اشبهه من ما الملح( يخرج من بزال هج >7 وبقية المياه والرطوبات 
والشراب والادهان تبقى في قسم اللبرة الذي عليه رز وذلك ما اردنا ان 
نبال . 


(0؟) شءب : العكس فاعل ذلك تبين أن بهذا التدبير أن 


(5) نف20 : فقديصح انااذا ب" : ققد تبين انا اذأ 
(0؟) فعب : ثم أدمن صب الشر اب أو الما من بعد ذلك مخرج جميع 
(6239 ب : و 

)1 ف 08 ملح ب : الملح 

(0) ب : ستقل 

(ع) ف : الما المالح 

(0م) ب220 : غير واردة 

(«ع) ب :دو 


5 14-7 


الرسم 4لا 
( عن المخطوطة ط مع اضافة سيفون خط متقطع ) 


ملاحظات : 


)١(‏ لا يوجد تناسق بين حجم القمع وحجم الانبوب الفضال ى ذلك ان هذا الاثبوب يحب 
ان يكون أوسع مما هو مبين في الرسم حى لا يفيض المنوض 2 اثناء الضب . 

(؟) عن الضروري تركيب سيفون داخل ا حوض ط بحيث يكون كوعه أوطى قليلا من 
الانبوب الفضال وبدون مثل هذا السيفون فان الموض ط سوف يبقى ممتلثاً بالدهن 
عندما يبد صب الاء . 

(م) نجد ني هذه الآلة استخداماً مثيراً للاهيّام هبدأ اختلاف الثقل النوعي للسوائل الختلفة . ' 
ومع ان الحدف من هذه الالة غير موضح الا انها يمكن ان تفيد في مقارفة الوزن النوعي 
للسوائل . 


داثملاا ا 


س صرة اطنلام موه 
2 3 2 : إعه) 
- سه عه « لت ماه 


نريد أن نبين كيف نعمل اجانة في بعض ال مواضع بالقرب من بعض 
الامهار تكون دهرها كله مملوه ويغرف منها جميع الناس الما < ويشرب منبأ 
الدواب >(0) وهى ابدكا على حال واحدة لا تزيد ولا تنقص . ومثال ذلك 
وهو انبوب جد ونركب على هذا الانبوب < يثيون مطحون عليه >0 هو 
ونلصق < على هذا البثيون على الذكر منه قضيب >( عليه وز على مثال 
ما يتخذه الناس وليكن الثتقب < الذي في الذكر من الفثيون >*) مع قضيب 
وز قي سطح واحد لكي اذا ادير القضيب الذي عليه وز ودار بدورانه 
< الذكر من البثيون >”() حبى يصير قضيب وز مع انبسوب < جد في سطح 
واحد يكون حينئذ البثيون مفتوح ويحري الما قي انبوب جد >(0 < ونركب 
نحت انبسوب هو حوضا عليه م >0 < ليكون انبوب جد اذا جرى فيه المأ 
ينصب الى حوض م >0) ونعمسل في حوض م دبة عليها طآ وتخرج من 
سطيح الدبة الاعلى 0 0 < قضيب ملترق >92) بالدبة 05 احد طرفيه92) 
0 ط : تنقص هذه العبارة 
() ب : غير واردة 
(م) فءب : الفثيون المطحون وعليه 


(4) فءب : على الذكر من هذا الفثيون قضيبا 
© ف »ب : من الذكر الذي في الفثيون 


(0) ب غير واردة 
0) ب انه الفثيون 
(0) ب غير وارد 
(ة) ط الى حوض عليه 
)00١(‏ ب غير وارد 
2 غير واردة 
00 ب قضيبا ملتصقا 
() ب غير وأرد 


)١4(‏ فعب : طرفيه بدبة ل 


32 


6977 )5( 


وينتهى الطرف الاخخر الى قضيب وز < ونعمل هذا الطرف حأقة 00 
وندخل قضيب وز قي هذه الحلقة لكى اذا ارتفعت دبة ط من الما الذي 
ينصب الى حوض م يدور البثيون وينغاق ونجعل موضعه الذي ينغلق فيه اذا 
بلغ الما من حوض م الى علامة ص ونركب الاجانة حيث شينا من المواضع 
وهي الي عايها ع ويصير راسها مساوي لراس حوض م بي الارتفاع 
أسفلها من موضع علامة09 س انبوب الى حوض م | على مثال ما صورنا (5) :7015 
عليه سل . فقد تبين مما مثلنا ان دبة ط اذا كانت في اسفل حوض م < يكون 
البثيون مفتوح وجري ألما الى حوض م >009 وجري من حوض م الى192) 
انيوب لس الى الاجانة(0) اجانة ع والدية ثر تفع داعا فاذا(0؟) بلغ الما الى 
علامي ص ف < ينغلق البثيون >97) فلا محري مله شي فمى غرف من 
اجانة ع في من الما او قرب اليبا دواب تشرب هنبا ينقص295 الما < عسن 
علامي >9) صن وتستقل دبة 5( وينفتح البثبون ويجري الى حوض 
م6 م مثل المأ الذي الك ف ريه وذهب ا ن اجانة ع 09 وكذلك له يزال الفعل وذلك 
ما اردثنا ان نبين < وهذه صورة ة ذلك -08) , 


(16) فءب : عليه مح ويلصق على طرفه الذي عليه ح حلقه غليها ج 
(03 بداب 

(1) ب200 : غير واردة 

(14) فوب : غير واردة 

(19) فعب : في 

)٠0(‏ فوب : غير واردة 

(61 فعب : حي اذا 

(9) فوب : ينغاق حيئذ الفثيوت 


(0) ب 00 : ببعض 
(9) ب : غير واردة 
(6) ب :ا ص 

(55) ب00 : جرى 
70 ب202 : غير واردة 


(8؟) فنعب : غير واردة 


35 0 


الر سم و 
( عن الممخطوطة ط ) 


ملاحظلات : 

(1) تستخدم هذه المنشأة مبدأ توازن السوائل بشكل مباشر . 

5 نجد هنا الية لاقفال الصهام وفتحه وقد وردت مثل هذه الالية ايضا في الشكل لام وغيرة . 

فيه ان القضيب وز قي منتهى الاهمية من الوجهة التار يحية فهو عيارة عن ذراع مرفق 
( علدت ) . وكان هيل قد افترض بان الخزري كان اول من استخدم المرفق ي 
الآلات . وقد راجع نفسه بعك ثرجمته لكتئاب إلى عومى (انظر هيل ) حيث يبدو ان 
بي موسى استخدموا ذراع المرفق ني هذا الشكل . صحيح ان الحزري استخدم ذراع 

المرفق ني آلة تدور باستمرار وتحت الحمولة المستمرة كما هو الخال في الالات اللبديئة 

الا ان بى مومى استخدموا هنا المرفق وهو ذراع لا يدور باليد بل بوسيلة 1 لية 8 


- لد 2 


نريد أن نبين كيف نعمل جام مركب على قاعدة يصب في القاعدة 
فكلما اخذ من الام ثبي من الشراب يرجع اليه مثله ويبقى على حال واحدة 


70 1 05 


او قنديل لصارت المسرجة ابدالا تنقص وكلما | اكلت النار شي من الزيت )707 


رجع مثله0 الى المسرجة مثله وان9) جعل مكان الام اجانة او طلست ثم 
شريت منها الدواب < او احد من >©) الناس لكانت لا تنقص ومثال ذلك 
انا نعمل انا حسن الشكل كيف شسينا وليكن عليه 1 بف ونقطع وسطه 
بنصفين 0 بصفيحة لع ونقطع قسمه الاسفل الذي عليه لع ف بصفيحة في 
السمك وعلبها صح ونثقب في صفيحة بع ثقب عليه و ونركب عليه باب60 
يكو انفتاحه الى فوق ونثقب في سطح ١ب©0‏ ثقب واسع عليه ج وندخل 
فيه انبوب واسع عليه جز وتخرج من اسفل انبوب جز انبوب يرتفع الى 
اعلاه ويتفذه وعليه زد ونعمل حوضين صغيرين عليهما خه م ونصل ما 
بيهما بانبوب عليه مخ ونركبهما على مثال ما صورنا ونقم نحت وسط ابوب 


() ضعب : الحامة 


(0؟) فعب : غير واردة 

(0) فاءب : غير واردة 

(4) فعب : ولى 

(© فوب : واأخطذ مها 

(9) فء»ب : غير واردة 

0 ف : بايا مطحونا ب :بايا 
(0) ب أر 


ب 788 لم 


ميم فضيب عليه عي( وتثبته(١')‏ مع الانبوب عند علامة ي بمحور وليكن 
انبوب زد يصب المحوض مخ ونصل مابين الذكر من الباب الذي عليه 
و وبين07!) اسفل حوض مح بقضيبٍ مو لكي اذا استقل حوض م ارتفع 
حوض هوخ هخ وانفتح باب و ونخرج من اع ىحوضص ايع من علاماة 3 
ينفذ صفيحة لع ويدخسل: الى < حوض لح >9 وعليه اس ومن هذا 
الانبسوب < يدخصسل الوا ويخرج 040 ونعمل < جام عليه علامة تلك 
ونركبه +0 حيث شينا بعد أن يكون راس الام وهو.اعلاه ارفعم مسن 

طرف الانبوب الذي عليه س نشي يسير ولتكن علامة س محاذيه من ليام 
لعلامة م(0) وتعمل قي اجام تمثال طير ورج من حوض لخص 07 انوت 
يدل ف رجل التمثال ويخرج من منقاره على مثال ما صورنا وعليه 002 . 

فقد تبينما وصفنا ومثلنا انا اذا صيينا الشراب أو الزيث او بعض الرطويات 
من راس الانا من ثقب ج يجري في انبوب جر وينصب من انبوب زه الى 
حوض عه ويخرج من حوض غييلة' الى حوض م أي اذوب عم < ويفيض 
من حوض م ومع( 0 أ الى أنا 010 فاذا قطلع الصب يتفرغ حوض 8 


ويبقى حوض م مملوا فيستقل وبرتقع حوض غه وينفتح باب و وجري 


0م 260 


)٠١0(‏ ب020 : وسيبه 
101 ط : ومن 


(00 طوف : ل ». فالرسم في بل : 1 
(5) قاب : انا لضن 0ك أله 
)1١4(‏ عب : مدشل الوا ومخرجه 


06 ف : جاما عليه ك وثركبه ب : حوضا عليه ك وتركب 
(05 قوب :اش 

609 كف 0 

(00) ف 5 3 اس 

(19) ب :ره 

(0) ب : غير واردة 

(001) ب داثقل 


ل 1 د 


41205 


الرطوبة"» الى انا حص والى جام لَه فاذا بلغ الفسراب او الرطوبة في الليام 
وي أنا خص الى علامي 7 س ش انقطعت الرطوية فلا يسيل(1) منها شبي 
الى جام ليقف وحوض خص لانه قدألسد .طريق مخرج(03) الهوا الذي 
هو"0 انبوب ١‏ سر(8) وقد ثبين انه مى اخحذ من جام ك شي من الرطوبة 
شراب كان او غيره ينكشف طرف الانببوب الذي عليه سن ويدحل 
الموى050) من انيبوب سل( م0 الى حوض ١‏ ابع وتسيل منه(1) من الرطوبة 
مثل ما اخحل من ايام وقل بين ايضا انه د جعل70) مكان اللجام مسر جح ة 
فيبا فتل < مستوقدة بالنار >5 لكان الزيت كلما نقص رجع الى السراج9) 
مثل ذلك من 0" الزيت وذلك ما اردنا أن نبين9© . 


(00) م2 : الرطوبات 
(0) 20 : علامة 
(4) فقعب : يجري 

() اط :اط 

(5) ب20020 : غير واردة 
(ففق ب :هه 

00 ط : لس 

(05) فنعب : في 

(0) وهو ئفس الاتبوب أ س 
(9) ب2002 : غير واردة 
(50) ب : كان 

(م”) ب20 : مستوقدة فاعلم ذلك بالياب 
(4) ط : غير واردة 
(00) فعب : غير وأردة 
(«م) ب : والسلام 


ف :لس وهو لفس ط الالبوب اس 


- 7584 ل 


الرسم 5لا 
( عن المخطوطة ط مع اضافة خط متقطع ) 


ملاحظطات : 
(1) اهمل الرسم الاصلي ثي المخطوطة جانب الحوض الايعن والاسفل وقد رسم مخط 


(9) الانبوب الذي يصل الحوض ل ح ص بالإجانة يحب ان يرتفع قليلاة” فوق ارضيسة 
الحوض وان لايمثد الى النقطة ص ( أو الى النقطة ق) كاهو مرسومخطأ في الخطوطة ط . 


525 0-0 


)6 
2 
فا 
0 


4 د 


060 


: 60 


4 
0) 
6000 
601) 


اليتوين اعزا 2-0 


صنعة جام او اجانة فارغة مركبة على قاعدة نصب فيبا رطليناو ثلاثة 
شراب ويوخك مها اضعاف ذلك وه لا تنقص فان كان الذ ي ياخخل مها 
ويغرف + حاذق عارف عالم بها >(0) < فامبا تنقص ويفنا | كل في فييا 
مريع فان لم يكن يحاذق بعملها >( فانه يقترت مها اضعاف©) كثيرة لما م 7197 
صب فيها وهي لا تنقص وان صب فيها مكان < الشر مات0) فقرب اليها 
ماية دابة وا كثر من ذلك الى الف وإلفي دابة بعد ان يقرب" الدوات < واحد 
بعد واحد >(©) فان جميع الدواب تروئ منها0) وان قرب الى الاجانئة00 
دابتين او ثلاثة < مرة واحدة 00 ضربة فشربت يفنا كل في قي الاجانة©) . 
فنعمل لذَلكَ مقال انا خحسن”الصنعة أن نينا مدورا قبيها بالامتطوانة وان شينا 
مربع او غير ذلك من الاشكال الي نستحسن شكلها وعليه جد طح و نقطعه 
بصفيحة له ص وليكن < الجام الذي >1:0) يشسرب < مها عليها >(11) 
علامة ش ه ونركبها في الموضع الذي صورنا ونعمل في دأخمل الانا < حوض 


ب : حاذقا عالما بعملها 
ب : غير وأردة 

30 غير واردة 1 

ب : الما شراب 

: وأحدا واحدا 

ب ؛ كلها 

 :‏ الاضجانة 

: غير واردة 

٠‏ الانجانة 

: على ابام الي ب : كك ص وليكن ابخام التي 
: غير وأردة 


سد كم؟ ا 


عليه و با محاذي >-5) للجام وراس هذا الحوض مسسع راس الحيام 09 قُ 
الارتفاع او شبيه يذلك ونخرج من اسفل لهام الى اسفل الحوض ابوب 
يصل بيهما وعايه هوب هب وينبغي ان يكون طرفه الذي عليه م خفى لا يظهر 
ولا يرى ني الجام ونعمل في حوض و بآ دبة عايها سن 090 مما يطفوا على 
الشراب كا فعلنا في غسير مو ضع ونعمل حذى١1)‏ حوض و با قي صفيحة 
ص ثقب17) عليه علامة ل ونعاق على هذا الثقب باب مطحون على مثال 
ما صورنا له ذكرين احدهما يتفتح الى فوق والاخر ينفتح07 الى اسفل 
وعلى احد الذكرين علامة ل وعلى الاخر علامة م010 ونصل ما بين الذكرين 
بقضيب ‏ وليكن هذا القضيب بمتد حى يلصق طرفه الاخر بسطح الدبة 
في موضع زر ولتكن علامة و بحذى علامة ش وهما جميعا ي سطح الافق 
وهما دون راس الحام بشي يسير وليكن التقدير على انه اذا ارتفعت الدبة الى 
نقطة و اطبق09) الذاكر الذي عليه م الانى( '*) واذا استقرت الدبة في اسفل 
حوض وبا اطيق17) الذكر الذي عليه ل الاننى 00 ونثقب قُ موضع ف 


ثقب خفي ا لخروج ا موى . فقك تين انا اذا صبيئا الشر اب الى الانا الذي 25 128 


عليه جك دص وهو الخز انة باي قدر شينا م وضعنا الجام في مجلس وصب 
فبيا رطلين او9) نحو ذلك شسراب يجري الشراب في ثقب م وانبوب هب 


(0) ف + حوض ويا محاذيا ب : حوضا و يا محاذيا 
(1) فب : الحامة 

4 ا 5 5 ف :شوق 
63 عب : محذا 

619 ف ٠:‏ ثقبا ب : ص ل ثقبا 
10) عب : غير واردة 

(00 ب : غير واردة 

(19) فعب : الطبق 

0) ف : عل الاى ‏ ب : غير واردة 
(5) ف : انطبق ب :غير وأردة 
(090 ب : غير واردة 


0ك : 2 


الام لد 


الى حوض و با < وترتفع دبة س وينفتح باب ل >9") وينصب الشسراب 
الى حوض وبا وري تي الانبوب الى اجام <الشراب حى يقلي 
الحجام >*؟) الى علامة ش فعند ذلك ترتفع الدبة وينطبق الباب باب م < كا 

بينا وكلما غرف من اجام 2 شي استقلت الدبة وانصب شراب عقدار ما اخحل 
وغرف من الام فان كان انسان حاذق يغرف بقدح كبير مدارك27) بقدر 
ما يكون شسربه اكاثر ما ينصب27) من باب ل فعند(”") ذلك تستقل دبة س 
وينطيق0) باب ل 20 يذاكر ل ويفى كل شي يُ لهام ولحذه العلة اذا 
جعل مكان الشراب ما وشربت الدواب واحد واحد تروى كلها فان قرب 
اثنين او ثلاثة(1© فشربت يككون شربها اكثر ثما يخرج من باب ل فتستقل دبة 
س وينطيق باب ل من فوق فلا يجري منه شي ويفنا عند ذلك كل في في 
المجام او الاجانة9© وذلك ما اردنا ان نبين . 


(4؟) فعب : وينفتح دبة سر وينفتح باب 41 


إفي4 ب : غير واردة 

)5 ب : متدارك 

ث4 ب : ما يصب 

(0 ب : ففسل 

(59) ب : وتطبق 

0 3 : هذه العبارة مكررة وقد اشير الى ذلك في حاشية المخطوطه 
#1 ف : ثلاثة بمرة ب : ثلاثة ممرة وأحدة 

(0) ف الانجانة ب : غير واردة 


مم5 سمه 


الرسم باب -آ الرسم بالا ب 
( عن المخطوطة ط ) ( عن هيل وهاوس ) 


ملاحظات : 
يحتوى هذا الجهاز على صمام هام فريك من نوعه وهصو صمام له مقعدان وسدادان . 
والسدادان او الذكران متصلان بقضيب واحد . فالصمام اذن مزدوج المفعول ذو 
مخرجين . والرسم المبين في المخطوطة غير واضح بالنسبة لهذا الصمام ولذلك اوردنا 
ألرسم التوضيحي لالأاياء 


ب 984 سا 


لون (ع) 
39 54 


صنعة جام أو اجانة او بعض الاواني يركب(0) قُ متوضا او حمام او 


رواق او حيث احب / الانسان لا يزال دهره فيه الما وكلما اخل مئنه في 15 1277 


عاد اليه مثل ذاك كن فوقه >2) تمثال هو الذي يصب الى الانا مكان 
ما يغرف منه . وقد يستقم < ان يكون الانا >9 جام ويكون مكان الما 
تخراتك . فنعمل لذلك أنا عليه عكقس ونقطعه بصفيحة عليها اب كا فعلنا 
في الشكل الذي قبل هذا لكي يكون اناعا كب7) هو الخزانة اللي يكون 
فيها الشراب او الما وليكن2© الانا الذي عليه شف هو الميام < والاجانة الي 
يغرف ويشرب منها >7) ويصب اليها التمثال مكان ما يوخذ© ما . ونعمل 
قي قسم الأنا الاسفل وهو الذي عليه ابقس < حوض يحاذي >() جام شف 
وعليه صل ونصل يبن حوض صل وجام شف بانبوب لش وليس بين كلامنا 
في هذا الشكل وغيره على الميام < أو الاجانة فرق >© لانه سوا في المعبى 
الذي نريده قلنا(:© جام أو اجانة ونعمل في حوض صل دبة عليها 5 ح ولتكن 
تطفوا على الما والشسراب < هذه الدبة >(11) ونلصق على سطحها الاعلى 


(0) ب20 : وتركب 


انه © عكر الفقرقه ب : ذلك فوقه 

(م) فءب : أن يكون هذا الانا 

() ب ء عادب 

(0) فءب : ويكون 

(5) ف2 : ١و‏ الانجانة الي يغرف منها ويشرب مها . ب : او الاجانة الي يغرف عنْها ويشرب 
0) ب : اخل 

(8) فءب : حوضا محاذي 

(و) ط : والاجائة فرقان 

63 طّ : ولنا ب : قدما 

)1١١(‏ ب : غير وأردة 


ل ةا 


< قضيب قايم >29) في السماث عليه ح ز ونلصق على طرفه الذي عليه ز 
حلقة ونعمل تمثال 057 أي صورة شينا وعليه علامة م ونركبه فوق الاجانة 
على < قدر ما صورنا أو شبيه >9) بذلك ونثقب في صفيحة آب ثقب 
عليه ج وتخرج منه بثيون جي والذاكر تي( البثيون هو الذي عليه ه ونلاصق 
بالذ ك5 ر قضيب كا يعمل الناس في البئيونات لك ي يسهل دوران الذكر وفتح 
البثيون وغلقه00 بهذا القضيب وعلى القضيب علامة وه وندخل طرف 
القضيب الذي عليه و في الحلقة لكى اذا ارتفعت الدبة وبلغت موضع ص 

< يغلق الفثيون فلا يسيل فيه شي ولتكن علامة ص محاذية لعلامة ف لي 
يكونا جميعاً ف سطح الافق واذا اسئقات دبة ح عن علامة ص م 072 ينفتح 
البثيون ويخرج029 فيه الما ونصل بطرف بثيون جدى الذي عليه ى انبوب 
عليه مي ينهي الى الصم ويدخل في جوفه ويمخرج من فمه على مثال ما صورنا 


لكي تكون الرطوبة ا اذا خرجت110) وجرث قي اتيسوب جم تسيل الى 0 738 


اجانة تق ونثقب في سطح خزانة ا بك ثقب عليه وليكن وأصع ونتقب 
في اسفل0١0‏ الانا ثقب خفي عليه ت(1) < فيخرج منه >(1) ال هوى . 

ثبين ما وصفنا انا اذا صيينا الما من ثقب ط الى خز انة عا بك بجر ي قِ انبوب 
جم ويخرج من فم الص'م < وينصب في الاجانة البي علبها شف ويجري في 


(؟1) ف200 : قضيبا قابما ب : قضيبا 
() 2 : المثال أي الصورة 

(14) فءب : على تمثال مااقد صورنا أو شبيها 

١‏ »ب : في هذا 

69 6 : و تعلقه 

)اط : هذه العيارة ناقصة 

)١0(‏ عب : ويجري 

(19) فوب : غير واردة 

(0) ب : غير واردة 

(6 ف : 1 
(90) فءب : للروج 


2 8541 ا 


ايوب ش ل الى حوض ل ص وتر تفع دبة ح فاذا بلغت الدبة موضع ص 
ينغلق البثيون ولا يصب التمثال شي من الرطوبة فكلما غرف من اجام بي 
استقلت الدية() قاع ح وانفتح البثيون ويبجري من فم الصم >2140© مثل ما 
اخد من الما والد مراب ثم يمتنع فلا يصب شي وذلك ما اردنا أن نبين .<وقد 
يستقم هذا العمل في الحمامات والمتوضيات وبقرب الامبار 200 , 


الرسم ,ملا 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات : 
يشبه هذا الحهاز في تصميمه الشكل هل غير ان السائل ينصب الى انام او الاجانسة 
من الاعلى بدلا" من ان يأني من الحوض الداخل . 


قم ف : غير وأردة 
(4؟) ب : غير وآأردة 
(60) اط : العبارة ناقصة 


587 ا 


0و يعون اعط) 080 
ونث سي فك 5١ ٠‏ 3 


صنعة جاء(1) او بعض الاواني مركبة على قاعدة أو في رواق او حيث 
احب الانسان وتكون < فارغة وفوقها >( تمثال فاذا صب فيها شراب حبى 
,متي او يقار ذلك | وغرف©) منها < شي او اخمل من ن الشراب شي > © 7875 
فان التمثال يصب ايها مثل ما غرف مها واذا كان الذي يشرب من اليام 
حاذق بعملها فانه < اذا شرب >() منها نفذت سريع وان كان جاهلا بعملها 
شرب مها اضعاف كثيرة لما صب فيها وهي لا تنقص وان جعل مكان الليام 
اجانة وصب فيها ما ثم شرب مها دؤاب كثيرة واحد بعد واحد تروى 
الدواب كلها ويكون التمثال يصب لا(© وتبقى الاجانة مملوة وان < قربت 
ثلاثة 00 دواب او اربعة ضربة واحدة للشرب0© من الاجانة يفنا كل شي 
في الاجانة ولا يصب الصم شي كانه يغضب . 


فتعمل لذلك انا عليه <1 4 ق 0١>‏ كا عملنا في غير موضع ونقطعه 
بصفيحة عليها ع ليكرن الانا لذي عليه بتع همسر الخزانة <اني فا >3 


(0) ب 
0) ب 


(4) ف 
() ب 


0) فاب : 


(0) ب 
() ف 
600 ف 


: فنعب‎ )1١( 


: جام او أجائة أو بعض 
: فاعرة فوقها 
(0) فب : 


ثم غرف 


: أو أخذ شي من الشراب 
(0) فقعب : 


: يشرب 


ما اخ 


اليا 


: قربت ثلاث 


. 03 
: ليشر ب 


: اكق 


أليي يكون فيا 


ب ؛ وأحدا شيا من الشراب 


طّ : قرب ثلاثة 
| : يشربب 
: ا نوما 


19# 


الشراب او الما < ونثقب ف اعلا هذه الخزانة ثقبا نصب منه الشراب وعليه 
اح >9 ولتكن اجام هي 117) الى عليبا علامي9١)‏ رص . ونعمل في 
داخخل الانا << حوض عليه شك ونصل بين 200 الحوض227 والهيام 
بانبوب سز وليكن راس هذا الحوض27 وراس اليام في سطح الافسق 
ونعمل فوق الام تمثال صم < على ما صورنا >0 < عليه علامة ل > 09 
ونعمل في حوض شلكا'© دبة عليها ظ ونلصق على < اعلا علامة > 67 
الدبة قضيب وف طرفه الاخر حلقة ا عملنا قبل < وعلى طرفيه ظد >57) 
ونثقب < في صفيحة >(0017 8م ثقب40 ف و فرج < من ثقب أل >(00 
بثيون فهخ وعلى الذكر علامة م ونعمل < قضيب يلصق >37) بالذكر كما 
فعلنا قبل وعليه ور وندخل طرف هذ القضيب في حلقة و كا مثلنا 
لكي 7 اذا ارتفعت الدبة انفتح البثيون فاذا بلغت موضع ش انغلق البثيون 
واذا استفلت ايضا فصارت الى اسفل حوض شك(" واستقرت*0 ينغلق 


)1١(‏ فعب : غير واردة 


)١(‏ ب : غير واردة 

(14) ط00 : علامة 

(06) قعب : حونما عليه ش ل ونصل ما بين 

(19) ب22 : الحوضين 

609 بِ : 3 1 

(18) ب2000 : على مثال ما صونا 

(19) ف2 : عليه علامة له ب :غير واردة 


(00) فنعب : سل 

)١(‏ فنعب : غير واردة 

00 ف : وعليه ب :اط 
(8؟) فءب : في اعلاه صفيحة 

(4) فعب : ثقبا عليه 

)٠0(‏ عب : منته 

(05) قعب : قضيبا يلصقه 

090 ب : لك 

(0) فعب : سل 

(5؟) ب20 : واستقلت فيغلق 


غ794 لا 


البثيون واذا ارتفعت ولم تبلغ علامة ش يكون البثيون مفتوح فاذا بلغت 
علامة قن انغلق ايضا ونعمل نحت طرف البثيون الذي عليه ح حوض صغير 
عليه خم و تخرج دن اعلى حوض خم أو قريب من اعلاه من عند(:2) علامة 
قبل 010 لكي اذا أ خر جت 057 الرطوبة قي ابوب مهل يصب من (04) فم 800 74 
الصم الشراب 1 

فقد تبين مما وصفنا انه اذا صب من الشراب من ثقفب اح الى خزرائنة 
[طعب كو(*» شينا لا يسيل من < الشسراب شي >3" من فم الصم فاذا 
صيبنا الشراب في جام < رص يجري في انبوب زس الى حوض شك 
وترتفع دبة ظ وينفتح >7©) بثيون فخ وجري الشسراب الى حوض مخ 
الصغير فاذا بلغ الشراب علامة م يجري في انبوب مل ويخرج من فم الصم 
مع علامة ص 3 سطح الافق ينغلق البثيون واتما عمالنا حوض خم لكي اذا 
الصم شي < الا بعد > ان يمتل حوض عم < والى ان تلي حوض 
(0) قعب ء غير واردة 
(01) فءب : يدعل في جوف 
[(فقر4 نف»ب ٠:‏ عملنا قبل 
(م0) فعب : جرت 
(04) ب020: في 
١م‏ فوب : كيف 
(م) فوب : البزال شي من الشراب 
(0ام) ف : رص يجري الى انبوب ر س إلى حوض س ل وترتفع دبة ط فيتفتح 


ب : و ص إلى ابوب ر س الى حوض س ل وثرتفع دبة ل فينفتح 
(مم) فعب : غير واردة 


زوع فعب : غير واردة 


(0) قعب : الى 


ه58 ما 


خم >417) نكون قد صببنا في المجام ما اردنا من الشراب فمى غرف من 
المجام شي من من الشراب تستقل الدية وينفتح البثيون وجري الشر اب من قف 

الصم الى ايام مقدار ما غرف مها فاذا كان الذي يغرف من ليام حاذق 
فليغرف بقدح كبير وليشرب9») مدارك لكى يكون شربه < اكثر ما 
ينصب من >457) بثيون فخ من الشراب فاذا فعل ذلك استقات دبة ظل 
بسرعة ة وصارت الى اسفل حوض شك9 ؛) وانغلق البثيون ويفنا كل في قُ 
الجام عاجلا ولهذه العلة | أو كان مكان الشراب ما م(*؛) شربت الدواب (8: 
واحد واحد م يفنا ما في الاجانة(7) فاذا شسرب ثلاثة دواب او اربعة 
ضربة < واحدة يفنا كل شى في الاجانة >97) وذلك ما اردنا أن نبين 
< فافهم ذلك >43 . ١‏ 


)41١(‏ ب20 : غير وأردة 

(0؛) فءب : ويشرب 

(فقق اط : أكثر من 

(44) فعب : سل 

(40) ب20 : غير واردة 

[فح4 اب : الحام 

(4) 200 : في كل ثي في الاجاله ب : غير واردة 
:)ا ط : غير واردة 


53 00 


147 


ملاحظطظات : 

ع هذا التصميم مشايه لتصمميم الجهاز رقم 81 الذي كان مزودا بياب مطحونمز دوج 
المفعول . 

9) نجد ان الحوض خم قد اضيف الى النظام في خط صب السائل من اجل تبطئة معدل 
التصريف . ويدل ذلك على ان بنى موسى فهموا بان متحي هبوط الضغط اقل اتحداراً 
باستخدام الباب المطحون مما هو عليه باستخدام الفثيون فلقد لاحظوا بان مثل هذا 
الحوض خم ليس ضروريا في الشكل /10. 


3 


ل ا (ف) (9) 6477 
صنعة جام او اجانة او بعض الاواني مركب في رواق أو() على 

قاعدة وفوقها تمثال ولتكن فارغة فاذا صب فيها الشسراب يصب التمثال 

الشراب وما حى بمتلٍ او يقارب ذلك فاذا غرف مها0) شي من الشراب 

الذي صب فيها يصب التمثال من فمه مثل المقدار الذي غرف مها شسرابا 

ممروجايما. | وان اردثا ان نبين الشراب < منفصل من الما وكل واحد(؟)2 65 

ينصب >2) على حدته فعلنا ذلك . < وان اردثا ان بحري مروجا ومن يراه 

نحسبه شرابا صرفا فعانا ذلك >2) . وآن اردنا ان يصب التمثال عندما نغرف 

من الليام الشراب احيانا ما وحده وأحيانا شرابا وحده فعلنا ذلك . وان اردنا 

ايضا أن نصير هذه الام اذا ما شرب بها الحاذق بعملها < نفذ جميع ما فيها 

وان لم يكن حاذق لا تزال ابداً تملوة فعلنا ذلك >0 . فنعمل لذلك خزانة 

كا عملنا قبل علبها يقسن7) ونقطعها بصفيحة كل ونعمل فوق الصفيحة 

حوضين علبهما طاح ونثقب في اعلا الخزانة ثقبا عليه 1 وتخرج منه قمعا 

عليه 1د < منعطف الرأس >2©) على مثال ما صورنا لكى اذا صب الشراب 

بقوة يجري الي حوض لط واذا صب الما برفق يجري الى حوض ح وليكن 


(6 ف : غير واردة 

(0) ب : غير وأردة 

© ف : < مفصلا من الما وأحد ينصب >> 

)ا ط : غير واردة 

(0) ف : ينفذ قعلنا ذلك واذا لم يكن حاذقاً لا تزال ابدأ ملوة فعلنا 


(0) ط »ف : بحقت » يوجد احيانا خلاف بين رموز الرسم في المخطوطة ف وبين الرموز الواردة في النص » 
ولا بد من تبي رموز أحدهما 
0 ف : متعطفا 


-خ98؟ ا 


الخزانة حوضا عليه علامة ق كا عملنا فيماة) تقدم ونصل ما بين جام 
ص و00 وحوض ق بانبسوب عليه س ص ونعمل في حوض ف دبة عليها 
عليها ش كا عملنا فيما تقدم ونعمل مثالا لبعض الحيوان كما صورنا وعليه 
علامة ن(١0)‏ وخر ج من حوضي طاح فثيونين عليهما طى ح ل257) ونصلالفثيون 
بانبوبين <يدخخعلان>7”؟ ') بي جوف الصم ويخرجان منفمه ما صورنا وعليهما9) | 
بقضيب نلصق طرفيه بالذكرين ونخرج من وسط هذا القضيب او قريبا من 
وسطه من موضع علامة ر قضيبا عليه رم يقوم منه على زوايا قايمة ويكون ي 
في حلقة ش لكي اذا ارتفعت الدبة حملث الحلقة قضيب ر م وادارته فيدور 
بدورانه الذكرين من الفثيونين وينفتح الفثيونين . فاذا انبت الدبة الى موضع 
علامة ط التي هي بحذا علامة و ينغلق ايضا الفثيونين . فقد وضح مما وصفنا 
انا اذا صبينا الشراب من ثقب 7 بقوة يجري الى حوض لط فاذا صب الما 
برفق يري الى حوض ح . فاذا صببنا من الشراب والما في حوضي اح ما 
ريد ثم صب انسان اذا شا في جام ص و شراب فان الشراب يجري من الام 
الى حوض 0*0 وترتفع دبةع فينفتح الفثيونين ويصب الصم الشراب أو 


(0) فم :ا صر 

(5) ب : فيا 

(0) ب ص 

(11) فءط ؛ الحرف هو تن عل رسم المخطوطة ف وكذلك في نص ط أما في نص ف قأردا و 
(0) ف : طى دل 02-0 مكرر : وردتث < يدخل > في المخطوطات . 
(1) ط20 : ينتى النص عند هذا الموقع حيث تحتوي المخطوطة ط على الصفحة 47-7 فقط 
02 ف دي رلك 

)1١(‏ ف ضاف 


544 ل 


الما اما اذا اردنا ممزوجا فانا بجمع بين طري انبولي نل ني27 الى انبوب 
واحد وتخرج ذلك الانبوب من فم الصم فاذا اردنا ان تخرج الشراب والما 
كل وأحد معتزل عن صاحيه فانا نغرق طرفي الانبويين في موضع ن0 
وتميلهما أ في جهتين مختلفتين 19 . فلا يزال الدم يصب حى تبلغ الرطوبة () 6577 
الى علامي طاو وتر تفسع الدبة الى العلامتئين فعاد ذللك ينغلق الفثيونين ولا 
يصب الصنم شيا فمبى غرف من اجام شي من الشراب استقلت الدبة فانفتح 
الفثيونين وصب الشراب وآلما من قم أأصم: حى يصب مال المقدار الذي غرف 
من اجام وتعود الرطوبة الى علامي ط و فان اردنا ان يكون الصم يصب 
احيانا شرايا واحيانا ما فانا نقدر القضيب الذي الصهنا بالذ كرين تقديرا حى 
يكون اذا كان احدى الفثيونين مفتوحا يكون الاخر مغلقا ابدا فعند ذلك 
يكون اذا صب في اليام في المبدى شراب يبتدي الصمم فيصب احيانا شرابا 
واحيانا ما وكذلك اذا غرف ربما يصب الصم شرابا وربما يصب ما واذا كان 
الذي يشرب من الام حاذقاً فشرب بقلح كبير وبادر في الشراب حى 
يكون ما يشرب اكير مما يصب الصم فانه يسبق وتستقل الدبة وينغلق الفثيونين 
وذلك ما اردنا ان نيين . 


(5) ف : دلري 
الث 3 5 
(14) ن2 : مختلفين 


لادفوثم د 


صودة صم قر الغل اندتبوب 


الرسم 8 
( عن المخطوطة ف ) 


ملاحظطات : 

)١(‏ يوجد القسم الاول من النص على المخطوطة ط وقد اعتمدت المخطوطة ف بعد 
محقيقها من اجل بقية النص 

(؟) لاحظ ق هذا الرسم الفارق البين بين هذا الرسم ورسوم المخطوطة ط . 

[فش لا يظهر قال اليو ان يي الرسم مع انه مذكور يُ أل نص . 

. الصمامات ( السكورة ) مرسومة بصورة رمزية تقريباً‎ (١ 

١ه‏ هذا الشكل هو بصورة ة عامة جهاز مضاعفل للشكل 4 , 

(5) نجد ني هذا الشكل وكذلك ني الشكل ١م‏ أن القضيب الصاعد من الدبة يقوم بتشغيل 


السكرين بواسطة ذراع المرفق . فالفعل اذن مشابه الى حد كبير لمحرك ذي اسطوانة 
واحدة . والحوض ف يرادف اسطوانة المحرك والدبة ( العوامة ) ع ترادف المكبس » 
والقضيب ع ش برادف ذراع التوصيل » والقضيب وهرم يكافىء مود المرفق . 


الا 2 


اات ال الا (ذا) 
7 3 0 ك4 ةدك اذه 


صنعة جامين مركبين على قاعدة يصب في كل واحد منهما بمقدار 
واحد شراب ويجلس بعض اهل المجلس فيشربون من20) احدى الجامين 
وبعضهم يشربون من الام الاخخر فاذا كان على احد اللهامين انسان حاذق 
يشرب منها فان تلك الجام9) ينفذ ما فيها سريعا ويكون الام الاخر لا ينقص 
ويسكر كل2© من عليها . وان حول الحاذق بعملها الى هذه الهام اللي 
لاتنقص وتحول من كان على الى < لا تنقص الى الى تنقص >2©) فان هذه 
الي كانت لم تنقص تصير < تنقص والثي قد كانت >2 اخذت في النقصان 
تصير لا تنقص . 

فتعمل لذلك انا عليه علامات مو(" و نقطعه بصفيحة ل ص وتكون 
الخزانة هي" البي عليها م ل ص ع0© وليكن على الميامين0) علامي ص ط 
ونعمل في داخل الانا على مثال ما صورنا حوضين متساويين وليكن احد 
جوانب الهوضين مشبّركا(0© وهو الذي عليه علامة رَ وليكن ارتفاعهما 


(0) ب : غير واردة 

0 ب : غير وأردة 

49 ب : غير واردة 

(:) ب : لا يتوضى على التي لا تنقص 
(0) ب ٠:‏ ببعض وألي كانت 

(6©9) ف : فعيك 

00 اب : غير واردة 

(0) ب :ا لصرعم 

() اب : الحامة 

)61١(‏ ب2000 : مشتركان 


2 
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مثل ارتفاع الجامين او اكير قليلا وعليهما علامي او ونعمل في هذين 
الحوضين دبتين علييما حم ونخرج من اسفل الحامين الى اسفل حوضي آو 
انبوني جا بو(1١)‏ ونثقب في صفيحة ل ص ثقِي س ش ونلصق على ثقي ص ش 
فثيونين على مثال ما صورنا عليهما س ط ون ح ليكون مصبهما الى < حوضي 
أو >059 . ونلصق بالدبتين قضيبين قُ طرفيبما حلقتين يما عملنا فيما تقدم 
وعليهما ح< هر وندخل القضيبين الملتزقين057 بالذكرين من الفثيونين في 
الحلقتين على مثال ما صورنا وهما الاذان علييما <دع م فل >09 . ولتكن 
كل واحدة من دبي ح ه اذا صارت ي اسفل كل واحد من < حوضي او 
ينغلق >(00) الفثيون077 الذي الدبة متعلقة به19) واذا ارتفعت ايضا احدى 
الدبتين فقابات من الحيامين علامي س ش وصارت مع هاثين العلامتين ىِ 
سطح الافق ينغلق ايضا9) الفثيون الذي الدبة متعلقة به واذا كانت كل052) 
واحدة من الدبئين فيما بين علامي س ش وبين اسفل حوض 1 <أو 0 
و يكون الفثيونان مفتوحين ونثقب من حوض ١‏ الى حوض و ثقبا عليه ز 
وليكن ثقب ز ارفع من علامي (1) ش س بشي يسير . 
فقد تبين مما وصفنا انا اذا صببنا من ثقب بج 059 ما اردنا من الشراب 


(00 باع خرير 

010 ب0اء: حوض آر 

(19) ب200 : غير واردة 

(14) به حهممعما ف : حعم هفل ( ملاحظة : لااضرورة للحرف ح في حعم او الحرف ه في هفل ) 
63 )ب : غير واردة 

(15) ب20 : الفثيوئين 

49 ابه :1 مهما 

(1) ب : غير واردة 

(19) ب ؛: غير وأردة 

(0) ف2 ؛ اضيفت < أو > من أجل استقامة النص 

(1؟) ب002 : علامة 

(9) فا0 : ح) (ملاحظة : في سياق المخطوطة ف والمخطوطتين ط » ب تثوجد أخطاء عديدة مسيبة عن 


تشابه الحروف كالحرفين ‏ » ح وكذلك ن » ز » د الخ ...) 


ل ةا د 


يبقا في خزانة مص فاذا صببنا في الجامين شسراب يجري في انبوبي جاوب 
الى حوضي 1و9" وت رتفع دبي ح ه وينفتح الفثيونين(4) ويجري الشراب 
2 الفثيونين الى حوضي او( ورج الى الجيامين27) فاذا بلغ الشيراب الى 
علامبى ش س تكون الدبتين قد ارتفعتا وانغلق الفثيونين9» . فان قعحد 
رجل حاذق9 على جسام ص وأخر غسير*) حساذق | < على جام 2 (0 6677 
ليشربوا >7") واسسرع اللخاذق وعجل شربه وشرب < بقدح كبير >( 
لكى يكون ما يشرب اكثر مما ينصب من فثيون س ط من الشراب65 الى 
حوض !57 فان دبة 9 تستقل وينغلق فثيون س ط ويقل الشسراب في 
جام ص حى ينفذ ايضا . ويكون القاعد على جام ط كلما شرب شيا رجع 
الى الها مثله فان تحول الخاذق الى جام وتحول المجاهل الى جام ص الي 
نقص ما فيها < وقل جدا >0 فينبغي الحاذق ان باهذ قدحا كبيرا 
فيغمسه في جام ط حى يرتفع الشراب ويجري من حوض و في ثقب 5 
الى < حوض 9١‏ وترتفع دبة ح فينفتح فثيون سط ويعود الفسراب يجري 


إفنة 2 ين 

(4؟) ب ؛ الفثيون 
(080 ب000 :| 

(5؟) ف ؛ ابكانيين 

( 629 ابه : الفثيون 
(0) ب : غير واردة 
(9؟) ب-200 : غير واردة 
(0) ب2 : على ط فشربوا 
(1") ب : كثير 
(00) ب : الثقب 
0 ب : غير واردة 
(4؟) ب : غير واردة 
4 ب : وقد إخخذ 
فض ب م2 

0 ف :او 


من حوض 0 الى جام ص ثم ييتدى الحاذق فيعمل 0000 وان شينا 
ايضا زدنا في العمل فصير ناه اذا غمس القدح في جام ط فجاوز الشسراب 
علامة ش وارتفعت الدبة يبتدي ايضا فينفتح فثيون ش ح وجري الشراب 
فيه الى حوض و ويخرج من حوض وي ثقب ز(0»» الى حوض ١‏ فان ذلك 
اجود < فيما يراد >(1) وذللك ما اردنا ان نبين . ا الذة 


(مم) ف أو 
(وم) ب : < حوض | وجام صن حى يتفذ ما فها ويصير حينئذ جام ص ينفذ > 
ف : توجد كتارة غير واضحة في نباية العبارة ولحلها تعني أن الحاذق يبتدىء بمد ذلك بالعمل في حوض 


اط فيعجل بشر به و يستخلام قدساً كبيرا الخ ... 
(:4) ب 00 : ص 
(41) ب2002 : غير واردة 
(40) ب :. وهذه صورة ذلك والسلام 


شد مه 


الرسم 1م 
( عن المخطوطة ف ) 


ملاحظات : 

(؟) يمكن ان نقول بان هذا الشكل بي جوهره انما هو نموذج مضاعف للشكل 4 الاان 
اللتزانة تصب السائل الى الحوضين و » ١‏ بدلا من ان تصبه مياشرة الى الكامين وهنا 
يم التعويض عن السائل الذي ينقص من احد اللحامين عن طريق احد الحوضين . 
ولا توجد في هذا التصمم حاجة الى ادخال حوضين للتوازن شبيهين بالحوض خم في 
الشكل 4/ اذ ليست هناك ضرورة للتحكم في جريان السائل . 

,2 هناك حروف عديدة متكررة ويجب ان لا يشكل ذلك صعوبة في تتبع الشرح . 


الا ك2 


| ا | ا يمي 
4 فال هم ٠‏ 


صنعة اخرى للهامين مركبين على قاعدة أو في رواق اذا صب في كل 
واحدة منهما خمسة ارطال شراب يصير ليام الذي صب فيها اولا الشراب 
اذا شرب مبا واغترف مها مقدار ما صب فيها < ينفذ كل شي فيها >(0) 
ويصير الليام اللي صب فيها بآآخره() اذا اخخذ منها لا تنقص ابدا وان اخحذ 
منها اضعاف ما صب فيها() . ومثال ذلك انا نعل إنا عليه طاع ونقطعه 
بصفيحة ل م ولتكن الخزانة اللي يكون فيها الشسراب هي الي عليها لط 
وتثقب في اعلا الخزانة ثقبا عليه ي ليصب منه الشراب الى خزانة لط ونثقب 
في صفيحة ل 6( ثقي وش ونلصق2© بهذين الثقبين فثيونين على مثفال 
ما صورنا عليهما و زا شت ونعمل تحت كل واحد من فثيوني و زاشات 
حوضين على مثال ما صورنا عليهما جم د ق(2 وليكن في كل واحد من 
هذين الحوضين بالقرب من اعلاه ثقب متصل به انثبوب صغير على مقال 
ما صورنا علييما < قم وليكن نحت هاذين الانبوبين الصغيرين حوضان 
صغير ان قد الصفًا بقضيب واحد متصل بها على مثال ما صورنا وعليهما >7 
علامي هز(» وليكن موضع الوسط من هذا القضيب المتصل بالحوضين هو 


() ب : غير واردة 


90) ب : ماء جرة 

م ب : غير واردة 

(:) ف 0 كم 

(0) ب : غير واردة 

() ب : عد (وكلاهيا جائز ) 
ب : غير واردة 

(0) ب :هو 


لاد ا 
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عند علامة لك ونقم قضيبا عليه لَنَ ملتصقا باسفل الانا وليكن في موضع 
حور يدور عليه حوضا م زر والقضيب المتصل بهما حى يكون اذا ارتفع 
احد حوضي هز يستقل الاخر ويصير حوضي هز مى اطلقا ولم يكن 
في )1١‏ واحد منهما شي يثقله من شراب أو غيره صارو|0) موازيين للافق 
< ومى كانا موازيين للافق >(01 فان كل واحد من انبولي م 0573© يصب 
الى هاذين الحوضين من حوضي جد5) الشراب اذا ما ملي كل واحد من 
حوضي جد . ونهقفب م على القضيب المتصل بحوضي 0149 هر قضيبين عليهما 
بح قص ونعمل في لطرفيهما!:1) حلقتين عليهما حص ولتكن كل واحجبدة 
من هاتين الحلقتين داخلة بي القضيب المتصل بالفثيونين وهو الذي يدير 
الذكر من كل فثيون حى يصير حوض 03 اذا انصب فيه الشراب فثقل 
واستقل ينزل بنزوله قضيب فص١)‏ ويرتفع حوض م وقضيب ساح 
فينغلق فثيون شت وينفتح فثيون و0100 < وكذلك اذا استقل حوض م 
بما ينصب فيه من الشسراب ينغلق فثيون >19) وز(*؟) وينفتح فثيون شات 
وليكن جامان او باطيتان مركبتان مع اسفل اناع ط عايهما اب ورج من 
اسفل جام 1 أنبوبا يتصل باسفل حوق ج عل مكال ما صورنا وليكن ناس 


جام 1 ارفع من البوب م بشي يسير | وكذلك راس جام ب أرفع من ()677 


(هة) ب2 : غير واردة 

(0 م0 : صارا 

(11) ب20200: غير واردة 

(00 ف دمو ب ادمق 
() ب غير واردة 

09 ب نو حوضي 

(16) ب طرقهما 

(15) ب 17 ف 1 
(19) ب 00 : وص 

(04 ب ود 

(دد) ف" : العبارة مشطوبة 

(20) فن20 : تنقص < وز > 


ل 5 


انبوب ق بذلك المقدار اليسير وتخرج من اسفل حوض ه انبوبا الى اسفل جام 
حب ب عليه >(1) وب و[ ليك ن جام [ 0 حوض + سعان جميعا اقل من 
خمسة ارطال عقدار حوض م وكذلاك جا مم ب وحوض 525" يسعان جميعا 
مع حوض ز خمسة ارطال 8 


فقد تبين هما مثانا ووصفنا ان الشراب اذا صب من ثقب ي جتمع 
في خيزانة زَيز9) لان الفثيونين يكونان مغلقين0" فمى صب في جام 1[ خسة 
ارطال شر اب عتلي ايام وعتلي معهالا" حوض ج وينتقل7" الشرا بف انبوب 
م00 المحوضم 0*9 < وعتل حوض م )١١(>‏ فيستقل و يستقل معه قضيب حس 
فينغاق فثيون و ز(1) وير تفع حوض [(؟") وقضيب ف ص29 فينفتح فثيون 
شت ويئصب منه الشر اب الى حوض د ويحخرج الى جام ب . فقد وضح ان 
الذي يصب اولا الى جام 1 انما يشرب منها9” اقل مما صب فيها والذي صب 
من بعده في جام ب يشسرب أضعاف ما صب فيها لان فثيون ش ت مفتوح الى 
حوض د < وحوض د و >00) متصل يجام ب وذلك ما اردئا ان نيين < وهذه 


(0) ب غير وارد 

00 ب غير وأرد 

(0) ب غير وارد 

(:؟) ب اط 

(0؟) ب + منغلقان 

(005) ب2002 , معها ف : معهما 
زفقة6 ب : ويسيل 

() ب202 : غير واردة 

(69 ببدم 

(0م) ب00 : غير واردة 

4 ب : دز 

(00) ب :و ف 50 
60 ب : فز ف :قا ص 
(#ع) ب : غير واردة 5 

(مع) ب : غير وأردة 


صورة ذلك 010 8 أ 


وان زدنا) قُ هذا العمل فصير نا في كل واحد من حوضى 28 (7 681 
5" دبة ونلصق ني راسها ذكرا من باب مطحسون ويكون الاثنسين 
ملتصقين بطري الفثيونين في موضعي0”!) تر يصير(!؛) كل واحد من49) 
حوضي جد اذا امتلا من الشراب ترتفع الدبة اللي فيه وبغاق راس الفثيون 
لكي لا ينصب من الفسراب ما يفيض من الجامين ويكون اذا امتلت اليام 
وقف الشسراب فلا يسبل من الفثيون حيئئذ ثبيء < كان ذلك اصلح 


واحسن 7" 


(05) ب : غير واردة 

600 ب : اردنا 

(00) ب : حوض ف :غير واضحة 
(60 نا :داوب 

[الدنق ب 0 : موضع 

(41) ب00 : فيصير 

(40) ب : غير واردة 

(0:) ب : وذلك ما أردئا أن بين والسلام 


اننم د 


الرسم ,4م 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات : 
يجب ان يكون الانبوبان ب 5 » ج1١‏ منخفضين عما هو مبين في الرسم لكي يصلا 
ما بين اسفل الحامين واسفلٍ الحوضين كا هو وارد في النص . 


2 


لكالل الوا اذا كلك 


صنعة جام او اجانة على قاعدة او في بعض المواضع مثل الحمامات 

أو المتوضيات او في < في مدينة >(1) او حيث احب الانسان تكون مملوة 
شراب أو ما وفوقها تمثال . فاذا شرب منها() او غرف مها < حبى ينفذ كل 

٠‏ شي فيها فحين ينفذ كل شى فيها >07) يبتدي التمثال؛) فيصب في الانا 
ما(") حى تمتلي ثانية فاذا امتلا قطع الصب فاذا شرب مما ايضا حبى ينفذ 
يبتدي التمثال فيصب ايضا حى يتلى الانا() وكذلك لا يزال . ومثال ذلك 
انا نعمل أنا من رصاص او نحاس او غير ذلك عليه طع على مثال ما صورنا 
ونقطعه بصفيحة مك00 ونثقب 2 أعلى خحزانة مط >( قٍ موضع «عفت 
ثقبا > انصب < منه الما او الفسراب )2١(>‏ الى خزانة مط ونثقب في 
صفيحة ملك )1١(‏ ثقبا عليه س وتخرج من ثقب س انبوبا عليه شى س على مثال 
ما صورنا وليكن طرف الانبوب الذي عليه شّ هو فم التمثال او في فمسه 
ونعمل جاما او اجانة عليها هد على مثال ما صورنا ونعمل حوضا صغيرا في 


() ب : غير واردة ف : غير واضحة 
0) فوب : غير وآأردة 

[49 طّ : غير واردة 

40 ف : الصمم 

(05) ف : غير واردة 

(5) ب : غير وأردة 

0) فءب : مل 

(0) »ب : غير وأردة 

(5) ب20. ثقب 

)٠١0(‏ ف0 : هته الما والشراب ب :هلها الما والشراب 
(01) ب :ا مط.صضك 


افر 0 


داخل الانا | عليه علامة 01077 ونتخل فيه دبة صغيرة عليها بو وتخرج من اسفل (0) 457 
جام ده من موضع و09 انبويا < منعطفا على مثال ما صورنا ينوي الى 
حوض 7 >4 وعليه < وجا وليكن ١>‏ ارفع موضع في الانبوب مع 
علامة ج ونجعل علامة ج مقاربة لراس حوض ده لكي يكون اذا ما صب 
التمثال الما او الفسراب في حوض ده وامتلا يبتدي انبوب وجا المنعطصدف 
حينئذ فيصب الى حوض 1 ونعمل في انبسوب ش س بثيون < وهو بون ل 
يكون >07) ذكره ماتصق بقضيب على مثال ما صورنا عليه لح . و سرج 
من اعلا دبة بو من موضع وقضيبا عليه ور ونجعل7١0)‏ ني طرفه الذي عليه 
رَ حاقة10) ملصقة به(ة) على مثال ما صورنا ولتكن الحلقة مركبة على(*) 
قضيب البثيون لكي تكون الدبة اذا ارتفعت انغاق البثيون واذا استقلت انفتح 
البثيون . 

فقد تبين ما وصفنا انا اذا صببنا الرطوبة في الخزانة الي عليها مط من 
ثقب ف ينحدر ي انبوب شس ويحخرج من فم | م وتنصب الى حوض 
دم فاذا امتلا الحوض نجري الرطوبة في انبوب وجا (1© الى حوض ١‏ ثم 
تبتدي عند ذلك الدبة فير تفع فينغاق بثيون ل وبمتنع التمثال من < الصب 
فاذا >297 ما غرف كل ثي في حوض «ه تبتدي عندما يقارب نفاذ < ما 


(10) ب 7 

(00) ب و 

(4) ب : غير واددة 

(16) فوب : وح وليكن منعطفا على مثال ما صورئا وليكن 
(5ص)اط : غير واردة 

ب202 : غير واردة 

(18) ب : غير واردة 

(9) اط : غير واردة 

(0) فوب : في 

(61 ط ا دوج 


(9؟) فءب : الصب عند ذلك فاذا 


- ااي 3 


فيه >9 دبة بو فتئزل وينفتح البثيون ويحري الما ويصبهة؛ © الصم كما فعل 
اولا وقد ينبغي ان نتعخل في حوض ١‏ شظية < تمنع الدبة اذا ما اغلقت >(*) 
البثيون من ان تصعد(") وت ر تفع < فوق اللقدار وذلك >09”9) ما اردنا ان 
بين < فافهم ذلك >58© , 


الرسم ”ام 
( عن المخطوطة ط ) 


ملاحظات : 
السيفون د ج1 مرسوم خطأ” » فالكوع ج يجب أن يكون مرتفعاً اكثّر والطرفانم » 1 
يجب أن ينخفضا الى الاسفل كنا يحب ان يكون الطرف ١‏ منخفضيا اكثر من الطرف د . 


(6 ط2 : غير واردة 

(4) ب : ويصب 

)5ه 61 ب : متم الدبة اذا غلقت 
(05) ب : يضعف 


(؟) ب : فوق فيتفتح الفيثون ثائية كسطته الاولى وذلك 


(8؟) فءب : غير واردة 


5 


1لا ه) 0 
مث 0 1 سصدةة 


عمل آخر ايضاذ» . وممسذه اهام < الي قدمنا ذكرها >0) صنعة 
اخرى تفعل مثل هذا الفعل < ومثال ذلك 0 انا تعمل عليه 
ونقطعه بصفيحة عليها شق© ونثقب في اعلا خزانة | شك(© ثقب < )8(1١‏ 4673 
ونصل بثقب 1 >0 انبوبا واسعا كا صورنا عليه آب وتخرج من داخله(© 
انبوبا دقيقا عليه زج على مثال ما صورنا وليكن طرفه الذي عليه زَ مقارب 
لاسفل انبوب 1ب وطرفه الذي عليه ج ينفذ(" من اعلا انبوب 1١‏ ب00 الى 
خزانة شك 20 < لكي اذا ما صب الما او الشسراب من ثقب ؟ يجرى في 
انبسوب زج الى خزانة )١١>‏ شك ونعمل انبوبا < يشبه انبوب >0) كاس 
العدل عليه قِعو وليكن على مثال ما صورنا وطرف انبوبه الداخل الذي عليه 
و دنعطفل ويحخرج من الانا ويدخخل في التمثال ونصيره ايضا يقوم مقام فم 


0 ط : غير وأردة 
0) ب غير واردة 
(0) فءب : وذلك 

(4) ب200 : غير واردة 
() ف : اش و 3 : س0 
(1) قاءب : سال 

0) ب : غير واردة 
(0) ب : داخل 

[(649 ب : غير واردة 
)0 60 طّ 31 

)1١(‏ فعب : سل 

00 ط : غير وأردة 
(0) ب200 : شبها بانبيوب 


سن 5 


. وليكن نحت هذا الصم اجانة أو جام عليها علامة م لكي 09 يكون ما 

له ينصب في الام . وتجعل في داخعل الانا عل مثال ما صورنا 
حوضا صغيرا عليه طل 0١05‏ ونخرج من قريب من اسفل هذا الحوض من 
علامة و انبوبا منعطفا على مثال ما صورنا عليه دم لكي اذا امتللات المجام يأخمذ 
الانيوب المتعطف الرطوية ا ويصبها الى حوض طلد الصضغير ونخرج أيضا 05 5 46 
نمم من ناحدية اسفل حوض طاد من علامة ل(05 ينمي الى علامة س ورج 

ن الانا على مثال ما صورنا ٠‏ ونخرج ايضا من علامة ط وهى 0 
لسغل 00 حوض طلن(14) انيويا ينفل صفرحة ذ شق050) ويقارب اعلا ثم 
شك(" وعليه طح على مثال ما صورنا 


فقد تبين مما مثلنا أنه اذا امليت خزانة شك( ما او رطوبة يخرج من 

فم التمثغال الما ويخصب في00 لهام الذي عليه 5 فاذا امتلا اهام يصب 
الانبوب المنعطف الما في حوض طلد ويتقطع اموا الذي كان يدخل من ابوب 
طح الى خزانة شك 05 عنك ذلك لان الما يغلي طرف هذا الانيوب الذي عليه 
فيمتتع الصنم عند ذلك من صب الما في الليام وينبغي أن تكون < علامة 
010 سف من علامي ط وعلامة ط ط اسفل من علامة ل فاذا ما(6 


(14) اط : غير واردة 

(01) ب طاب 

(05) قب : كه 

(1) ب : غير واردة 

(00) ب د طاه 

(019) ق00ه شو ب دسف 


(00) فعب : سل 
(01) قعب : سال 

(5) فعب : ! 

(0) فوب : سل ل 

(4؟) فعب : من أنبوب دم 


)6 كوب : غير وأردة 


3 


غرف الما من المجام < الذي عليه >60م واخسل جميعه يرجع الما ااذي في أ 

حوض طلد في الانبوب المتعطف الى الجسام ويتكشف طرفا"2 انبسولي 478 
طح لس فيدخل الهوى في انبوب <س ل ويدخل في انبوب >10") طح الى خز انة 

رك(*" ويبتدى الصنم فيصب الما ني الليام وكذلك لا يزال فعله وذلك ما اردنا 

ان نبين < فافهم ذلك >0" . 


3 
ظ 
8 
د 
3 - 
ص 
الر سم مسا 
( عن المخطوطة ط ) 
(5؟) فعب : الي علها 
ه648 طّ : طرف 
(0) اط : غير واردة ف : مشطوبة 
(9) فب : سال 
[فق4 ب : غير واردة 


- لاش 0 


55 "كنا يدل على ذلك الخص 
7 20004 ندل عا ذلله 
(01) الطرف ل في الرسم منخفض ونجب أن يكون مرتفعا "ها يدل على ص 


مامد 


الات اها 40 


صنعة جامين على قاعدة أو في رواق فارغتين وعلى كل واحد منهما 
تمثال0) اذا صب في أحديهما |هبما() كانت شراب يصب التمثال في تلك 
اجام شراب ويصب التمثال الاخر في الليام الاخرى ما وان صب قُ اجام 
ما يصب التمثال لاخر ني الليام الاخرى شراب ويصب < تمثال هذه الام 
فيها >7) ما . 

ومثال ذلك انا تجعل انا عليه كط () ونقطعه بصفيحة علييا نث(» 
ونعمل فوق هذه الصفيحة حوضين < عليهما برح و ونثقب في اعلا خزانة 
تك ثقبا عليه ع ونعمل عليه انبوباً كنا صورنا >0© منعطف الطرف عليه 
عف كنا عملنا قبل ونصب في(0 هذا الانبوب شراب وما الى حوضي برح و. 
ونخرج من حوض يزل) اولي رص يد) كما صورنا . وليكن < طرف 
انبوب رص ١>‏ الذي عليه ص فم التمثال ا صورنا . ونخرج من حوض 
ح وانبويي و جح 20103 وليكن طرف < انبوب ح ق >7 الذي عليه ق 


(0) قن : مثالين 

00 فعب ء اجام 

م ط : التمثال الآخر في هذه الخام 

(1) ب : عا كط 

(0) ب تدس 

(5) فعب ا : < كا صورنا علييما بز حو وتخرج من ثقب ع البوبا > 
0 ف دمن 

(69 ف : يز 

(5) فعيب : رص زد 

63 ف : طرقه 

٠ 2 6‏ 2 ب ومحوا 


(؟١)‏ كوب : الانبوب 


حش 2 


هو فم التمثال . ونركب بثيونين في < قضيب ينظمهما >19) جميعا 
ويديرهما بحركة واحدة كما صورنا وعليهما جا م00 . ولتكن الانثى الى 
عليها جا فبها ثقبين علبهما جا ني سطح دايرة واحدة وني الذكر ثقب واحد 
< فاذا ادير ١>‏ الذكر فصادف ثقبه(00 ثقب الانثى الذي عليه < 1 الذي 
قي انبوب ز ص ينفتح حينئذ ويخرج منه الما الذي يكون في حوض زب . 
واذا ادير الذكر ايضا حتى يصادف ثقبه ثقب ج الذي هو طرف انبوب وج 
وهو مركب في الانى يجري حينئذ الشراب الذي يكون في حوض وح ني 


انبسوب وج ويخرج من فم التمثال الذي || عليه ص >9) . < وندبر (5) 477 


بثيون >00 دم مثل هذا التدبير . ثم تعمل تحت فم التمالين جامين عليهما 
ش س كما صورنا وتخرج مهما انبسوبي قع سع كنا صورنا . وليكن مصبهما 
الى حوض 090 < وني حوض ل حوض >2*0 يقسوم مقام دبة عليه م 
وتخرج منه قضيب مك . ونعمل7) في حوض م < انبوباً مثل انببوب كاس 
العدل >297) يما صورنا . وتخرج قضيب عليه كط وعند طرفه الذي عليه ط 
تقل وعند علامي و ك منه(؟") محورين ا صورنا . وتخرج من قضيب كط 


قضيب وأحد ينظمهما 


09 قعب : 

:0 ب : غير واردة 

)1١(‏ عب : فاذا ما ادير 

(5) ب : غير واردة 

(1) عب : نجد ني هذه الفقرة في المخطوطتين ف » ب أن الثقبين 1 » ب قد ورداي ترتيب معاكس لما 


هما عليه في المخطوطة ط . و لكن التسميات في المخطوطة ط تنطبق على الرسم في المخطوطة ذاتهسا 
في حين أن الرسمين في المخطوطتين ف » ب غير واضحين ولا يطابقان التسميات الواردة في 


ألنص . 

(10) ف200 : وندبر في فثيون 
(9) قب : كه 

(0) ب غير واردة 

1 ط : غير واردة 

(5) ط 0 : ابوب كاس المدل 
(0) فعب : غير واردة 


3 


قضيب في طر فه حلقة تنتظم قضيب(؛") يدير البثيونين جميعا كنا صورنا . فقد 
تبين انا اذا صببنا الما في جام شُ برفق يرتفع حوض م00 ويجحري الشراب 
في انبسوب و جل20 الى فم التمثال الذي عليه ص وينصب”" الى جام س 
< وجري الما في انببوب به الى فم التمثال الذي عليه ق >228» وينصب الى 
جام ش . وان صببنا الما في جام ش بكترة وقوة بحري الى حوض م ويثقله 
فيغرقه ويغوص07) خصلاف ما عرض اولا فيجري الما الى جام س مسن 
انبوب زاص ويجري الشسراب الى جام ش من انبسوب ح ق0© < وك ذلك 


ذلك وهو ما اردنا أن نبين ٠‏ < وينيغي ان عسل في اسفل حوض م انبوب 
مثل انبوب كاس العدل يكون اذا امتلا ونزل يفرغ ما فيه من انبوب كاس 
العدل الى حوض ل وبقي حوض م الذي هو مقام الدبة فارغا وذلك ما اردنا 
ان نبين >9© , 


90) فاب : 
(00 كاب 
(09 كاب : 
افر قعب : 
: وذلك مااردنا ان نبين 


: غير واردة 


(1) ب 
مع ب 
(690) ب 


0 كاب : 


غير وارد 

من 

رد 

وجري 

ورج الما من حوس بز في انبوب ب ويخرج من فم التمثال الذي عليه 
ويعرضن 

حو 


: غير واردة 


غير واردة 


32 


لس 2 


ملاحظات : 

(1) ربما كان الغرض من وضع كاس العدل ( السيفون المتمركز ) في الحوض م هو 
تاخير فتتح السكرين ( الفثيونين ) . على انه يمكن أن يم هذا الهدف اذا استيدلنا السيفون 
بثقب صغير وبحيث يكون من الصغر بحيث لا تؤثر كبية الماء ابي تدخل أو رج منه 
بصورة فعالة على غوص الحوض م او طزفه . 

(5) يوضح الرسم 86 ب تصمم احد الفثيونين وهو الفثيون جا . 

(م) نجد هنا ( كما هو الخال في الشكل ١‏ ) شبهاً بين هذا الحهاز وبين آلية ذراع التوصيل 


وعمود المرفق ثي المحر ف ” 


ل #ع د 


48 289 


صنعة اجانة او جامة() فوقها تمثال فمبى صب ف الليام شراب 
< يبتدي التمثال فيصب >7( الشراب فاذا انقطع 7 الانسان عن2©) الصب 
امتنع < التمثال عن > الصب فان عاد(© الانسان الى0) الصب يبتدي الصم 


ومثال ذلك انا نعمل©) انا عليه آن ونقطعه بصفيحة عليها مسب ونثقب 
في سطح الانا ثقب 2 ورج منه انبسوب عليه عي < ينه الى >7 قريب 
من صفيحة سب ونعمل < في داخل >2202 انبوب طي < ابوب 
دح >7 وتكون خلقته على ما صورنا < ونثقب في صفيحة سب ثقباً 
عليه و وتخرج منه انبوباً يجاوز راس انبوب دح عليه مو >097 ونثقب 
أيضاً في صفبحة سب ثقب عليه [177) وتخرج منه انبوب 294 وليكن على 


(69 كاب : 
600 ف 

60 فنعب : 
(4) كوب : 
(0) فءب: 
(5) فنعب : 
60 فب : 
(0) فنعب : 
لك ا 
6 فك 
(0) ب 
(010) ط 
00 ف 
(4) فب : 


: غير واردة 


5( 


2 


ب : يبتذي فيجري 


88”# لم 


هذا الانبوب غلاف لَك مثل(١)‏ ما عملنا في كاس العدل وليكن راس هذا 
الغلاف يحاذي راس انبوب دح او قريب من ذلك ونجعل ابوب مل 007 يصب 
في حوض عليه ق9) وليكن في حوض ق انبوبين او ثلاثة مثل انابيب كاس 
العدل لكي < ياخذون جميع ما يصب البهم دفعة >017) فيصبونه الى حوض 
عليه ش ز(15) ورج من قريب من اسفل هذا ا حوض انبوب يدخحلل ي 
< جوف التمثال >0 2) يصب الى جامة بين يديه عليبا10) ع وعل الاثبوب 
جط وليكن واسع حى ياخذ جميع ما تب اليه انايب كار العدل .ورج 
من جامة ع6197) انبوب يدخنصل في انا من 09 وعليه عص(؛) . ونعمل في فم 
هذا(" الانبوب حوضا اصغر(”") من اماع < واقل سمك >8 منه . 
ونثقب في حوض شر ثقب خفي عليه ز . 

فقد تبين انه( 0 اذا صب ألما من ثقب طّ يصير الى ايوب ص ا 
ونخرج الرطوية("2) من انبوب ح 0005 وتصير الى خزانة اب وخر ج0007 487 


(0) ب : مثال 

(5) قئءب : مر 

(15) فا امرى 

(18) 20 : ياخذوا جميع ما يصب الهم دفعه ب : ياخذو| جمعياً ما يصب علهم دفمه 
(19) ب : س0 

(00 فوب : حوض مثال 

(1) قب : عليهما 

(09) ب200 : غير واردة 

(9؟) قاعب : سار 

2 ف : غير ب :ا ص 

(0؟) ب200 : غير واردة 

)5 ب :1 أصرع 

699 2 : حوض 

فق ف 08 وأقل سمكا ب : واصمّل سمكا 
(5) فعب : أنا 

(0) ف : غير واردة 

(0) ف -0 

0م اط : ويصير 


هع" مم 


الهوا من ابوب هو < الى انا سن ويخرج في انبوب صع >9 واذا 
أمتلث خزانة اب < عسدل انبوب كل >*) وصب الى حوض ق فاذا امثلا 
حوض ق فرغت الانابيب الي فيه < الما دفعة واحدة >(05 الى حوض شز 
وينقطع وياخذه انبوب جط فيصبه التمثال الى جامة"0ع وياخذ حوض 
ص من جاع من انبوب صع م ينع انبسوب مق 680 من الصب لاله ليس 
للهوى لص اليه( فاذا صب الما في( جام ع اخد حوص ص مها( ؛) 
وخرج مكان الما الذي يصير فيه هوا الى سطح ١ب‏ من انبوب وه ويصب 
انبوب مل9؛) الى حوض ق فاذا امتلا حوض ق صبت الانابيب الى فيه الى 
فعله الى ان ينقطع الصب < فاذا قطع الصب >0*) رجع العمل الى مبتدايه(؛) 
< وذلك ما اردنا ان نيين >9) , أ 040 


رمم ب :1 ضع 

(94) ب : غير واردة 

(ه) ب : عاداثيوب| كر 

(فق4 5 : دفعة 

(0م) فءب : جام 

(م) ب ددم 

(زوع) ب : غير واردة 

(40) ط 0 : من 

(41) قوب : مهما 

(40) ف من ب مو 

(0)) ب ضٍ 

(44) نا 0 : جاماع ب : جام 

639 ب : غير واردة 

(4:5) ط : هدام ب : ميدائه 

470) ب : وهذه صورة ذلك ما اردنا ان ثبين والسلام 

(0:) ف : < من ها هنا ألى اخر الكتاب كان قد سقط من نسخة الاصل وقد الحقه الشيخ أني نصر >بى جرير 
رحمه الله في أورآق مداخله فيه بخطه ......... الا البرهان حسب والذي كان قد بقي من نسخة 


الاصل مصور فقد قابلته و كتبت .... > 


2 6 


ملاحظطات : 
بغر ض أن تكون "كية الماء الى تصرفها السيفونات الصغيرة من اللعوض ق خلال 
الانبوب جط الى انام ع كافية لتغطية الطرف ع للانبوب ع ص . وعندما يم ذلك 
يتورقف مرور المفواء الى داخل الاثاء سن وبالتالي إل الخوض اب وهنا يتوقف 
تصريف السائل . وعندما ينصب السائل الى ابلنام ع يرتفع منسوب السائل ني الحوض 
ص . ويطرد الماء الذي بر تفع في الموض ص اطواء ور الحواء في الاثبوب هو وسبب 
ذلك ارتفاعا في الضغط كافيآ لاعادة تشغيل السيفون التمركز مل . 


لف 0 


: : ل نا [فذ) 05 8و4 


الفعل ومثال ذلك انا نجعل انا عليه ب ونقطعه بصفيحة عليها قن0© ونثقب 
في سطح الانا ثقبا عليه ه ونازق0) به انبوبا ينبي الى قريب من صفيحة قن0©) 
عليه هو» ونجعل في داخله انبوبا عليه زح كا عملنا فيما تقدم . ونثقب يُ 
صفيحة قن00 ثقبا عليه ص ونخرج < منه انبوبا عليه صف وليكن رأسه 
ارفع من راس انبوب زح . ونثقب >2 ني هذه الصفيحة ايضا ثقبا(© عليه 
ط وتخرج منه تانبوبا ينبي الى خارج الانا ويدخل ني صم عليه ي2 . وليكن 
الصم يصب ح ني جام )1١(>‏ بين يديه عليه ع < ونعمل ني >(01) اسفل 
الجام تمثال اخحر < عليه ع -207) وني جوف هذا التمثال انبوب عليه عد 
يكون احد طرفيه في فم التمثال والاخر يدخل < في انا قب >( ونجعل في 
انبوب9 علي بثيونا عليه 2105 وتخرج < من البثيون قضيب صغير عليه 


)6 اط : غير واردة ب2000 : أآخر ايضا 
0) ب ددقى 

0 ف : ويلصق ب ؛ وللصق 

©) ب دقر 

6 ف عهز 

() ب ون 

0) ب غير وارد 

0) ب غير واردة 

(5) قعب: دي طَّ ى (والاصح :ي ) 
0 ب : غير واردة 

5 7 2 60 

(10) اط : غير واردة 

68 ف ١‏ الاناتمت أب ءفياناعليهور 
(1) ثعب : انبوي 

)٠6(‏ ب0 : علن 


ل 0 


عليه وش وليكن في طرفه شعبتين عليهما ل ش22 ثم وليكن في راس© 
القضيب الذي عليه لش ثقل عليه ل وني راسه(١)‏ الاخر الذي عليه ثم سلسلة 
تنتبي الى فم انبسوب عد وقريب من ذلك!2 ثم تتصل بحوض عليه 291 . 
وليكن في اسفل هذا الحوض ثقب عليه س < ويكون حوض ط 04 اذا 
كان فارغا يرجح ثقل ل*2 ويشيل الحوض حى يبلغ به الى قريب77© فم 
انبوب < وع أو أسفل ->29) من ذلك قليلا ويكون البثيون في هذا الوقت 
مغلقا . فاذا كان حوض 220 مملوا يشيل الثقل وينزل0*) هو ويرتفع الثقل 
وينفتح البثيون . 
فقد تبين مما عملنا ان الما اذا صب من ثقب < م يصير >>( الى خحزانة | 
10 وخرج الموى من انيوب قص الى انا قب ورج من انا قب في 5 7 49 


05 ف 
(10) ب 


(00) فءب : 


(19) ب 


م 0 


(1) ب 


0ب 


(0) قءب : 
(4) عب : 
() قعب ر 
)5 عب : 
0 0 
(00) فنعب : 


(69) ف 


(0) فاب :ام 


(1) ب 
(90) ب 
() ط 


غير واردة 
دع الذي عليه د 1 او اسفل 
2 


: ويترك 


: من هذا الفثيون قضيبا صغير | عليه روه ب2 ؛ وصغيرا عليه د رح 


و9 دا 


شيا من الرطوبة نجري في انبوب عد ويتبين كان تمثال ع(4) يشرب ويصب 
الى حوض © وبمتلي حوض 7 فينزل ويرتفع ثقل 973© وجري 
الرطوبة << في انبوب طى ويصبه تمثال دوي ولا يزال التمثال >>( يصب 
ما دام الصب متصل فاذا قطع الصب وانفرد التمثال بالصب يتفرغ حوض 
و( من ثقب سس لان الانسان اذا صب وصب معه3) التمثال كثر الما 
في حوض 2( واذا انفرد التمثال بالصب قوي92» ثقب س على ان يفرغ 
ما يصبه التمثال فيتفرغ حوض ط ويرتفع 7؛) وينزل ثقل ل ويرجع- العمل آنا 
كان اولا فان؛» صب الانسان ثائية عاد العمل كنا وصفنا ولا يزال هذا 
فعل*) التمثال الى ان يفنا ما في خزانة ؟ن(”؛) وذلك ما اردنا ان نبين9» . || 


04 ب : غير واردة 

(م*) ف : غير واردة ب :م 
زوه نفعءب : 3 

0م) نقعب : ا كه ط ا :ب 
(م) ب : ها دام في انبوب طل و يصب مال ى ولا يزأل المثال 
(وم6 ف كك 

(40) ب00 5 معير 

(41) فى :كه 

(؟4) ب : ذوق 

(4) اط : ويستقل ( وهو تصحيف ) 
(4؛) ب فا 

(40) ط 2 : مال 

(5:) طعوف : اب ب :أن 


(49) ب : والسلام 


الس 


الرسم 10م 
- (عن المخطوطة ط ) 


- لله 


: اك ١غ‏ 5025 
صنعة فوارة يفور الما منها كهية السوسنة وان اجبنا جعلنا الما يفور منها 
كهية اللرس . مثال ذلك انا نعمل فوارة اب ونريد ان نجعلها اولا تخرج 
سوسنة فنقطعها بنصفين بصفيحة عليها م0 ونجعل في الصفيحة انايب كثيرة 
متقاربة وعليها ج < ولتكن على توريب على مثال >2© ما صورنا < ونعمل 
على صفيحسة هز مخروطا مثل مخروط آهرّ ليكون الما 27 اذا خرج في 
انابيب ج < دار في هذا ->() المخروط فخرج متشكلا بشكله . < ونمعل 
مصب ألما دب . فقد تبين ان الما اذا صب من ثقب ه خرج في ابوب دب 
الى فوارة ب وخخرج في انابيب ج الى مخروط هزآ وخرج الما من مخروط هرآ 
متشكلا بشكل هز ا >>©)) وهو شبيه بشكل السوسنة وذلك ما اردنا ان نبين . 
< وان اردثا ان ترج >2" الفوارة على مثال الترس فانا نعيد صورتها 
كا كان ولا نعمل فيها المخروط ونركب على راسها(© صفيحة ولا نلصقها 
براس الفوارة بل ندع بينها) وبين راس الفوارة فرجة كا تدور الصفيحة 
(0 0 ددهو 
0 ف : ولتكن على تاريب على مثال ب : ولتكن على توريب على مثال 


ط 2 : ونجمل الانابيب على تاريب مثال 
() فاءب : ولعمل شبيها بمخروط ينطبق قاعدته على صفيحة م و ويكون راسه عند اعلا مشال ما صورنا 


ليكن الما 
(4) ف20 : جازفيهذا ب :آرفيهذا 
(ه) ط : غير واردة 
() ب : واتااردتا تحرج 
0) ب : داس 
(0) ب :بيبا 


لضي 


وعلى هذه الفرجة ق ليكون < اذا تحرج الما >>() في انابيب ج دار ني الفوارة 
وخرج في فرجة ق . ونجعل فرجة ق ضيقه حى لا يخرج الما من هذه الفرجة 
إلا واجزاوه ملتامه فانه حينثئل حرج شبيها بشكل المرس وذلاك ما ردنا ان 
نيين(0 حم فافهم ما وصفنا وثبينه فانه ممصمل ملبح جدا وهو اسهل 
الابواب02 > . | 


(5) ف : الما اذا شرج 
)0١(‏ فاءب : والسلام 


)1١(‏ فعب : غير واردة 
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ملاحظطات : 

(1) هناك شيء من الغموض يكتنف تصمم النافورة وهذا الغموض نجده ايضاً في توافير 
الخزري . 

0 تهدف الانابيب المائلة على الارجح الى زيادة سرعة الماء واعطائه حركة حازونية . 
وساعد تصميم المخروط على خروج السائل ِي خيوط متفصاله عن-بعضها وعن شكل 
قطرات ني كل خيط وليس في قضميب سائل واحد و بهذا تتشكل السوسنة 0 


لس 2-2 


لا (نط) 728209 


صنعة فوارة م ركبة ي بعض المواضع | يفور منبا الما مدة من الزمان() 727 
كهية العرس 3 ينقطع ذلك ويفور() مثل0) تلك المدة من الزمان كهية القناة 
ثم يعود ايضا فور كه الما على مثال شكل الترس وكذلك لا تزال دهرها 
تثبدل . ومثال ذلك انأ نجعل فوارة مع م هى الفوارة لي تربك ان تتبدل 
ونقطعها نصفين9) بصفيحة 2 عليها هز هزعا 6 و عل قُ الصفيحة الانابيب 
اللي تخرج الُرس على ما بينا عمله في الفوارة الي قبل هذه < وعليها مس >(00) 
وتجعل على راس الفوارة صفيحة ولا نلصقها براس الفوارة >2 بل نتركك بينهما 
فرجة عل مها ق على ما قدمنا في الفوارة >0 اله بى قبل هذه . ونصل ببذه الفوارة 
انيويا عليه0) فص( وينبي الى حوض ص . ونصل خوض طُْ ط حوضا أخر 
مثله عليه ي وليكن هاذان الحوضان موازيين للافق . وتخرج من < خوضي 
يا ط 0١0‏ انيوبا عليه 01 وينهى الى راس الفسوارة ونقم على الاجر 015 


000 ط م يفور 

0) ب عند 

© ب دع 

8) اب اع غير واردة 0ط + بنصفين 

() ف غير وارد 

00 ف غير وأردة 

00 ب غير وارد ط د ن(بدل3) 
(0) ف : عليا 

[69) طءئفءب : صل 

(00 ط 0ه حوضري ب : حوضي يك 
)1١0(‏ ب : كوم طْ : كاثام ىف : طيزن 
(019) ب : الحاجزين ط 2 : الحائب المشثر لك 


بين حوض ط وحوض ي07) #ودا عليه ك د ونعمل عند د محورا عليه 
د9) ونصل بهذا المحور انبوباً < عليه ب ج>020) وتعمل على طرف هذا 
الانبوب < عند علامة >277© ب حوضا صغيرأ عليه ب07 وليكن شكله 
شبيها بما صورنا ليكون اذا ارتفع تفرغ جميع ما فيه في010) انببوب ب وج(15) 
ونصل بانبوب ©() حوضين اخحلهما ماصق بالآخر وهما < حوضا 
ه و22 وليكونا على الشكل الذي صورنا ليكون هاذان الحوضان اذا 
استقلا آلى ناحية حوض ي تفرغ ما في حوض ه في حوض و < ونفسرغ ما 
في حوض و >(8© من انبوب ز ونجعل بين هذين الحوضين ثقبا صغيرا عليه 
و لتطول مدة حوض هم في الامتلا لان هذا الثقب ياخذ”"من الما اذا ضعيفا 
ويصب الى حوض و ويسيل ما يفرغ هذا الثقب من انبوب ز . ونخرج من 
انبوب 29 انبسوبا دقيقا صغيرا عليه ح يصب في حوض 2*8 . ونجعل 
حوض 2378 اذا كان فارغا كان انبوب يم موازيا(”) للافق واذا امتلا حوض 


095 ف 0 :ا ص 

43 ا :0 

)6 كاءب : غير واردةٌ 

(15) 2 + الذي عليه علامة 

فق تت 28-7 

(08) ف :من 

)0 ف 0 اب جد 2 طّ : بج 
(0) ب :امح 

(81؟) ب000 : حوضاء 

(5) ب غير واردة 1 
() 20 : نهاية نص الشكل التاسم والثمائين على الصفحة 77 50 
(04) ب لم مح 

إلية 2 5 

(5) ب ل 

(0؟) ب00 : موازنا 


ال 32 


م مال انبوب < # الى >97) ناحية حوض ي وتفرغ < حوض ه في >(09) 
حوض و وتفرغ ما في حوض وني انبوب ز . ونجعل مصب الما من انبوب 
7 في حوض ي7:© < اذا كان انبوب © موازيا للافق فاذا تفرغ حوض ب 
واستقل حوض م صار مصب انبوب 1 في حوض ط >2"32 . فقد تبين ثما 
عملنا؟” انه اذا انصب الما من ابوب 7 صب”) في حوض ب ويجري في 
انبوب ‏ ويصب انبوب > في حوض ي ويدخل الما في انببوب < كك ل فيفور 
بالفوارة >9 شبيها بالقئاة ويكون ابوب ح < يصب في حوض ه صبا 
يسيرا لانا تمجعله دقيقا فلا تزال الفوارة تفور ا شبيه بالقناة >(*) الى أن يعتلي(5 738 
حوض م فاذا امتلا حوض م استقل وفرغ ما فيه في حوض و57 [وتنحا/ 9 
ب وارتفع عن مصب الما الذي عند ١‏ ويصب انبوب آي حوض ط 
ورج الما قُ ابوب فص (1) الى فوارة مع ويخرج من انابيب س وتفور 
الفوارة شبيها بشكل ارس فلا يزال كذلك الى ان يتفرغ حوض و(*") وحوضص 
ه من انبوب ز فاذا تفرغ حوض و وارتفسع وصار أنبوب ©( موازيا 
للافق وصب انبوب 7 في حوض ب وخخرج الما في انببوب © الى حوض ي 


(0) ب 00: بحافي 


(9)) ب020- : غير واردة 

(0) ب ءاب 

(1*) فءب : هذه العبارة مبوجودة في كل من ف » ب ولكها مشطوبة ( مخط فوقها ) في المخطوطة ط ( وهي 
مستقيمة المعتى ) . ١‏ 

(5*) ب0 : وصفتا 

هقف ب : غير واردة 

(04) ب : كام فتفور الفوارة 

(هم) ب22 : غير واردة 


(609 فت :د ى 
(باع) فءب : غير واضحة ورما كانت : وتنحا » وبيئما (؟ ) . 


(0) كااء لق ( وحسب الرسم المحقق فص ) 


ل 0 


:وجرى 


في انبوب 8ك ل417) عادت الفوارتان9) الى عملهما؟؛) الاول9») ولا 


يزال يتبدل ما دام مما(:» الما وذلك ما اردنا ان نبين . 


(41) ب 
(0:) ب 
(0؛) ب 
(44) ب 
(45) ب 


الرسم 844 
<- ( عن المخطوطة ف مع اضافة الانبوب المنقط ح ) 


كم ف : كعم (وبموجب الرسم المحقق 08) 
: الفوارة 1 : 
: عملها 


: غير واردة 


: غر واردة 


اا ا 


ملاحفالات : 


زفق 


فق 


زه 


من الضروري ان تكون المسافة بين الحوض ب وبين قناة الماء ١‏ اكبر ما هيعليه في 
الرسم . وبدون ذلك فاسوف يصطدم الحوض ب بطرف قناة اللماء عندما برتفع 
الموض ب عندما تميل كفة الميزان . 
هناك ابوب صغير رأسي موجود ني القناة 7 ويفيد مثل هذا الاتبوب ف منع 
الرواسب كالرمال وغيرها من دخول الحوض ب . ْ 
ان العنصر الاساسي في نجاح هذا المهاز هو بالطبع ذراع الميزان ب دج مع الحوضين 
وه . ولا يظهر في الرسم الاصلِ الانبوب الضيق ح الذي يتفرغ من الالبوب .ب بج 
لتغذية الحوض هم ولذلك اضفناه بخطوط متقطعة ( وهذا الانبوب موجود ني الشكل 
١‏ بصورة صحيحة ) . ويذكر النص وجود ثقب بين الحوضين ه ء و ولكن الرسم 
لم يبين هذا الثقب . وعمل هذا الميزان وتركيبه يشبه التصميم الوارد في الشكلين ٠ه‏ و 
اك : 

لقد انتقد الزري ( انظر المراجع ) هذه النافورة لانه اعتقد بان الانبوب ب ج37 
سوف يعود الى الوضع الافقي قبل ان ينتهي الحوض ط من تفريغ محتوياته . ومع أن 
ملاحظات اللحزري غالبا ما تكون صائبة الا انه في هذه اخالة لا يوجد ما بمنع من صحة 
عمل هذة الآلية . والحزري نفسه يقول بانه لا يستطيع ان ينسب الحطأ الى الاصل ام 


.الى الناسخين ومن المحتمل اذن ان تكون النسخة الي اطلع عليها الزرري غير دقيقة في 


رسومها . 


هء- 


73 82090( 


صنعة فوارة يفور منها الما مرة على مثال شكل السوسنة ومرة مثل القناة 
ويكون عملها بالريح() ما دامت نبب وتعمل ايضا يجرية الما وتبدل . مشال 
ذلك انا نعمل فوارة عليها حط ونقطعها بصفيحة عليها ي ونعمل في الصفيحة 
الاثابيب الي 20 نخرج السوسنة(© وعليها ي . ونصل | بالفوارة انبوبا عليه( 7397 
وه وينبي الى حوض ب ونصسل بحوض ب حوضا اخخر مثله عليه ج ونخرج 
من حوض ج انبوبا عليه < دز ينبي >2 الى قريب من راس الفوارة ونعمل 
على الفصل2© المشرك لحذين الحوضين عمودا يقوم من الافق على زوايا قامة 
ونجعله يدور على محورين < عليهما م نَ >0 ونعمل على هذا العمود فرجات 
تدير عمود ثم اذا هبت الريح آنا من عادة الناس يعملونه في الاهوريلحات20) 
ونصل بهذا العمود.حوضا عليه 0 ليكون اذا دار عمود من ادار حوض ل 
ونثقب فيحوض ل ثقبا عليه ق ونجغل مصب الما من انبوب 7 الى الحوض 3. 
فقسد تبين مما عملنا ان الريح اذا هبت ادارت فرجات له ودار مود < تم 


(0 ب 
0 ب 
5 ب 
() ب 
(0) ب 
(5) ب 
0) ب 


(0) فءب 


: بالرمج 

: الذي 

: الأثرس 2 : وردث كلمة السوسنة تحت كلمة الترس تصحيساً للأخيرة 
: دربيهم ف زد مينمى 

: المفصل 

٠‏ عليها من ف :عليهنا صر 

: الانبوريا 


: على هذا الحوض ثلاثة رموز 2 » ل[ » 3 . اما الرمز ق فهو للثقب في اسفل الحوض واما الرمزين 


ل 2 فهما الحوض . وما أن الرمز 2 استخدم ايضا لدولاب المواء لذلك فقد اكتفينا بالرمز 1 
للدلالة على الحوض . وصححنا الحرف 5 في النص الى 0 . 


0-7 لت 


وادار >(4) حوض ل وصب انبسوب 07 في حوض ل فاذا دار حوض لل 
وكان ثقب ق عند حوض جٍ خرج الما من حوض 217 في ثقب 2923 الى 
حوض ج ودخل الما في انييوب دز فعادث الفوارة قضيبا فاذ1'© دار حوض 
ل وصار ثقب ق عند حوض ب141) ودخل الما في البوب م و فعادت الفوارة 
سوسنة وكذلك لا يزال ما دامت الريح مبب22 [ واذا ]050 لح لفن جعانا 
ابوت يصب عل 0107 فرهات 0 بذلت التوارة:ارصاً ولك" كا تعمل 
بالريح >09 وذلك ما اردنا ان نبين . | 


(9) ب : س وادار حوض هم وادار 

(0ه6 ب اذاي 

(1) ف ق 

4 ف 0 7 

(00) ب ما 

(14) ب 7 

)1١(‏ ب20 : تعمل بالريح 

(1) نف : غير واضحة ( وقد افترضنا الكلمة لاستقامة النص ) 
1 نف : اضيفت هذه الكلمة من اجل استقامة النص 

(10) ب : غير واردة 


ا 


عر 


الرسم 9٠‏ -] الرسم ٠و‏ دب الرسم - ١٠وج‏ 
( عن المخطوطة ف ) 
( انظار هاوسر أيضاً ) 
ملاحظطات : 
4 هناك حوض واحد فوق الحوضين ب » ج وهو الحوض ل وكر الور داخل هذا 
الحوض . والخط المتقطع يبين تصحيحاً لكي يزيل هذا الالتباس المسبب عن الرسم . 
(؟) وردتث كلمة ( الاهوريلحات ) ني المخطوطة ف او ( الانبوريا ) في المخطوطة ب 
وربما كان هناك تصحيف في كل منهما والواضح ان ذلك يشير الى دواليب هوائية 
كانت شائعة الاستعمال بين الناس 31 يوحى النص 8 ويظن هاوسر وكذلك هيل اله 
ربما كانت الكلمة المنصودة ماخوذة من كلمة اونيموريون ( وهتستسهدن ) اليوثانية 
والي استتخدمها هيرون عند وصفه لدولاب هوائي يدير ارغناً ميكانيكياً . 
(9) يبين الرسم دولاباً مائيآ وليس.هوائياً . و اي تيل لتصمم الدولاب الهوائي هذه الآلة 
سوف يكون جرد تكهن . أما الدولاب المالي المرسوم هنا فهو على الارجح من النوع 
الافقى ذي الاجنجة ( الرسم - ب ) الذي استتخدمه اللمرري . 
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صنعة فوارتبن مركبتين في رواق او في بعض المواضع بالقرب مسن 


(8)اوق1 


بعض الانبار لا يزال احدى الفوارتين || يفور مما الما كهيئة العرس ويفوررظ)1299 


الاخرى كهيئة قناة . فاذا مضت ماعة ابتدلتا فخرج من فوارة الثرس مثل 
القناة وخرج من: الذي كان يخرج مثسل القناة مثل النرس . فاذا مضت ساعة 

مثال ذلك فوارتين علبهما قد قب ونجعل كل واحد مهما ثرسا كنا قد 
تبينا . ونصل بهاتين الفوارتين انبسوبين يذبيان الى < حوضين عليهما >7) 
اي على مثال ما صور نا وعلى الانبوبين دز ب م. ونخرج مسن حوضي 
دي انبوبين عليهما < 2ق ل ق ينتهيان >20 الى فوارتي قد فب كما صورنا . 
ونقم على فصل هكين الحوضين عمودا عليه ع ص ونعمل غند ص حورا 

فقد تبين مما عملنا انه اذا انصب الما من انبسوب ١‏ ي حوض ب جرى 
في انبسوب < 2# وصب >(2 الى حوض ي وخرج الا في انبوب < زد 
الى >©) فوارة قد وفي البوب 2 023 الى فوارة في فعادت فوارة ق 05 
ترسا . فاذا امتلا حوض م استقل وارتفع حوض ب وتنحا ابوب 1 


() ب : < حوض عليه > وهو تصحيف 
((0) ب < قل وينبيان > وهو تصحيف 
(م) اي الشكل ( هم ) ش 

: )اب < و صب > وهو تصحيف 
(0) ب : < ل والى > وهو تصحيف 
() ب : < ماب > وهو تصحيف 
0) ب00 : وب 


ردور - 


< وصب >2 في حوض ل وخرج الما في < انبوبي لق وف ففارت 00 
فوارة قد سوسنة0') وفارت فوارة قب ترسا وذلك ما اردنا أن نيدن . وقد 
يستقم ان نعمل هذه الحيلة في الحمامات لا بتدال الما ا خار بالبارد والبارد 
بالحار وني الفثيون الواحد ايضا وذلك ما اردنا أن نيين ٠‏ 


الرسم ١ه‏ 
( عن المخطوطة ب ) 


(0) ب : اضيفت كلمة < وصب > من أجل اسعقامة المنئى 
(5) ب20 : < انبوب ك ونو فثارت > 
)١١(‏ ب2 : يجب ان تكون هذه الكلمة < قناة > و ليس سوسنة 


#88 سا 


ملاحظطات : 


لق 


زفه 
إفه 


هذا الشكل مأخوذ عن المخطوطة ب دون غيرها فلقد انتهت الاشكال الموجودة في كل 
من المخطوطتين ( ط ) و ( ب ) بشكل رئيسي . 

فكافة الرسوم من الشكل 4١‏ حتى الشكل ٠٠١‏ مأخوذة من مخطوطة برلين . ونحتوي 
المخطوطة ف على رسم الشكل 97 ولكنه مشوه جزثياً . كما ان النصوص للاشكال ١1و‏ 
ولحزء من 98 وللاشكال 44 ٠٠١‏ تعتمد فقط على مخطوطة برلين» وي هذه الرسوم 
لا نجد حروفاً على الرسوم ا ان النصوص توي على اخمطاء عديدة ولا مناص في 
هذه الخالة ) من اجل استقامة النتصوص ومطابقتها مع الرسوم ( دن تصحيح الاخطاء 
ووضع الرموز على الرسوم كا فعلنا في هذا الشكل 8 

ليس هذا الشكل الا موذجاً مضاعفاً الشكل 89 . 

هناك انيوب عمودي بمتد من اللاوض ب الى الاسفل الى الموض ط ولا يوجد ذكر 
لهذا الاثنوب في النص . وهناك على ما يبدو خطأ في الرسم فاما انه لا ضرورة مثل هذا 
الانبوب حيث يستطيع الماء ان يصب من اثبوب التغذية 1 ف الخوض طّ مياشرة عئلها 
يرتفع الحوض ب كنا هو الخال في الشكل 89 او اله يوجد نحت الحوض المتحرك ب 
حوض آخر يصب اليه الماء بعد ان ير تفع الحوض ب وقددتم رسم هذا الموض يخطوط 
متقطعة في الرسم . ففي مثل هذه الحالة يصب اماء من انبوب التغذية ١‏ الى مثل هذا 
الحوض المفترض ( بعد ان يرتفع الحوض ب ) ويسيل منه عبر الانبوب الرأسي الممتد 
الى قريب من الحوض ط . ولا يمكن باي حال ان يكون هذا الانبوب مثبتاً على 
الحوض ب كنا هو مبين في الرسم . 


ومن ناحية اتدرى نجد ان الاثبوب ج الرأمي طويل جداً مما يعيق حركة ذراع الميزان . 


2 0 


1308 )8( 


صنعة فوارة تبدل وتعمل مثل عمل | الفوارة الذي قدمنا وصفمارع1807 
بعمل اخخر والفرق بينهما ان الحيلة(') < الى بها( يكون التببدل >7() في هذه 
الفوارة الى نحن واصفوها في داخلها وكانت في تلك خارجة مها . وذلك انا 
تعمل فوارة عليها ميب وليكن راسها سس ومدخل الما البيا ق ونقطعها 
بنصفين بصفيحة عليها مو ونقطعها ايضا بصفيحة اخرى فوق تلك عليها جد 
وتجعل في صفيحة بد الانابيب التي تخرج السوسنة ونقطع ايضا قريبا مسن 
اسفله بصفيحة عليها ب 2 ونفم في وسط صفيحة بك) عمودا عليه زح 
يدور على قضيبين في صفيحي هو بك عليهما ح ز(") ونعمل في مود ح ز(6 
فرجات تدير عمسود حر اذا ضربما الا0© وعلبها م ونعمل في صفيحة بز( 
انابيب شبيه © بالانابيب الي تمخرج ترسا من الفوارة علبها < ط ونجعل 0١(>‏ 
ما يخرج منها من المسا يضصرب فرجات7١0)‏ م حبّى تدور هذه < الفرجات 
ونعمل في عمود حر لولبا عليه م وليكن هذا >090 اللولب يدير دنذائجات 


(1) ب : الحلية 

0) ب :هما 

[ه4 ب : العيارة مكررة 
(5) ب :بل 

(0) ب جر 

0) ب :دوز 

0) ب : اللك 

(0) ب ديك 

() ف : عودة النص الى المخطوطة 
)0١(‏ ب : طو نجمل 
() ب : غير واردة 
10) ب : غير واردة 


"ا مد 


مركبة على ذكر(؟0) فثيون مطحون عليه عر(0© كنا صورنا وعلى الاانى من 
هذا الفثيون علامة سق ليكون الما اذا ادار(*') فرجات < م دار 030 
عمود حر وادار اللولب09) الذي عند كك ذكر فثيون س ف . و أرق ي 
الانبى 0100 من هذا الفثيون خرقبن متقابلين مستطياين < علييما سف 
وتخرق في الذكر ايضاً خرقاً مستطيلا 209 وليكن الخرق ابدا لازما لاحد 
الخرقين الذين في الاتى ولا يفارق احدهما حى يبتدي في الاخر وعليه ب . 
ونصل بالخرقين اللذين ني الانق انبويين ينبي احدهما الى قريب من راس 
الفوارة وعليه م ١‏ وينبي الاخر الى قسم الفوارة الذي ا بين صفيحبي جد هور 121 
وعليه قص . ونجعل اسفل ذكر الفثيون مفتوحا ليدخل فيه الما الى انبوبي 
سا فص من خرق( '" ب فاذا قابل خرق ب الخرق الذي ي الانى 010 عند 

م فارت الفوارة قضيبا واذا قابل الخرق الذي عليه 2973 رج الما الى 
قسم الفوارة الذي" بين صفيحي جد دو فيخرج الما في انابيب ى فتفسور 
الفوارة شبه السوسنة . 

فقد تبين مما عملنا انه اذا ركبت الفوارة وسرح اليها الما دل في انبوب 

93 الى انابيب 0*0 وضسربت انابيب ط فرجات م فادارتها ودارلة© 
لولب 3 وادار ذكر فثيون سق ودخحل2"7 الما في فثيون سق من اسفله 


(6 ب غير وارد 

(04 ف ىت 

4 ب غير وأرد ف دار 
(15) ب ردآ 

00 ب الكوكب 

(10) ب الانه 

6 ب : غير واردة 

(0) ب00: خوف 

(1) بعف : الذكر ( وهو تصحيف ) 
(0) ب اءدب 

(0) ب : الذي خرج 

(4) ب و 

(0) ف طِ 

(5) ب غير وارد 

050 ب غير وارد 


لاغ# لم 


فاذا كان خرق ب من الذكر عندا") خرق سس من الانثى < فارت الفوارة 
قضيبا فلا يزال كذلك الى ان يوافي خرق ب من الذكر خرق 3 مسن 
الانى >29 فتفور الفوارة سوسنة وكذلك لا يزال وذلك ما اردنا ان نبين . 
وقد يفهم مما( علنا انه لو اردنا ان رج الفوارة ثلاثة الوان واكثر لفعلنا 
ذلك بان رق في الانى من الفثيون7) خروقا على عدد ما نريد ان ترج من 
الفوارة” من الالوان < ونصل بها >7 انابيب تنتبي الى الفوارة 
وخر ج*) اشكالا ع#تلفة وذلك ما اردنا ان ثبين . | 


3 0 


الرسم ؟4 - اب 
(عن هاوس ) 


شن 2 


ملاحظات : 


200 


زفق 


من أجل فهم هذا الجهاز يم ال جوع الى الرسم 3 افيه والرسمين الاضافيين 
الملحقين به وكان هاوسر قد نشر هذه الرسوم التوضيحية في ترجمته الالمانية لكتاب 
اليل . 

يدخل الماء الى المدحل ق وكر 3 الاثابيب ل ويضرب ثيار الماء المنبععث من الانابيب 
الدولااب ذا الاجنجه 7 . ويدور الدولات م6 لمكن ال حاروني كَُ الذي يدير بدوره المسكن 
المركب على ذكر الصمام ( السكر او الحنفية ) . وعندما تنطبق فتحة ذكر الصمصام 
( وهي الفتحة ب المبينه على المقطع 8 - 8 ) على الفتحة س في جسم الصمام ( الازى) 
وبالتالي تتصل بالانبوب س ١‏ فان النافورة تفور على شكل قضيب عمودي من اللماء . 
( أي الانتى ) فان هذه الفتمحة تتصل بالانبوب ف ص وينطاق المساء من النافورة على 


شكل سوسلة , 


لني 2 


3 قا ا (عم) (1315)8 
صنعة فوارة تخرج ساعة قضيبا وساعة ترسا وحوا فوارتين صغير ثين 

أو كم شينا وتكون الفوارة | الكبيرة إذا فارت() ترسا فارت الفوارتين(1328)8 

اللتين حوها < قضيباً وإذا فارت الفوارة الكبيرة قضيباً فارت الفوارتين الي 

حوها اترسة >2) وكذلك لا يزال . مثال ذلك انا نعييد الصورة الي وصفناها 

قبل ونعيد جميع ما فيها من العمل < غير انا نجعلها تخرج ترساً ولو أردنا ان 

الفوارة مكان الانبوب الذي يخرج في الفوارة المتقدمة من فثيون سف 

علبه سح . ونطبق على صفيحة هو حوضا صغير| مسدودا من جميسع 

الجهات على مثال ما صورنا عليه وح ويكون انبوب سح يدخمل الما الى هذا 

الحوض . وتخرج من هذا الحوض أنبوبا ينبي الى راس الفوارة عليه ح 1 ونجعل 

عن جنبي هذه الفوارة فوارثين صغير تين ف م اي (*) ونجعل كل واحدة 

منهما ترج ترسا . وتخرج من قسم جد هو السوبين ونركب عليهما الفوارتين 

< على مثال ما صورنا ونجعلهما”) ينفذان الى الفسوارتين >2) وينتهيان الى 

رأسهما وعايهما لق لط( . وتخرج من حوض زح انبوبين يدخصلان في 


() ب : دارث ثَ : قفارت 
0) ب ؛: غير واردة 

0) ب : غير واردة 

6ب تمظق 

4 ب : ونجعلها 

() ب : العبارة مكررة 

0) ب : غير واردة 


(0) ب : لو لط 


.دن 2 


انبوي ف ل*١)‏ طال وينابيان الى فواري ف م طي عليهما ز كذ )'١‏ ويكون0107) 
ما يخرج منهما من الما الى فوارئي 200603 ط يي هو الذي يخرج منه الرس 

فقد تيين مما وصفنا ان اما اذا دخسل الى فوارة ا وكان خرق ب عند 
خرق س يدخصل ف انبوب سح الى حوض ح ز ويخرج من حوض15 ح ز 
في انابيب ح1 از ك9) وتفور < فوارة اب قضيبا وتفور .© | فوارتي(1399)8 
ف م طي277 كل واحسلة منهما ترسا . فاذا صار خرق ب عند حرف ف 
دخل الما في انبوب قص الى قسم جد هول"'» وخرج من قسم جد هو الى فوارة 
١ب‏ فيفور ترسا ويد حل الما في فوارثي فم طي2" في انبوبي لف 02 
فيفوران0*) قضيبين وذلك ما اردنا ان نبين . وقد يفهم يما عملنا نا لو اردنا 
أن نعمل حول" هذه الفوارة عدة فوارات تبدل وتخرج اشكالا مختلفة 
لفعلنا ذلك . 


قال او الحسن على بن أحمد الحاسب هذا كلامي في التبيين عن الشكل 
الخامس والتسعين7' من كتاب بني موسى اذ كنا لم نشرحه في نسخة مسن 


النسخ بل وجلناه خط فتح غلام ببى 020 مومسى وي النسخة اصلاحات خط 


(5) ب :دول 

[(3 6 بءف : رل 

01 ب : ويخرج 

09 ب :ايم 

(15) ب00 هم حوضى 

(04) بعف : بزل 

(6) ب : غير وأردة 

(03 ب كم ف اومترطى 
(10) ب0 : جدهفت 

(14) ب 0ه لي 

(19) بعءف : لو لط 

(00) ب : فيفور 

(1) ب00: حوض 

(؟؟) يجب أن يكون : الثالث والتسعين 
(0ثم ب ذبن 


لالآهم ا د 


محمد بن موسى وكان هذا الشكل مصورنا ©) ول يكن عليه حروف ولا 
رسالة فلما نظرت اليه وتدبرته وعرفته اذ كنت قد فهمت جميع ماوصفوه 
الى هذا الشكل وهو قريب من الفوارة الى قبل فعملت هذه الرسالة وذلك ما 
اردنا ان نبين والسلام . | 


الرسم “9ه أ 
( عن المخطوطة ب ) 


ل كك 


ل 
5 5 زايماك 
- ص و 
8 
55 
ب ى 
3 
الرسم #ة سب 
( عن هاوس ) 


ملاحظطسات : 

)بهذا الشكل ينتهى آخر نص ف المغغطوطة ف ذلك ان الصفحة 7477 من هذه المخطوطة 
اشتملت على نص هذا الشكل . اما الرسم فهو غير موجود . 

(5) القسم السفلى من هذا الشكل يشبه تماماً الشكل السابق ( الشكل 97 ) ويمكن الرجوع 
الى الرسوم التوضيحية الواردة هناك . 

() القسم العلوي من الرسم مرسوم بصورة سيئة . ولذلك اوردنا الرسم “9ه ب الذي 
يصحح بعض اخطاء الرسم ويوضحه . 

(5) قسم الحسم المجوف الاساسي لاثافورة آب ثلاثة اقسام بواسطة الصفائح الثلاثة : ب 2 
هواجة ويشبه التصمم الواقع بين الصفيحتين السفليتين ب 28 مو التصميم نفسه هاما 
الوارد ني الشكل 47 . ولكن الانبوب سح اللخارج من جسم الصنيور لا يستمر الى 


مه" لم 


اعلى النافورة بل يصب في الحوض الصغير المغلق ح زر . وقسد ثم تصحيح رسم هذا 
الحوض 3 الرمم 49 ب . وفوق الحوض ح ز يوجدك البوب لالخروج الى اعلى 
النافورة هو الانبوب ح 1 ومنه ينبعث الماء قضيباً . 

ومن الحوض ح ز ايضاً مرج من الحانبين الانبوبان ز له حيث يخ قان النافورتين 
الصغير تين وينبعث منهما الماء على شكل ترس من كل منهما . 

وني القسم الواقسع بين الصفيحتين جد مو ( وخارج الخوض ح ز المغلق ) يتجه 
الماء الى احد سبيلين : فالماء الذي ينبعث من النافورة الرئيسية رج من الانابيب القصيرة 
التي تمر من داخخل الصفيحة جو الى نخارجها والي تغطيها صفيحة اخخرى ث ع . ولا 
توجد ني الرسم الاصلي هذه الانابيب القصيرة ى ولا توجد كذلك الصفيحة نع . 
ورج الماء من الانابيب القنصيرة ى وينبععث على شكل الأرس ( انظر الرسم 94ب ) 

اما السبيل الاخير للماء الواقع في ايز المحصور بين الصفيحتين جه هو فهو 
عن طريق الاثبوبين الخانبيين ل ف ل ط فهذان الانبوبان لا يدخصلان الى الوض ح ز 
بل يقفان عنده من خار.جه ويتصلان بالحيز ود هو بواسطة الثقوب المبيئة في الرسم 
وعتد هذان الانيوبان الى النقطتين م6 وي في اعلى النافورتين اللدانبيتين فعندما يرج الماء 
من النافورة الرئيسية على شكل ترس من الانابيب القصيرة ى فانه ينبعث على شكل 


قضيبين من النافورتين الخانبيتين . 


ويم التبديل بين مرور الماء الى الحوض حز أو مرره الى الحيز جم هو عن طريق 
الصنبور او الصمام الذي يدور بواسطة الآليه الموصوفة في الشكل السابق . فمرة يمر 
لماء الى الحوض ح ز عن طريق الافبوب سح ومرة يتحول اماء الى الحيز جه هو عن 
طريق الانبسوب قف ص وذلك من جراء دوران ذكر الصمام وانطباق فتحته مرة على 
الفتحة ب ومرة على الفتحة ف في مقعد الصمام . 


همه" ده 


نريد ان نبين كيف نعمل فوارتين | يفور من احدهما شبه القناة ومن(1881)3 

الاخخر شبه السوسنة مدة من الزمان ثم يتبدلان فيبخرج من الي كانت تفور 
قناة سوسنة ومن الي كانت تفسور سوسلة ة قناة مقدار ذلك من الزمان ثم 
يتبدلان أيضا مقدار ذلك من الزمان ولا يزال على هذا ما دام الما ملصمًا فيها . 
فتحط لذلك مثال خزانة كن مل ونقطع من اسفلها بصفيحة علها جب ويثقب 
في هذه الصفيحة ثقب ثقب كثيرة ويخرج منها انابيب موربة7) كا عمل بي موسى 
قبل هذا الشكل وعليها علامات ص ويحخرج محور هس ويجحل مداره في 
صفيحة جب على نقطة س ونعمل على محور همسر 2) فرجات كا تعمل دواليب 
رحا عليه وتقسدر انابييب ص() حى تكون تصب ص فرجات < و كنا 00 

في الصورة . ونعمل ايضا على محور وهس" لولبا عليه ف وتعمل 
فيون قر كا حمل بي مومى قبل هذا ونجعل طرف ز مفتوحا ليدخل منه الما 
ونركب على طرف ق انث اللولب ويعلم عليها ق ليكون اللولب الذي عليه 
ف اذا دار < دار >37) معه فثيون قر وخرق في هذا الفثيون خرقا مستطيلا 
مقدار استدارة قريب من نصف غيط2() جسم الذكر وعليه ق ويهندم على 
خرم انبوبين غليظين مفتوحين عليهما زحى يكون اذا دار الفثيون فوقع حرم 


)0ن ب مولة 

(0) ب 000 : بس 

(0) ب 00 داس 

(4) ب : وكا 

(0) ب 000 :ا بس 

() ب22 : اضيفت هذه الكلمة من اجل استقامة النص 
00 ب 000 : خبط 


لاذه ا د 


ق0) على مقابلة فتتح الانبويين جرى < لماء >( فييما . ويخرج هذان الانيوبان 
لى خار ج0١00‏ الخزائة احدهما من موضع له والاخر9') من موضع 290 | 
وعلى الانبوبين زل د زك 292 . ويلصق بموضع ح فوارة عليها ح ١‏ وعوضع (184508 
د فوارة عليها وب ونقطع هائين الفوارتين بصفيحتين في وسطهما كا عمل 
بني مومى فيما تقدم ونجعلهما(؛0 في الجملة يخرجان سوسنتين كما في الصورة 
9" . ونثقب فوارة 07-1 عند موضع ح ثقبا واسعا عليه ده ونتصل بانبوب 
زدفح انبوب حط فيصير اثبوبا واحسدا عليه ز 09 يكون طرفه الذي 
عليه ل قسد خرج عن الصفيحة القاطعة لفوارة9) اح بنصفين الى ناحية 
<1 . ونثقب -(05 في فوارة وب( عنسك ه ثقبا واسعا كا عملنا بثقب 5 
ونعمل عليه علامة جّ . ثم نرجع الى الفثيون فنعمل على الخرم الذي عليه و 
انبوبين مفتوحي الراسين ونصسل راسيهما(!» يخرم و < حى تكون خرم ق 
اذا قابلها خرم و في هذين الانبوبين زال خرم ق عن مقابلة طرثي انبوني 
َل خط >09 . ونثقب09 في انبولي ز كحط ثقبين احدهما عليه لك 


00) ب دمر 

(9) ب20 : اضيفت هذه الكلمة من اجل استقامة النص 

(00) ب : خارج أحدهما : وقد سذفت كلمة أحدهماً من اجل استقامة النص 
(0) ب : الا 

(؟0) ب : تزيد هنا < وعلى ل > وقد حطفناها من اجل استقامة النص 
09 ب : زل دوكح 

(4) ب : نجملها 


(16) بعد هذا الموقع يصبح التحقيق ضرباً من التخمين نظر] لعدم وجود الرموز حلى الرسم وعدم دقته ولوجود 
آلا خطاء العديدة في النص 


5 ب : آب 

00 ب :زو 

(14) ب20 : بفوارة 

(19) ب د آويثقب 

(00 ب ددر 

(0) ب : براسيهما 

20 ب : < حت تكون خرم و واذا قابلها خرم و في هذين الائبوبين ونال خرم و وعن مقابلة مارفي, 
انبوف زل وك حط > 

(م6) ب ١:‏ ويثقل 


لاه" د 


والاخر عليه ه وليكن ه في قسم فوارة آح الاسفل الذي فيه علامةع . 
ونثقب ايضا في انبوب زج ل 3 ثقب ل . وليكن احد الانسوبين الذين 
يقابلان9» و احدهما وهو الذي عليه وعة يدخل في ثقب < له ويتصلثقب ه. 
والانبوب الاخر الذي عليه وسي [يدخمل ]2 في ثقب >7© ل ويدخل 
في فوارة وب07 ري ]22 ثقب ج وينفك الصفيحة الى قسم الفوارة أ ابي ()1547 
عليها(ة) علامات ي . ونخرج في فوارة وب في الصفيحة القاطعة لها بنصفين 
أثابيب ط 20 , 

فقد تبين تما وصفنا ان الما اذا اطلق دخمل من موضع ف الذي هو 
اسفل الفوارة الى خز انة ل ك م3( فامتلا الذي بين< صفيحتي جب >7) من 
الم وخرج في انابيب ص الى الخزانة حى تمتلٍ فيدخل الما في فثيون قر من ثقب 
05 , في ذلك الزمان يضسرب؛") الما الذي يخرج من انابيب ص ف فرجات 
و فيدور المحور الذي عليه س ويدور لولب ف فيدور انى اللولب الذي 
عليه قَ فيدور فثيون قرحت بيقع < خرم ق على >0 طرف الانبوبين 
فبجري الما في انبولي زل د ز كح ط . فاما انبوب وله فيصب في الفوارة 
[ النى ]0 علبها دب من ثقب في7) قسمها الاسفل الذي فيه علامسات 


(04 ب : هقابلان 

(5) ب : اضيفت هذه الكلمة من اجل استقامة النص 
(5) ب2000 : هله العبارة مكررة 

090 ب 00 : حب 

(8) ب2 : أضيفت لاستقامة النص 

(ه؟) ب : قبلها 

و4 ب 07 عع 


(0) ب : لكدمق 00 
(؟") يجب ان يكون النص : < صفيحي جب من > 


رمع ب :ات 

(4*) ب : يصرف 

(مع) ب : حرم وعلى 

(05) ب2000 : اضيفت الكلمة هذه 
0م ب اناي 


5 0 


طط ويخرج في انابيب ط ط ويخرج من ثقب ب27) الذي هسو راس الفوارة 
شبه السوسنة . واما البوب ز كحط فيصب من ثب ط في قسم فوارة اح 
الاعلى الذي فيه علامة ط ويخرج من ثقب ١‏ شببها بالقناة . ولا يزال الفثيون 
في الدوران بدور”” الفرجات حى يقع خرم ق(:» على طرف الانبوبسين 
الاخرين ويزول خرم <ق عما >7 كان عليه فيجري الما في انبويبي 
وس ي وعه اذا قابلهما . فاما انبوب وسي فيصب في قسم فوارة دب 
الأعلا الذي فيه علامة ي من ثقب ى17) فيفور من ثقب م الى قسم فوارة 
0 الاسفل الذي [ عليه 4؛) علامات عع 1 ورج من ](*4) اثابيب 
ع 04306 1 الى قسم فوارة 1" الاعلى فيفور من ثقب ١‏ شبه السوسنة وقدره)1358 . 
ابتدلتا وهكذى ما دام الما يدغل الى الخزانة من موضع ق يبتدلان وذلك 
ما اردنا ان نبين . | 


(و) ب يدور 

(40) ب و 

(41) ب : وعها 

(49) ب202 : يوجد هنا نقص في النص ويجب أن يستمر الشرح عل النمط التالي : 
< ويخرج من ثقب أب شبيها بالقناة . واما البوب وعم .. الغ > 

35-5 5 )9( 

(44) ب : اضيفت هذه الكلمة 

(6) ب2 : اضيفت هاتان الكلمتان 

فق 3 : اعاع 

(69 ب : جِ 


4ه" د 


الرسم 414 
( عن المخطوطة ب ) 


ملاحظات : 

(1) هذا النص من اصعب اللصوص نحقيقاً بسبب كثرة الاخطاء وخاو الرسم من الرموز 
ورداءة الرسم وعدم وجود اي مخطوطة اخخرى المقارئة ..واقد تحاشى هاوسر الدمؤل 
في التفاصيل واكتفى نشرح الفكرة الرئيسية . اما هيل فاقد اورد:النص كاملا دون 
محاولة نحقيقه . ولقد حققنا النص واعدئا رسم الشكل مشتخلا على اارموز الي تتطابق 
مع النص المحقق . 

(؟) الآلية المحركة للفثيون هي نفسها المشروحة في الشكلين 97 و 9؟ . 


”ا 


انهه 1 إستل |2" 03 8 
| اتتن|! ل (صه) (1855)8 
1 0 03 قي عر 


صنعة سراج يصب فيه [ الزيت ]22 فلا يزال ابدا ملوا وكلما نقص 
منه ثبى عاد اليه مثله©© ولا يزال الدهن كله مملوا لا ينقص ومن يراه يظن 
ان النار ليس ناخد من الزيت . ومثال ذلك انا نعمل منارة على راسها علامة د. 
ويصير ني النصف الاعلى موضعا عوفآ©© مثل الدبات© والاواني الي يكون 
فيها الزيت وعليه علامة قسع . ويكون ما بين علامتي ول من المثارة 
مصمتا وما بين علامتي قد مجوفا على شبيه بالشكل الذي صورنا . ويلصق 
بالثقب الذي عليه علامة د انبوبا عليه دق ويكون طرفه الذي عليه ق© 
مسدودا والطرف الاخخر عليه علامة د مفتوحا . وتخرج من جوف انبوب 
5 انبوبا دقيقا على مثال ما صورنا عليه جب ويكون طرفه الذي عليه ج 
ينفذ الى دبة قبع لكي اذا صب الزيت من ثقب ه ينصب الى انبوب دق*© 
ويرتفع في انبوب ب ج2© وينصب الى دبة قسع . ونلصق في جانب المنارة 
مسرجة آم على مثال ما يتتخذ الناس في المسارج . ويثقب بين المسرجة الى 
جوف الدبة©© ثقبين احدهما فوق الاخر علييما علامي هز . وتخرج من الثقب 
الاعلى 1م انوبا ]© وهو الذي عليه ول . ونعمل في الممسرجة فتيلة 


69 : اضيفت كلمة الزيث لاستقامة اانص 
زفق 
ليق 
4 
ف 
لك 
0020 
)0 
لق 
فم 


: المسرجة ( وهو تصحيف ) 
: اضيفت هذه العبارة من أجل استقامة الممنى 


| 
6 ع ع ع ع 4 )ل تع 


”م 


غليظة عليها علامة 3 . ونصب الزيت من ثقب 5 فيجري في البوب ج000 
الى دبة قسع . فاذا صببنا من الزيت ما نريد فتحنا ثقب ز فبجري الزيت 
الى | المسرجة حبى ينسل ثقب هم » ولو شينا لركبنا على ثقب ز انبسويا منعطفا)1865 
فاستغي 05 عن سده . م نشعل 09 في الفتيلة الثار < وبين ان ينقص ينقص ا 
من الزيت الذي فيالسراج >09) فاذا نقص الزيت وانكشف الثقب الذي عليهرض1867 
علامة م يدخل الهوى من ثقب ه في انبوب هل الى دبة قسع ويخرج مسن 
الزيت من ثقب ز بمقدار ما دخل من الوا حبى يعلوا ثقب ه ايضا وكذلك 
لايزال كلما نقصت النار من الزيث يتكشف ثقب م فيدخل الهوا ويخرج من 
الزيت مثل ما دخسل من الوا حى يغطي ثقب م وكذلك لا يزال وذلك 
ما أردنا أن نين . 
وهذا العمل صنعة اخرى نحن واصفوها فيما بعد ني سراج آخر ان 


شاء الله . 

)1 60 ب : اضيفت من أجل ا كتمال النص 
)١١(‏ ب2002 : فاشاري 

)١(‏ ب : ستقل 


(14) العبارة غير واضحة ولعلها يجب أن تكوث : < وبين أن ما ينقص ينقص من الزيت الذي في السراج > 
وذلك باضافة كلمة < ما > , 


لون ت- 


ل 


لر سم 86 


( عن المخطوطة ب ) 


خا 


ملاحظطلات : 

(1) الم يوضح النص كيف بم فتح واغلاق الثقب ز . ورا ثم ذلك بواسطة سلاك م ادخاله 
من خلال الثقب ط . 

(5) أو ائنا استخدمنا السيفون المذكور في النص فلسوف يككون من نوع الاثبوب المنعطف 
حيث يرتفع الى الاعلى مبتدثا من الثقب ز ثم ينحدر الى الاسفل المجانب الالروبب 5 . 


1369)8( 


صنعة مسراج يخرج'الفتيلة لنفسه . ومثال ذلك انا نعمل سراجا عليسه 
علامات هم طاع وينطبق اعلاه بصفيحة وليكن في الصفيحةيثقب ثقب عليه ع 
ليصب منه الزيت . وليكن في الموضع الذي يخرج منهزالفتيلة عليه 5 ونعمل 
قضيبا من نخاس او حديد لازما لسطح اسفل السراج الى الاستدارة ما هو 
لكيلا يتحرك هذا القضيب فيه حركة سهلة وعلى القضيب علامي جد . 
ونلصق على هذا القضيب دندانجات ت ثابتة00© ونعوج طرف القضيب الذي 

عليه و©© على مثال ما صورنا وعليه وو ونثقب ف طرفه الذي عايه© و 
ثقبا وندخسل طرف الفتيلة في هذا الثقب . < لكي اذا تسر لك قضيب جد 
مسامير 9) 220 لكي كنع قضيب ج205 من الاضطراب على سهولة الحركة يي 
جهة علامة ط . ونعمل قضيبا عليه علامي | 6ه وليكن في طرفه محورين1878)8(00 
وليكن القضيب والمحوران موازية0© لسطح الاقق في التصبه او شبيهة 
بذلك ونعمل دايرة©© عليها دندائجات مثل ما يعمل للرحا او الدواليب عليها 
علامة 7 ونركب القضيب الذي عليه مه وسط الدايرة على مركزها وليكن 
القضيب قايما على سطح الدايرة < مع القضيب لكي تتحرك الدايرة ويدور 


(0 ب : ثانية 


60 ب دل 
() ب ؛ غير واردة 
49 ب : مساير 


(0) ب : يوجد عل الارجح نقص في النص في هذا الموضع ويمكن صياغة النص على الشكل التالي : 
< لي اذا تحرك قضيب جلا تخرج الفتيلة . ونركب على جاذي قضيب جد مسامير ... الخ > 


() ب :ا ف 

0) ب : المقصود هو مسندين أو بمتين 
(0) ب : موازنة 

(5) ب : غير واردة 


58" ده 


الى القضيب >”*2© ولتكن الدندانجات المركبة على هذه الدايرة بداخخل 
الدندانجات الي ركبت على قضيب جد جد لكي اذا دار قضسيب مم فادار © 
دايرة 1 يتحرك قضيب جد فاخعرجت الفتيلة . ونركب ف قضيب مم بكرة 
عليها علامة ب وليكن القضيب ثابتا في مركز البكرة ة لكي اذا دار قضيب مم 
دارت بدورانه بكرة ب ودايرة ؟ الي ركب عليها ٠‏ ونعمل دبة عليها 609 
علامة ونلصق في سطح الدبة الاعلى سلسلة [ تمر ]25 على بكسرة 
<ر وتلف >09 على بكرة ة ب على مثال ما صورنا وعلى السلسلة عسلامي 
س ل ونركب على طرف السلسلة الذي عليه ل ثقسلا معلقا به على الشاقول 
وعليه علامة ل . فاذا صب الزيت من ثقب ع ترتفع دبة س ويستقل 
شاقول ل وتدور بكرة ب ويدور بدوراما قضيب مه ودايرة 7 ويتحرك 
قضيب جد الى ناحية كك ٠‏ وينبغي ان تكون دبة س ضعف شاقول 000 فاذا 
بت الفتيلة نقص الزيت فاستقلت دبة س س وارتفسع شاقول 0720© ودارت 
بكرة 1[ب]29© وتسدور بدورانها دايرة 1 ويتحرك قضيب جد الى ناحية 
علامة ط فتخرج الفتيلة وذلك ما اردنا ان نبين . ا 


(00) ب : المعى المقصود هو : < لكي تنسرك الدايرة وثدور مع القضيب > 
(00) ب : ناذا دار 

(؟١)‏ ب0- : أضيفت هله العبارة لاستكمال التقمن 

(1) ب2 : اضيفت لاكال النص 

(14) ب : رويلت 


6 ب 320 
0050 ب كك 
( 6409 ب : غير واردة : اضيفت 


ل 2 


الرسم 453 
( عن المخطوطة ب ) 


ملاحظطضات : 

(1) لا داعي لان يكون الغطاء على شكل نصفي دائرتين كما هو مبين في الرسم ومن الممكن 
ان يكون السسطح العلوي افقياً . وهذا النتوء في المنتصيف الى اعلى الرسم اقتضته اسباب 
لما علاقة بالرسم وليس بتصحم الجهاز , 

(9) يظهر العمود هم وكانه عمود رأسي ني حين انه عمود افقي كما اوضح النص فالمسن 
١‏ والبكرة ب تتعان على هذا العمود الافقي . ويمكن اخذ فكرة عن ذللك بالاستعالة 
بالرسم /ا 4‏ ب القادم . 1 

() يحتوي النص على العديد من الغرات والاخطاء والرسم سيء عموما . 


لا" لم 


ل 
لت 


2 ا ا (مذ) (13797)8 
صنعة مسسراج حرج الفتياة لنفسه ويصب الزيت لنفسه وكل من يراه 

يظن أن النار لا تاكل | من الزيت ولا من الفتيلة شيا بتة ويعرف هذا السراج(1888)8 
بسراج الله . ومثال ذلك انا تعمل السراج الذي يخرج الفتيلة لنفسه ونعيسد 

صورته على ما مثلنا . ولتكن البكرة الي فيه لتلتف عليها الساسلة ‏ والتقل 

علبها س ويشدةا) احد طرفي الساسلة بالثقل الذي عليه سس . ونعمل ايضاكا 

عملنا في السراج الذي يصب الزيث لنفسه صورة اخخرى . ويصير الانبوب 

الذي يدخل منه اموا من السراج الى موضع الزيث الذي في المنارة عليه جب . 

وتنفذ الساسلة في جوف هذا الانبوب ونعمل بكرة صغيرة ثانية فوق راس 

الانبوب عليها علامة ح ونجر عليها < السلسلة على مثال ما صورنا حتى 

تننبي >2 [ الى ]20 دبة عليها ط ولتكن دبة ط في الوزن ضعف التقسل 

الذي عليه س وتكون الدبة مسع ذلك مما يطفوا فوق الزيت . ونثقب سين 

الخزانة الي يكون فبها الزيت وبين السراج ثقبا اخر سوى ثقب ج عليه 

علامة 7 وتخرج من ثقب 1 انبوبا ينبي إلى فم الطبر وعليه آم وليكن متقار 

الطبر فوق الثقب الذي في السراج وهو الذي عليه ف لكي اذا جرى الزيت 

في انبوب اه ينصب الى ثقب ل4) ويدخل الى السراج . فقد تبين انا اذا 

صببنا الزيت من ثقب ل يدخصل الى انبوب ل س وبجري في انبوب وز الى 


الخزانة الي تكون فبها وتطفوا الدبة الي عليها ط ويستقل | ثقل س وباستقلاله(ه)13897 
() ب :يس 

فق ب : مكرر 

[فر4ق 3 :دآ 

(4) ب م 


2 


وانجذاب السلسلة تدور البكرة الي علبها ك وتدور مع ذلك الدايرة الي عليها 
الدندائجات وهي الي عليبا علامة ي ويحري القضيب الذي عليه الدندانجات 
وهو الذي طرفه م(©» ويجري في الفتيلة م ع 27 الى ناحية ع حى اذا صبينا من 
الزيت حاجتنا وامتلا السراج الذي عليه ق 3" من الزيت الهبنا الفتيلة نار 
فبيين مسر النار() وينقص من الزيت حتى. ينكاشف ثقب ج01 ويدصل0”0 
ا موا من ثتقب جب232 الى الخزانة وجري الزيت من المخزانة الى السراج في 
انبوب 1ه ويقطر الزيت من منقار الطير حى يتغطا طرف الانبوب الذي 
عليه ج(5© واذا نقص الزيت من الخزانة تستقل دبة ط وتجذب السلسلة ويرتفع 
ثقل س وتدور بكرة لك في الدايرة الي عليها الدندانجمات وهي الي علييا 
علامة ي ويتحرك القضيب الي قد تركبت الفتيلة ‏ فيه "© الى ناحية 
علامة ج09 فتخرج الفتيلة . فقد تبين انا قد عملنا سراجا يخرج الفتيلة لنفسه 
وقد يمكن ببذا0*0 التدبير ان نعمل مسراجا يدل على الساعات فكلما تمت 
ساعة سقطت بندقة وهذه لا تقطع على الحقيقة ولكن تكون قريبة من الحق 
ولو اردنا ان يكون كلما مضا يوم طرحت دبة ط باستقلاها بندقة فيكسون 
الانسان اذا اراد ان يعلم مذ كم استوقد هذا السراج ينظر الى عدد البنادق 
فيحسب بكل بندقة يوما . وقد يحتاج الى هذا السراج اهل الاديان الذين 


0) 


دي 
(6©9) ب : مك 
469 5 :. كك 
(0) ب سر ألنا 
(69) انبا : اح 
00 ب : يدعل 
(001 ب ا دمحب 
00 ب حَ 
(م) ب00 ؛ أاضيفت لاكال النس 
4 1 2503 
63 ب : لهذا 


<3 


يرون أنهم به سراج | آنية اعبي ان لا يطفي النار وتكون دايمة الوقود ثي(1392)8 
انبوب النار وهم المجوس وني البيع وهم النصارى وان جعلت المنارة وختزانة 
الزيت في حايط ا وسرت حى لا يظهر الا المسراج الذي عليه علامة(13978 
ف ق09) كان احسن للناظرين الى هذا الم سراج وذلك ما اردنا ان نبين . 


5 


, 
0 7 
و 


الرسم باه -] 
( عن المخطوطة ب ) 


() ب اماق 


- 6ن 2 


الرسم لاه اب 
(عن هاوسر ) 


ملاحظات : 

(1) هذا الجهاز مؤلض من الشكلين ( 45 ) و (95 ) . والرسم /اة - ب هو اعادة لارسم 
من اجل تصحيح الاخطاء وذو ضيح المقصود .. فالمحور ( الذي يحمل البكرة ى والمسنن 
8 ) مرسوم بصورة صحيحة حيث يبدو افقباً بدلا من الوضع الراسي الذي يبدو في 
الرسم الاصلي . 

9) ل يتطرق بنو موسى الى الساعات في اجهز هم . واذلك فان الاشارة هنا الى امكافية 
استتخدام هذا الجهاز لتعيبر الوقت يبدو امراً مثيراً للانتباه . ورا كانت الدائرتان 
المرسومتان الى الشمال تدلان بصورة رمزبة ( كما يظن هيل ) الى العوامة ( الدبة ) والبكرة 
اللازمتين لاستتخدام هذا السراج في تعيير الوقث اما هاوسر فيظن ان-احدى الدائرتين 
تمثل احدى الكرات وأن الدائرة الرتفعة الى الشمال قد تمثل الفتحة الخاصة ببذه الكرات . 


- 0ض 5 


د ول (سم) (13959)8 


7 سر بو ا 0 


صنعة سراج اذا وضع في الربح العاصف لا ينطفي . ومثال ذلك انا 
نعمل منارة على مثال ما يعمل الئاس عليها جق ونعصل شبيها بشكل نصف 
اسطوانة من نحاس عليها جله ونلصق على سطح نصفي الدايرة0© من موضع 
المركز من كل واحسد مهما او قريب من المركز محورين قدر كل مور 
اصبع لكي اذا اقم0© نصف الاسطوانة المعمول من نحاس على سطيح الافق 
على زوايا قاعمة واثبت احد المحورين على راس المنارة في موضع ج واثبت 
المحور الاخخر في موضع ز بعد ان يتءخذ قضيبا من تحاس عليه ل ونلصق احد 
طرفيه وهو الذي عليه ط براس امنارة في موضع 2 والاخر الذي عايه رَ 
يثبت فيه محمور لكي بمكن ان يدور نصف الاسطوانة الذي عليه جله دورانا 
سهلا ني جميع المجهات ويركب السراج في الموضع الذي مثلنا في داخسل 
نصف الاسطوانة من موضع على قاعدة الاسطوانة الذي هو نصف دايرة 
ويتخذ صفيحة من تحاس على مثال عليه 1ه ب ولتكن هذه الصفيحة في هذه 
الصورة مثلثة وعليها 1هب”2 وقد كان يستقم ان تكون غسير مثلثة ويلصق 


طرف | المثلث وعليه ه مع مركز سطح دايرة الاسطوانة الاعلى عند نقطة(14054)8 
ه وهو الموضع الذي الصق فيه المحور الاعلى الذي عليه ز وليكن || سطح هذا (1407)8 


المثلث بقطع سطح الافق على زوايا قايمة . فقد تبين مما وصفنا ان السراج ان 
اشعل ووضع ف الريح وضربت الريح صفيحة آب م©© تصير سطحا قابما 


(0) ب : الداير 
(0) ب : قم 

© ب :اهمهي 
0( ب : ليم 


#لا# لد 


وذلك ما اردنا ان نبين . 


الرسم 584 
( عن ال مخطوطة ب ) 


ملاحظات : 
الصفيحة اب هم الواقية من الريح والني تتحرك باتجاه الريح كلما هبت مرسومة خطأ في 
المخطوطة . اذ لا يجب ان ترتبط هذه الصفيحة المتحركة مع القضيب المنحى الثابت ط ز 
بل مع تلصف الاسطوانة ال متحركة عنك نقطة م 5 وقد جرى تصحيح ذلك باللتطوط المتقطعة . 


١#‏ #ا/ا” لم 


صنعة الة الابار الي تقتل20 من ينزل فيا اذا استعملها الانسان في اي 
بيرشا فلا يقتله0© ولا يوذيه ويستقء الات م ا يي 
وثي الجباب الى تكون الخطرة فاذا كان مع الانسان هذه الالة الي نصفها 
تزل في أي بيرشا من ساعة ول ينها ولا توذيه ان شا الله تعالى . ومثال ذلك 
انا تجعمل البير الى تقتل9؟ من ينزل عليه علامة اب ج د . وتتخذ انبويا 
طويلا عليه مه من تحاس أو من قصب أو جلود او خشب اي ذلك الذت منه 
الانبوب واكتفي به ونتخل زقا مثل زق الحدادين التي ينفخون بها في الثار 
وعل الزقا"» علامات ولح وليكن موضع ح هسر الموضع الذي نعاق عليه 
مقبض الرق . وي موضع و ثقبا يدخل عليه و ويسد الانبوب بالزق في 
< هذا الموضع سدا محكما لكي لا يدخل الزق من >©© | هذا الموضع شي (1418:)8 
من الريح والموا ولا يخرج منه شي ونثقب في الزق عند نقطة 3 ثقبا عليه ن 
ونعاق عليه بابا كنا يعمل الحدادون لكي يمكن ان يدخخل اموا من هذا الثقب 
الى الزق ولا يمكن ان يخرج منه ثبي . فاذا فعلنا ذلك سرحنا© انبوب < هو 
في >20 بسير 1ب ح د في الوقت الذي ينزل الانسان فيها [ وندلي :<» طرف 
الانبوب الذي عليه 902 الى جانب أنف الرجل الذي يتزل اليه وفمه ثم 


(0 اب : يقبل 
(0) ب : يقبله 
م0) ب : يقبل 
(4) ب : تقثل 
(0) ب20 : الرزق 
(5) ب20 : العبارة مكررة 
00 ب سر حا 
(0) ب م وفي 
(ة) ب ابدل 
603 ب :ا جم 


ؤض 2 


يتفخ في الزق نفخا دابما فيكون اموا الذي يستنشقه الانسان الذي قد نزل 
الى البير هو موافق لما يمحتاج اليه الانسان ولا يضره عند ذلك الوا الرديالغليظ 
الذي ني البير وسلم الذي ينزل ني البير وان لم يضطرنا9© الى التزول شي مما 
يعرض فينبغي ان يسرح الانبوب الى البير قبل نزول الرجل ساعة ويستعمل 
في تلك الساعة نفخ الزق دايا لكي يدخل الى البير هوا نقي جيد ملاثم سلياة 
الانسان ويخرج منه الحوا الردي وليس يمكن ان يدخل اليها هوا جيد حتى يدخل 
اليها بعد روج اموا الردي بمقدار ما دخمل البها من المسوا اليد وذلك 
ما اردنا ان نبين . 


وهذه صورة ذاك والسلام . 


الرسم وه 
( عن المخطوطة ب ) 


(0 ب يظرنا 


د هلا" د 


ايد غ2 
ال اي (ذ) (14177)8 


نريد أن نبين كيف نعمل الة يخرج بها الانسان من البحر الوهر اذا 
سرحها ويخرج بها الا شيا | البي تقع في الابار وتغرق ني الاممار والبحار .(1428)8 
ومثال ذلك انا نعمل نصفى اسطوانة من نحاس متساويتين وان كان احد 
النصفين ارجح من الاخر بشي يسير كان ذلك اجود فيما يراد وابلغ لكي 
يلتقم احد النصفين الاخمر ويداخخله22© قليلا . وعلى نصفي الاسطوانة علامات 
اب ج زاوح 5ه© وليكن واحمد منهما من الاسطوانة سمكها ذراع وما زاد 
وقطر دايرتما 1 ؟ ]202 وما زاد وان اراد الانسان أن يعمل اضعاف ما ذكرنا 
لم يضره©» شي . ونفرق احدى نصفي الاسطوانة [عن ]© الاخر كيلا يكون 
بينهما خلل يسير ثم نلصق علبهما 1 نرماذجتين ]20 عليهما لف طم لكي يكون 
خط 2 ١‏ ز من ثقب الاسطوانة الذي عليها ابرج لا يفارق خط© حو من 
نصف اسطوانة ح دوه ويكون خط جب© اذا اطبا احسد النصفين عسلى 
الآخر يلقا خط 5وم<© وبماسه واذا فتحا نصفي الاسطوانة يفارق حينئذ خط 
بج ده . ونلصق على الاسطوانة عند خطي ‏ بج ده دندانجمات على مشال 
مأصورنا لكي اذا اتطبق نصفي الاسطوانة يلق بع الدندائجات بعضا وليكن 
الدندائجات منصوبة على شبيه بشكل الاسطوانة فان ذلك اجود فيها ونلصق 


2- 
6 6 6 6 0 6 )0 )0 )1ه 


0ض 5 


على ظهر نصفي الاسطوانة اربع حلقات عند علامات كي ص00 لصاقا 
محكما ونس 00 ليكون احكم ونشدة"© ببذده الاربع حلقات اربع قطع 
سلاسل تنظمها مع طول كل سلسلة قدر ا ذراعين وان زاد ذلك او نقص(1427)8 
الى مو ضع واحسد عند نقطة ع وينظم هذا ا موضع الذي عليه ع مع ساسلة 
أخرى طويلة قدر ما يحتاج الى طوها أو على قدر عمق الموضع الذي تسرح 
عند © نقطة 5ر900 ني كلي نصفي الاسطوانة بالقرب من خطي اح زو © 
ويكون طول هذه السلسلة قدر اربع اصابع ومو ضع وسطها عند نقطسة م 
ونشد وسطها مع سلسلة اخرى طويلة تنظمها وعليها علامة م293 . فييين 
ما مثلنا انه اذا جذيتث السلسلة قم بكو ضع اطبق نصفى الأسطوانة احدهما 
على الاخر واذا جذبت ساسلة ع ق انجذبت الاربعة السلاسل الى عليها 
مخرج اليوهر او غيره من الاشيا الي غرقت فانا يجذب الموضع الذي جمعت 
فيه السلاسل الاربعة وهي نقطة ع فيفتح عند ذلك الالة كنا قد وضح ثم 
نسرحها في الموضع الذي يراد حى اذا باغنا القعر واستقرت س رحنا حينئك 
سلسلة ع ق قليلا فشر حى لذلاك الاريسسع السلاسل وصذب سلسلة موف 
[فتجمع ]20 الالة كل شي كانت [ وفعت]© | عليه وتنطبق عليه م(1435)3 


(5) ب00 : كبا مس 


05 ب :اسم 

(1) ب : وتشهد 

(4) ب : اضيفت هذه الكلمة لاستكمال النمن 
(16) ب : آشر وعلند 

(015) ب : وردت س وقد عدلت الى ش (المحقق) 
17 ب : احرف 

(18) ب دمب 

(19) ب مجتمع 

(0) ب رجعثت 


اللا 


تجذب الساسلة مق حتى تخرج الالة وتبرز فناخذ كل شي فبها وكل شي 
علق فيها وذلك ما اردنا . | 


21 8 
عا / 
و مر 


الرسم 1٠١‏ ]أ 
( عن المخطوطة ب ) 


--خ/" ا ل 


ملاحظات : 

(1) هذه الآلة مشروحة بشكل واضح وجيد . ومع ذلك فقد اعيد رسم الآلة رسماً حديناً 
مزيد من التوضيح . وني الممقط ابخاني من الرسم ٠٠١‏ . ب رفع الغطاءان ابلتائبيان 
لتسهيل رسم التفاصيل الداخلية . 

. لم يرد ذكر قطر الاسطوانة بسبب نقص في النص‎  )5( 
. ومن مقياس الرسم يمكن ان نستنتج أن القطر يبلغ - ذراعاً‎ 

() عن الرسم ٠٠١‏ - ب يبدو واضصاً ان جزثي السلسلة م ش م ش اللذين يغلقان نصغي 
الأسطوانة عند جذبهما للاعلى يمران من خلال ثقوب مناسبة ولا بد ان يتم ربط جز 


الملسلة هلين علقتين ماحومتين من داخل نصغي الاسطوانة . 


03 


(4) هذه آله متطورة تشبه الآلات الحديثة . ويذكر هاوسر اله تم صنع آلة ماثلة ها ي 
جامعة ارلانكن لصاح المتحف الاماني في ميوفيخ . وقد اشتغلت هذه الالة بشكل جيد 


قُِ المتحف المذ كور 7 


ةلز" سد 


مباية نسخة برلين : (14377)8 


م كتاب الخيل لبي موسى 

بن شاكر المنجم وصادف 

الفراغ من كتابته يوم الجمعة 

خامس عشر جمادى الاولى سنة سبعة وستماية 
غفر الله لكاتبه ولجميع المسلمين . 


لس كك 


2# 
3 
هر د لل اه 


ر_الككن .. مرجطو ل الفياتكات ١١م‏ 


نريد ان نعمل فوارة تصعد الما فوق طاق في بربخ اسرب ويحتال حى 137 
يرتفع فوق سطحه باي مقدار أردنا ولا يجوز ان يرتفع الما الا ان يكون 
متحركا بسطح الما ي م ؛ ونريد ان نرفعه آلى سطح مط . فتعمل عند نقطة مه 
حوضا عليه 201 ويكون سطح اسفل الحوض دون سطح يه بشي يسير 
شبر كان ام اقل ام اكثر وسطح حوض 41 خط ”© ونثقب في وسط سطح 
ثقب قل ونقم عليه انبوبة© و ف2) وندخخل عليه فوقه انبوبة مسكودة 
الراس نحو قدح العدل ونصل بثفب ف ايضا من اسفل الحوض قدح ط على 
نحو ما نرى من الاعوجاج وقد فرغنا مما تحتاج من ذلك . ونطم راس المسيل 
الذي عليه ي م طما يكون مع وجه الما الى2© أن ينهي الى حوض 1 ويكون 
ثقب ص مصممم2© اذا اردناه واذا اردناه مفتوحا كان مفتوحا فاذا اردنا ان 
نرفع الما الى سطح مط صممنا ثقبه ص وملانا الحوض فانه0© اذا امتشلا ارتفع 


(60 غغ 2 :ا 

(6 فيعغ : حط 

49 2 : اثبوب 

4) ف : دق 82 :دو 
0) غ إلا 

59 ف مضمم 

[(69 ف : فأنا 


5-5 لس 2 


اللا الى ان ينتهي الى نقطة د د م يسيل في انبوبة دق فير تفع 27 المهوى في 
انبوبة قدح ط ور برتفع لا الى لقطة ز ثم ينزل الى نقطة ح وهو هون سطح 
يم باي بعد اردنا وكلما كان ابعد كان اقوى ثم يرتفع الى نقطة ير00 
حو الفوارات الي نحت الارض م نجريه على سطح بل9© فاذا بدا الما من 
نقطة م09 فتحنا صمام ص < فيتصل الما الذي في حوض ١م‏ 09 ولا 
يزال يمده فلا بتقطع ويمري دايما وبهذا العمل يمكن ان يجري فوق الطاق 
على نحو ما عملنا في ذلك ان شا الله تعالى . || < وذلك ما اردنا ان نبين >6 , 
٠‏ دل يكن في انسخة لني قابلت بها هذا الشكل ولا رسالته . والنسخة 


الى بها كانت لبيثت02 الشيخ أفي نصر ينحى بن جربر وعليها اصلاحات 
0 كثيرة خطه رحمه الله . 0932 


43 ف 0 : 


م 
0 ف امس الغ معبر 
(00 ف ء فرقم 
0031 غ : حس 
00 غ : غير واردة 
ولق نغ :اط 
(14) بمكن أن تكتب هذه العبارة هكذا < فيتصل الما الذي في حوض 1ب ح بالماه الماري > 
63 ف : غير واردة 
(15) يجوز ان تكون : لبنت 
07 غ : غير وأردة 


95خ8” سم 


الرسم الملحق ١‏ 
( عن المخطوطة ف ) 


3 


ملاحظسات : 

(1) هناك صعوبة في فهم هذا الشكل » وسبب ذلك يعسود الى مغموض النص وغرابة 
الألفاظ والتعابير واخخطاء النص . 

(؟) نعيد صياغة النص باسلوب مبسط وتعابير مألوفة : 

مصدر الاء اللي يغذي النافورة هو المجرى ظام ومستوى طم هو الحد الاعلى 

الذي ب رتفع اليه ماء النافورة ويوجدك على المجرى الصمام ص . وماء الناثورة ري في 
بربخ ( انبوب ) من الرصاص ويفور فوق فتحة أو طاق البربخ . ويشترط ان يكون 
الماء جار ياً عند السطح ى هم لكي تؤدي النافورة عملها . يمر ماء المجرى الى حوض صغير 
ىم الغرض منه على ما يبدو ترسيب الشوائب قبل دختوها الى الجهاز » ويخرج الماء من 
الحوض المذكور عبر ابوب قصير ى م . ويدخل الاثبوب ى ه الى الحوض ابج 
ويكون السطح السفلى بج للحوض نحت مستوى الاثبوب ى ه يحوالي الشبر . وننقب ٠‏ 
ارض الخوض ابح وثقيم عليه الالبوب وف وندخعل عليه من فوقه البوباً مسدود 
الراس وهك ذا يكون المسوض اب ج مجهزاً بكاس العدل ( السيفون المتمركر ) . 
ويتصل الانبوب ف من الاسفل بالقدح ط المزود بيربخ او انبوب الرصاص المعوج . 
بعد ان نتاكد ان الانبوب ى ه مغمور بالماء ( مطموم طماً ) تقفل الصمام ص ١‏ نصمم 
الثتققب ص ) وملا الحوض بج بالماء فاذ! امتلاً ارتفع الماء حتى يصل إلى النقطة و 
حيث يبدأ بالمسيل عبر الانبوب ه ف ويقوم السيفون بعمله ورج الهواء من الافبوب 
( أو البربخ ) المتصل بالقدح لل ثم يرتفع الماء إلى نقطة ز ثم يتزل إلى نقطة ح . ويجب 
أن تكون ح منخفضة اكثر ما يمكن عن مستوى ى م وكلما كانت منخفضة أكثر كان 
ذلك اقوى . ثم يرتفع الماء إلى النقطة س حيث توجد فوهة الفوارة وتبعآ لانخفاض 
النقطة مم فإن الفئحة س يحب ان تكون منخفضة وكلما كانت منخفضة فان الماء يقفز 
من الفوارة بصؤرة أقوى . فاذا بدأ الماء بالهروج من هذه النقطة فتحنا صمام ص 
فيتصل ماء وض اب عصدر الماء الخاري ولا يزال هذا الماء يغذي الخوض ولا 


يزال العمل مستمراً ويفور الماء فوق طاق أو فتحة البربخ حسب ما أريك . 


م 


, - الكل ٠/١‏ فيالخطوطاطويقا لي اخرالئالث 6/6" 


صنعة اخرى تفعل ما قدمنا ذكره في هذه الثلاثة الاشكال قبل هذا( 8 63 
الشكل ويصلح ان نعمل ذلك في بزالي حمام أعبي بزالي البارد والحسار حى 
يكون جميع دهره يسيل من احد البزالين حار ومن الاخر بارد فاذا مضا 
مقدار من الزمان اتدل فيخرج من بزال البارد حار ومن بزال الخار بارد 
فاذا مضا ذلك المقسدار من الزمان ابتسدل ايضا فعاد الى ما كان اولا وكذلك 
لا يزال جميع دهره . ويستقم ان نعمل هذا العمل ايضا في في المواضع الي يكون 
فيها حمامات وانبار ماها حار واتبار ماها بارد وتركب بالقربمنىا بزالين 
وتمثالين والتماثيل احسن فيكون دهرها اجمع مرة يحري الما ا حار من فم 
احد التمثالين والما البارد من فم التمثال الاخر ثم يتبدل فيجري من بزال الحار 
بارد ومن بزال البارد حار فاذا مضا ذلك المقدار من الزمان عاد الامر الى ماكان 
عليه والبزالين والتمثالين في هذا المعبى سوا . 


فليكن موضعين فيهما الحار والبارد أو نمهرين ونجعل المثال في هذين 
وليكونا هري آب وهو البارد ومبر هو وهو الخار وتخرج من كل واحد من 
الهرين انبوب أو قناة وتمسدها الى موضع نريد أن نركب فيه البزالين وهما 
ابول جد زح واب ي اسطوانتين عليهما سق عص وقد يستقم ان يكون 
مكامهما اسطواني خحشب وندخل قُ الاسطوانثين عار ضتين علمهما ساع 
قص وليكن بعدما بين العارضتين السفلى والعليا ما بين الشبر الى الذراع واف 
من ذلك واكثر على قدر ما يكون كرة ماالهر وما الانابيب الى اخرجت 
منه || والمواضع الذي نعمل فيا ايضا العمل ونعمل حوض واسع على قدر (2) 637 
ماتبشي كبير العرض قايل السملك على حلقة قطعة اسطوانة وعليه لي وليكن 
قطره اطول من مقسدار ما بين طرفي انبوني جد زح اللذين عليهما د ح ونقطع 
وسطه بصفيحة في السمك تقسمه بنصفين وعلها هن ونثقب في اسفل حوضي 


لس 2 


اي ثقبين عليهما ط ي وليكونا متقابلين على طرفي قطر القاعدة ونلصق 
نحت الفصل المشرك الذي قسم حوض طي بنصفين عند نقطة م قطعة 
شبه او حديد شبيبة بالمحور على مثال ما صورنا عليها هق ونلصق في اعلى 
الصفيحة الحاجزة عند نقطة ن قضيب قايم علي مثال ما صورنا ونحد طرفه 
لكي يكون مور وعليه ثم ونركب في وسط قضيب مم20 على مثال سرن 
الرحا ولتكن اطراف الركاب )© ني الطول على المقدار الذي اذا جرى 
الما من انيوب جد بعد ان تركب حوضي طاي في الوسط بين انبوبي جد 
زح وبين عارضي قص سع ونركب المحورين في موضعي قم المتقابلين 
ويكون محور» ق هو الاسفل وحور م هو الاعلى يكون حينئذ الما الذي 
مجري من أنبوب جد ينصب على اطراف السرث . وقد وضح أن الما اذا ضرب 
اطراف السرن يدور السرن ويدور بدورانه حوض فى لانه ثابت معه فقد 
بان اذا أن الما الذي يجري من انبوب جد وينصب على السرن ويدير الحوض 
انه احيانا ينصب الى نصف الحوض الذي فيه علامة ط ومرة الى نصف 
الحوض الذي فيه علامة ي وقد وجب ايضا هما مثلنا وعملنا ان الما ايضا الذي 
يحري من انبوب جد اذا ما انصب الى قسم الحوض الذي فيه د فان الما 
الذي يحري من انبوب زح ينصب الى قسم الحوض الذي فيه علامة ي ومى 
ابتدى | احد الانبويين يصب في احد القسمين فان الانبوب الاآخر يصب )641 
في القسم الاخحر . فاذا وضح هذا فانا نعممل حوضا اوسع من مقدار ما بين 
ابوب علي الصغيرين ليكون مصب الثقبين البه وعليه اس ونقم ايضا في 
وسطله صفيحة تقسمه بنصفين وعلهيسا صع ونركب خوض اس نحت 
حوض طي لكي اذا صب انبوب ط الى نصف الحوض الذي عليه ضع يصب 
أنبوب ي الى النصف الذي عليسه عصس وكلما صب احد ثقي طي الى 


(0 ط ‏ هل 
(5) ط : ريما كانت : الدولاب (؟) أو البركار [4(9 
[ 9 5 : معنى كلمة مور هنا المسئد أو البيت 


2 0 


احد نصفي حوض آس صب الثقب الاخمر الى النصف الاخر وتخرج من 
قسمي حوضي أس بزالي هس آش ولو اردنا ان نصير مكان البزالين 
تمثالين على ما قدمنا ذكره فعلنا ذلك فقد وضح مما قلنا ان انبوي جد زح اذا 
سرح فبهما الما يسيل انبوب رح ابدا في احد النصفين ويسيل انبوب جد في 
النصف الاخر غير اله يسيل داعا على السرن ويدير السرن بدورائه حوض 
طي فلا يزال الما الحار ابدا عنما يجري الى حوض 1 صع فالبارد يجري الى 
اصع ولا يزال البزالين يتبدلان ابدا وذلك ما اردنا ان نبين . || 


الرسم الملحق , 
( عن المخطوطة ط ) 


3 0 


٠ ملاحظسات‎ 

)١(‏ ٠لا‏ عكن ان يكون هناك تناظر في القسم العاوي من اللحهاز » ويجب ان يتحرف خط 
مركز الالبوبين و ح جد عن خط المركز الرئيسي للجهاز وذلاك لان الماء المنبعث من 
الاثبوب جد يجب ان يضرب الدولاب ذي الاجنحة في حين ان الماء الخارج من 
الانبوب ز ح يجب ان لا يمس الدولاب بل ينزل مباشرة إلى الحوض طاى . 

(؟) طبيعي ان الدولاب ذا الاجنحة افقي وأو انه بدا في الرسم وكأنه رأمي .وني الرسم 
الواحك الذي يجب ان يوضح كل ثبيء كان المهندسون يلجأون الى هذا الاسلوب في 
الرسم . 

0 ريا لم تكن لحذه الآلة فائدة عملية كبيرة في الحمامات العامة لان تبدل الماء بين حار 
وبارد بين كل من المخرجين س هاش نم بتواتر عال . 


نس 2 


لله بكطوط امع لبر ور ا (08.108) 


نريد أن نعمل تمثالا منصوبا في حايط بين يديه او ني بعض المواضع() 2 1 
جام” ملق ما فاذا اردت إن يصب التمثال م باردا صيبت 5 اجام مآ حارآً أو 
غيره من الاشربة فيصب التمثال بمقدار ما يصب في اليام . فنعمل لذلك 
نا عليه 31 ونقطعد بتصفين ويكون النصف الاعل هو الخرانة الى فيا لل 
البارد وتكون الصفيحة الى تقطعه بنصفين عليها م ونغطى راس الانا عليها 
آبَ ونثقب في صفيحة آب ثقباً واسعاً عليه زر ليكون منه مصب الما البارد 
وتخرج من هذا الثقب انبوبا بنّبي الى قريب من اسفل الخزانة وعليه زح 
ويكون طرفه الذي عليه ح مسدوداً ونصير في طرفه انبوبا اخر مفتوح 
الطرفين عليه حط ويكون طرفه الذي عليه ط مفتوحا الى الخز انة ونثقب في 
صفيحة هو ثقباً [ى ونركب عليه انبوباً لذى ]20 ينبي الى النصف الاسفل 
[ ونثقب في صفيحة هو ثقبداً آخر ]© ونركب عليه انسوباً ينهي _الى قريب 
من اعلى انبوب لدي ونغطيه بانبوب اوسع منه على مثال ما يكون في الكاس 
العدل و نخرج من اسفل العدل | انبوياً نمي الى الخارج ويدخحل في ذنب م + 1 
التمثال ويخرج من فمه . ونعمل اجائة ع وخرج من اسفلها انبوباً الى القسم 
الاسفل من الانا ويشهوى هذا الانبوب وهو انبوب ع ص الى حوض صغير 
يكون سمته دون سمت الانجانة او الجام وعلى الحوض ص . 


فقد تين انا اذا صبينا الما في الخزانة من انبوب زح جرى يي انبوب 
طح الى الخزانة فاذا اتنب الما الى اعلى انبوب العدل الداخخل اند الانبوبين 
العدل الما فصبته عن فم التمثال في اجانة ع فيجري الى حوض ص وسسال 
منه لى انا جى فاذا قطلع الصب امتنع التمثال من الصب لانه لا يكون للهدوا 


)1١(‏ يوجد هنا نقص وقد أوردئا هذه العبارة من اجل استقامة النص 
() يوجد هنا ايضاً نقص في النص وقد افترضنا هذه العبارة 


-4خ58 - 


مخلص الى الخزانة فيكون مكان ما يخرج منه [ مملوا ]© من الما . فاذا صب 
في الاجانة ما ابتدا التمثال يصب ايضا لان الما الذي يصب في الاجانة يصير 
في انبوب ع ص الى حوض ص ويسيل من حوض ص في انا جد ويخرج مكان 
الما الذي يدخل الى انا جد هوا الى الخزانة في انببوب ي 2 فيخرج 
بعقدار ذلك اموا الما من فم التمثال . وذلك ما اردنا ان نعمل . 


الرسم الملدق م 
( عن المخاوطة ليدن ) 


(9) أضيفت هذه الكلمة من اجل استقاءة المعنى 
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ملاحظسات : 


فق 


زفق 


توجد ملاحظتان حول الرسم اولحما هو ان اللتزء الرأسي من الانبوب ح ط يحب أن 
يكون اطول من الانبوب الرأسى الموجود داخخل كاس العدل ( السيفون المتمركز ) 
واذا لم يكن الامر كذلك فهناك احيال عندما يزيد الضغط ني الحوض الاعلى ان يجري 
الماء في الانبوب طاح قبل ان يبدأ مفعول السيفون . 
والملاحظة الثائية حول الرسم هو اغفال رسم الحوض ص المشار اليه في النص . 
يظن فيدعان وهاوسر أن الماء الخار عند د ختوله الى الحوض الاسفل يؤدي الى تمسدد 
الهواء وخخروجه الى الخوض الاعلى ما يسيب تشغيل السيفون ولكن هيل يقول ان ذلك 
ليس ضرورياً مستنداً الى النص الوارد : ١‏ فاذا صببث مآ حاراً او غيره من الاشربة » 
كما انه يستند الى أن النص لم يذاكر كلمة ١‏ الخار ) مرة اخرئ عندما يشير الى صب الماء 
في الاجانة ع . 

ولائرى ضرورة لهذا الحلاف في الرأي اذ أن مفعول حرارة الماء يزيد حقيقة من 
حجم المواء ويؤدي بالتالي الى زيادة الضفغط ني الحوضين الاسفل والاعلى . كنا ان النص 
اللغوي الذي استند اليه هيل لا بنع تفسير قيديعان وهاوسر . 

اما ما يراه هيل فهو اله عندما يتوقف الصب من النقطة زفي المرة الاولى ويتوقف 
خروج السائل من التمثال بسبب ( اقفال مخارج المواء ) فان التغلب على ممائعة السيفون 
( سيب الماء الذي يملؤه ) انما يعم باحد سبيلين فاما ان يكون الضغط الساكن الحوض يع 
فوق النقطة ص كافبآ لذلك او ان يكون المجرى صن ع واسعاً تاسماح ببعض المسواء 
بالمرور مع السائل الذي يصب الى الداخخل ويزداد الضغط في الحوض الاسفل الى الحد 
الذي يكفي ارور الحواء الى الحوض الاعلى عبر الاثبوب ي ك » وكيلهيل الى ترجيح 
الاحتمال الثاني . 


9و ا 


الشكل الاول عن المغطوطة (ط) 
لكل 0 


30-0 تالمزاشات: إوالاضيع 1ت 
ذلت. كاس ا يك ودوليسهانبوب كر د 
اليه 5 مسق ايش 0 
.اعلا ريق وتاك اننا احزغلبه 
8 “مسوك ولف ان ب 
وضكنا الواخاصي الاين وتاب ا 


0 


1 


الشكل الاول عن المخطوطة (ق ) 
5ةخم ب 


الشكل الاول عن المخطوطة (ب) 
ا 5 


ببسم الله لسن الجيم عوك لمر 
كاب للإلسوين شكال 
قال ئ والفسن سين بي موسى ابن سشاكر 
زيدان بي نكي تمل كات يصب فيه مقدار منالسئراب او الماء اث 
ديد عليه زنادة جقدر مشوال من امطاب او الماء ضع كرشي فيه ه 
مثاأل :نمه كاس ' آنه وتس في انيود. 25 فللرفءالزي 
غليه و" لمن باسفل مفيى الزأسس والطرف اذا عليه ب بكرن 


أي اعمو املاسى وتمل ابزونا ام عليه 2 ولو لدف ذا دلبوب جد وللون 
رف 5 ممسبار و و طرة 


ف 5 مفسو ما وبا م ناسفل انواس خُرَر تين ما 
رصغنا انم ازا 


مه سكي عق يبل لأعددمةح القع ع طرف اريرس كاذ ا يمسي 

كت الرطويات لقدا د سشْقَال بسي لالم ال ف الوب 7 وضرس لعسفهرم 

ب دق يزع كشي فلاس ددن طرف البوب جر الي ع د 

5 سف رمن طرف انبوب 35 الزي عليم س2 درن ايشا السايلة من 1 

بلس يي 

شا نافدر خوزله تبين ازاز 0 

صب في كاس ات الوّرار الز ي هو 

"ف نقطة بخ يناد فيه مشقال فاه 

نهب كليشي فيه الى ذار دج من أدبوب 

م وذلزع عااددنا ادبي 6 


ص الطاب ف كاسى ات أب ربديئال نَع ذه ولردهت يله 


يرا ن نين كين نيل ابسيقا لم 
ايلم ازا علي درمان ان سَوضًا به مث 
7ك مح 3228 
ابريق أ وترصو عق امم صفوز 
مي وتنب 8 سله نب (, "/ 


الشكل الاول عن المخطوطة ( غ ) 
5 


4ؤ8 ب 


الى بذ لحترا اسع لضع اسع 007 


ظ مداه اانا ان ماناس لضع 


الشكل الغامس عن المغطوطة ( ط ) 


أها 


؟ 1د ام 


0 


5 


5 


دلار اك إجوص صر اجر ا ماد دشرم باعوولق 


الشكل السادس عن المخطوطة (ط ) 


5 


ريدلا شاك 


دق اام ته 


الشكل العشرون عن المغطوطة ( ط ) 


01١ 


( + ) دقوم ؟ه ووعجم ‏ قور وجرن 
ل ا لل 000 1 


ل 0 2 


عن المغطوطة (ط ) 


ل 


الثالث والعد 


ون 


2م 


0000 ا 0 


ان كك 


(ج) وه تسج وم تنكم 6 جور ردير 


ري يمه 90" 
لسع مد ع عو بحو د ا" 


37 


رما اسلو 1 0 0 اسم[ مو له ا 1 0 0 


0 


بام 
0 1 0 


به وطالن»ة. 


39 آلب لطانة 
2 براجررهالركررنا رما حرم دطرل امسر 


ا 0 
1 


الشكل السادس والستون عن المغطوطة ( ط ) 


2 


( ع ) وتسم 0م مسرم جووور لودج 


طن 2" 1" لك مالاا” |١10١ "١‏ 2 0 5-2 


8 ا م 
3 لل ال ل 


5 0 1 


0ش سه 


( ج ) بصم ١‏ كسم م ممصم وموور 


حسم مر( الله 5 '' 
“يي 1 
سي ممم سمل 5 ا اال ا لس ا سل م لماش كا لس ال 


100-١9 


0 


الشكل الثامن والسبعون عن المغطوطة (ط ) 


25 006 


اسع زعم ريست وادواو السو ر رسا طلسم عا اماما 


1غ 


ا 0 


الشكل التاسع والسبعون عن ا مخطوطة ( ط ) 


5 


الشكل الثالث والثمانون عن المغطوطة ( ط ) 


03 


3 وسحدا 7 ا 310 ممح مم يست بك ااا 1 


ال 5 


الشكل الرابع والثمانون عن ا مغطوطة ( ط ) 


7ن الضف يده سج الس سا7 ) نال 
0 ول ا 
لظا ْ 


7١م‏ ب 


الشكل الغامس والثمانون عن المخطوطة (ط ) 


منطع الصماداعطع الميجع اله ز لامر 


| 


0 


ا 


الشكل السادس والثمانون عن المغطوطة ( ط ) 


1ع د 


5 72 


الشكل السابع والثمانون عن ا مغطوطة ( ط ) 


الفبارس 


المكافئات العددية الأيجدية العربية 


5164 يد 


امح اعم وج وم وج انهم هه هط 5 ) 1 +غ+ع ؟؟ 1ن 


فهسرس الاعلام* 


ابو الحسن (١‏ احمدك بن «.ومى المنجم ) 0 

ابو الحسين ( احمد بن موسى ) : (*0 . 

ابو نصر ( نحبى بن جرير ) : 21798 95" 2 5م13 . 

احمد ( ابو الحسن احمد بن موسى المنجم ) : (0) © 94 © 15١‏ . 
احمد ( بن حياة امها ) : 4لا 2 156. 

اخو الحسن ( على بن احمد الحاسب ) : 8197" . 


بن مومى ( ابو الحسن احمد ) :قلا )2 .١5١‏ 
بثو ( بي ) موسى . إضى :. نك ب (سدناف ا ل العيلف . لكيه بن (إفلظة ف 
اه اء كه" » كثيرة الورود . 


جرير ( الشيخ الي نصر يحى بن جرير ) : 117١‏ 4 5]” 15م" , 
الخجرري : (18) > (44) 4 (خد ل ع لمك 2 كل 2 جز 


شاكر ( موسى بن شاكر) :41 86". 


عطارد : 15١‏ ء ل/الاء (58؟) 5592 155 3502 . 
على بن احمد الماسب : لاه" . 


فيدعان : 941١١‏ . 
الفيلسوف 0 العفريت الفيلسوفه احمك بن حياة امها ( : كشلوا)2 2١5١‏ 


»* ارقام الصفحات الموضوعة بين قوسين تشير ألى ورود الاسم في الملاحظات . 


ل 2 


محمد (بن مومى بن شاكر ) : 21 ”)2 روه" 
المنجم ( مومى بن شاكر الانجم ) ال 8 


هاو سر د41 ل راف 2 كوف ف ل يف ل رف . لظ ل الشض) . 760 
هيرون : 6499م . . 
هيل : )39*٠(‏ 2 (755) 2 (زكضك) 2 (5ئ م 2 حت 2 لكلا" ع للق , 


يحى ( الشيخ الي نصر بحى بن جرير ) : 98201178" ع امم . 


ب 989 لم 


فهسرس المصطاحات * 


بريق :214 م2( ا لئاع 5 290 لسا, ("ا") ؛ 4" 2 كثيرة اأورود . 

بريلتث : 9ع »؛ دم (له) )2 كماع لأة. 

ترجة : ول ) 8١‏ )2 ك3 . 

جانة : 1و 2 14 12ل ا 4لا حذمك2 ”مك2 (زهطم؟) 2 5م15 2 خخ 2 21550١‏ 
كثيرة الورود . 

ارتفاع : و١‏ ع "13 . 

رض الحوض : 355 2 948لء )5١7#(‏ ع (ه80ك). 


سرب كم" . 
سطوانة : ج8) 2 ههء م2 “نع تلا كلدل 2 الا" ع اللا لاا ع لاع 
كثيرة الورود . 


صبع :211 6517 6" علا 40 6 4١‏ ع4 ع 40 456 444 ع كثيرة الورود . 

آلة: لشف : 4 . فار ف كن افش يوش : نمضن خض ف الينكرف 

آلية : كلمع رلم)2 لظام لقعم 2 (مهك) 2ر50 . 

تاجاناء) : رمع ملاع 1459 عت ا "١‏ ع م2 خم 1 كل ا لاما 
كثيرة الورود . 

بوب : 121١‏ ء 4 )اه لاء م9١٠1‏ ١ل1غ 2١١‏ كثيرةالورود. 

نبوريا : (495" . 

تثىالباب :ا قل لص كوم وخر وم لاك جتدء هلاءتلاء1١"7»‏ كثيرة الورود. 

هورياحات : *4٠0‏ ع (4193") . 

وقية : 64 ) الال2ء) لمش 2 41١5١4 2 ١1ه" 20١545‏ لا5١ا.‏ 


ارقام الصفحات الموضوعة بين قوسين تشير الى ورود الاسم في الملاحظات . 


ا اس 


باب 5١21863415231١9:‏ :215425 هلء ؤلكء كثيرة الورود . 

باب مطحون : 9 ١#" 23١9‏ 2 (5م) غلا له 7 اب ترفك و4 2 لطت 
كثيرة الورود . 

باطيسة : #108" , 

بشوه :55254218 2 ك4كا ككا لاك لالاء "الا قلاء 4١دوء‏ كثيرة الورود . 

مخار : 54. 

بريخ :لله 2 كخ 2 (8645) .. 

برهان : /99؟ , 

بزال :5 ١ل‏ ممع 5ه ع لمع "كا الاء كمع ممع ك2 كثيرة الورود . 

بكرة : /11 182 ع 5" ع الإو لسع ووس واكم 

بلبلة : ؛ ) (ن) 5١6 5١.‏ 45658625452 407/2 4 لا5. 

بندقة :5,99 2 559 

بيت : الا 2 2760174 

(بر) : كلاماع هلام ع اي 


- لك سارك لضن ا ا ا ا ل ال ل 700 
تمثال ع لا عل خم 4191911590 كثيرة الورود . 


تقب : 5 )لا ءلم ١12 1١#‏ )ع لا عمط ء )2 "25 كثيرة الوروده. 
ثقل ١54:‏ 2 (55ا) 2 إلا 2 اللا لاع ع الالو ا مرو ا رو 
لاا » كثيرة الورود . 


جام : اكع 1# كلع هلع امك ا هط م11 م9 ء كثيرة الورود . 

جامة : 219 #21١5‏ ع ه#" 2 وام 

جانب : 44 »#كلاء لالم 1١9‏ )يه ملالا 55ل)ا هلال ككل مزال 
كثيرة الورود . 

جب : #لاال 


9584 م 


جرة 01١4:‏ 2 الا 148154154458 :8" .؛ 6م كدهع كثيرة الورود . 
جزو (جرء) : (١لي))»‏ ككك2 (59ل). 

جوف “ا ل ل و الو 55" ؛ كثيرة اأورود : 
جوهر : كلا" ) لالا"ااى 


- بنك ب شف 2 برفين ف للش بت ترف 2 للندة 

حاذق : 494 ع دهع قلاء همع فم 21١5 2 44456 297294١‏ كثيرة أإوروذ . 

حاسب : 879" , 

.)١593( » )"8( : حافة‎ 

حديك : 59 ) هك" )2 كم" . 

حرف :117 2 "1 5(2) 51 582 ةا 2 ")ص 

ز: 7١؟.‏ 

حطق :54" . 

حلقة : حملا ع 5531 59515955 ا 0# ا لجاع ا ع اللاي لالالا المع 
كثيرة ااورود . 

حمام الاسكعظة ع دا ع اللو ع هاا ع لالز ع 41١541"‏ 2175 "4.185 كثيرة ألوروه . 

حوض )١١١ 231١95:‏ 2 1# 2 5لء (15) » لالعطضماء(١؟)2؟؟»‏ كثيرة الورود. 

حيلة ١‏ حيل ) : فلات "لم ) “ل ع 255 ١1"‏ 2 58١لا‏ كاقلا "ملع لكل 

98” ع2 كثيرة الوروه . 


خرط :9., 

اللجراق : ل0ا53" 58" : 5ه" 2 5ه3"5. 

خرم : هلا ء لا لالا ع 5ه . لاه" 2 354 . 

خرانة : لا 1١‏ هع لام؟ +594 2 لقا "اذك 555 41346 5541554 2 0 
كثيرة الوروه . 

خشب : 4الالان هم" . 

خط : الاك ع كلا" ء الالاسااى 


كك 


دايرة ( دائرة ) : قلا كم ع عل ع ملكتت راتخا و ورا الا 
دبلة : ركع ”ءءء لالع ملء 2364944278 ولء كثيرة الورود . 
دليل : ١١؟)‏ 2 (8"5) . 

دنداجة :5و" ,#6" ل كوم ع وو لبا 

دهن : هلا 2 حفد ب يفف ب تنريفة ت الضة 

دولاب :55" 2 رده" م 56 ) ورخثم . 

دولاب الرحى كه" . 


ذراع لدف . تسيلف 2 ترف . كيلك .لخر 2 فض . لكريرى . ارت 2 
كلام ء, بالاساء كثيرة الورود . 
ذكر اباب : (١ا7)‏ . كلاا, #٠‏ لمم هلم , كمع كمع ا اك م كقنده 
كثيرة اأورود . 


راس ( رأس ) : ١١؟)‏ ؛ 5١‏ ع 25# (ق4) 2 مه)ااره, “ك2 كت كخكا لل 
كثيرة الورود . 

رحا : 58" , 

رصم : 2# (5) > (11) 2 11 ع "1 ء(1(6)15؟) 010:04 )ء سم كثيرة الورود . 

رصاص : "؛ 2 54 ١9546‏ ع 5ل" )ا (قكىم"). 

رطل : "اه ع لالان "الا ملاع كلا ع 6 ع ا ا تت ا ارما الول 

رطوبة : 2 د" ع" كع 56 2غ الى 52١ل‏ ١14ء1464144ء‏ كثيرةالورود. 

رقبة : لاه 

رميل : (7”#9) . 

رواق : 9واء 19# خا لاد وزع "ور 


ريح 34١:‏ 2 الا" ع الالال ع الى 


زاوية : لا١1‏ ع هككء لا 11 ع 18 54 مفو اا م وا ل ع 
كثيرة الورود 8 


2 


ازق : 4لاطء ولا" . 

زصار :2054 

زمر : 255 "؟أ. 

زيدت راك 7 بلك 1 د لش يتشا لشن لظ د شان شبد لض 


ساقي : «مء على خض (40) 4 15١1١ل.‏ 

- ل ب بنفا د احاشدن س4 0 ار 2 اطلف ف الى بر ل ل ب تياك 
كثيرة الورؤد. 22 

سايل (سائل ) : (4/) » زقلا 2 (نة) (زكق)ء 225 0552050256 
(فففه 5 0 : ْ له 

سحارة : للم "9# 2 هذ ع كف ؛ 07 . 

١55464 86 : كه‎ 

سداد : (185) . 

ل ال لشن لش للش للش حمق الفض فض فض 

مسرن :م" ع لامكا 

مرن اإرحا : 85" . 

سطع :9ع 107/1( ء 090١‏ لاتء ملاع ”لا ء 38٠‏ 56م ع (49) »كثيرة الورود . 

ساسلة : الاو لطع )2 الا ع كلا لال ع 1 2 كك مك2 ك95اع 
كثيرة الورود . 1 

تملك : الا" ع هم لأ هلع كدو 8ل ع د5لء الاطء 190 همقل 
كثيرة الوروه . 

سوسلة : "ا" ع (75) ا ا ل ال اي د لكل ل ا 
١ه”‏ )2 كثيرة أأررود . 

سويعة :2145 1490. 

سيالة : 5 . 

سياكن : كمع ممه لالاء ؛أل 2ع 6ملال ؛ 6قخملا2 51# 2 555 


شير :1 81". 


بلالا م 


شيه : 4 852”. 

شراب 1١:‏ 2)اءع1:9عا١مة‏ 2ع "اه 2»(؛6) 2 هه )2 5ه ع لالاء (ثلا) » كثيرة الأورود. 
شظرية : 5١6 5١5‏ لارك1ء 15" 

شعيرة : 88 8540. 

شكل 21١‏ 4ءلاء 1420115294 25 4ظاء كثيرة الورود . 

شصع : 9م ع 5965 2 مه؟ 2 5/6 


صنب :1 7 4ع هالا عم 9غ ١ل‏ ء(المء؟لء كثيرة الورود . 

صفارة : 9# ؛ (44) . 3 

صفيحة : 6 »)لا 299429 "2# 4" علا" ؛ 558 2 454 » 48 ع كثيرة اأورود . 

صفيحة مغربلة : "5 25964 كقلوا2 هلم 2 الى 2 كلا لام ع لخ ع علاكا الال 

كثيرة الوروه . 

صفير : 54 2 9# . 

صندوق : اكاك (05) 2 ل١1.‏ 

صنعة : 6" , الا" ع 48 ع “الا ء هل ؛ هلمع 97# ؟١961١9211؟1ء‏ كثيرة الورود. 

للف د نه تلش تلط 2 يلها مظان اسان الاب لشن لضت 
كثيرة اإوروه . 

صوت : لا١‏ 2 9١21»ع‏ 5ك 2 ”5/1 2 5755؟. 

صورة : 9" ع "اك 2 ال 2 لاض در دل م "و ع 5 ع1 ا تلق 


كثيرة الورود ء 
ضكق :5 ا لولم )2 تاروع , 
طاق : الى" 2 الى" 2 (5م") . 
طباق :ع لع 1# ع5 لالع كلع “2 255 ؟"ء 4غ ء كثيرة الورود . 


طيق الباب : 615 218 5؟ 2 ؟". 
طحن : 29 ه"١.‏ 


-258 م 


طرف : #21 4 هع 21561١84‏ "1 ءلااء كثيرة الأورود. 
طست : 589 . 


عروة : ع اع كمع لع “ل ع مز ء إلالء ١"‏ »كثيرة الورود . 
علامة : 9ع قوع “مع نمع 5# تا المت يع داك لالا2 هلا كثيرة اأوروة. 
عصوة : 1١#‏ 2 لال ا لا 1990 .1١96‏ ش 

عمود المرفق : (501” »> (5) , 

علق :4ح لاا "ل 4" , 10 2 4# 2442 1:54 2 5ه 2 مم2 كثيرة الورود . 
عين : ١8# 2 1١#“‏ 8652 1ا. 


غربال : هه )5ه ع ١"؟ا.‏ 
غلاف : 1 408 ه24 2,5 دهع لأمع "زه كك فكا 'الزء كثيرة الورود . 
غلظ : 1ع هئ ءعمه هلال ه"١.‏ 


فاتدر : "5 . 

لا إلى ب ال لضا للش لعشا اللضا: انض 

فشيرن 1١:‏ 552017 لكا هت 254 ماء لالاء “الاء (04) » كثيرة الورود . 

فرجة ١‏ بسن بس وسمى لجسل جوع لل ع اه" ع ورم 2 وه" 

فريحة :41" . 

فضلة : كلم 2 ١5١ل.‏ 

قم ع ولع )2 لام 141 300:459481954196:7947 2 كثيرة الورود . 

فوارة : لاله #المء ع وام ل ولا بالاو ا لقا 
كثيرة الورود . 


فاعدة : #الع 21# 154 2 159 4 لاز ع /طء(11) 58128524812 ع كثيرة الورود . 
قايم ( قالم ) ا ل ل الل ل ل الاي ال ل ار انظ 
5ع كثيرة الورود . 


498 لم 


قلح : ظافح كلا على 2 (لام)اء"“م 2 عم كض لامى2 مضء آلا( » كثيرة الورود. 
قرص : )8١(‏ »2 (لاة) 2 .)١٠١7‏ 

قسم وقدم ع #لوء ركرم ع رمم ع ومس 

قصب : 4لا" . 

قضيب الى ين ف . لدي لشن 2 م كثيدة الررود . 
م : (10) » (كتلم ع لخضلء كعك كا رحرضم . موه 

قماش : 194. 

قمع : 5م ع الم 2 كل 2 كخم 2 6 ع لتا67) 9 ١١1‏ » كثيرة الورود . 
قناة : وس” ع لاملا لقعم ث” ع خة" 2 ذه" ره" 2 مهم" , 

قنديل :7385. 

لدت يرن ب الدب الال 2 الل ف ا يي ل اللي ل الك 7 ليك 


كثيرة الورود . 


كاس ( كأس ) ١‏ د ضة . 3 دن لوال للك رقم لز 514 كثيرة الورود . 


كاس العدل : +6 55 ع لكل 1195 ه2176 5 كا ما هوم اا ا 
كثيرة الورود . 

كفلة ووس" , 

كوز : 2494 6 ع (1م 28152 098 6422 24866 كمع( 0 ١؟‏ »ء كثيرةالورود. 


لصق :17096031 ع "13 ع لارء لال "3 594744 "٠‏ 2 كثيرة الورود . 
لولب :65" . /ائ" 2 5ه" ع ره" 


أون : كت لا5 238 2564 21/0 “ذم ع 115498 11١4‏ غ 14# » كثيرة الورود. 


ل : 151520102102424 كثيرةالورود. 
مايل ( مائل ) : و 

متوضا ( متوضيات ) ل 

مثال : 20514 لاك هلزاء كالم 4 9 38 30 6 16ء كثيرة الورود . 
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.١ : مثقال‎ 

خرى ١8:‏ )"عم 2 لاة) > (0845 5١١‏ . 

عورف : هلا 2 كم 2 ؤم" 2.51 

كم : /ا 12 14 ء وى لاله لاع اضرع لم2 (للقم» 168 » كثيرة الورود . 

غور : 4" 2 54 2 56لا 2 (158) 2 85 1950 2 هقذأ١‏ 155 53١١2‏ 5062 2 
كثيرة اأورود . 

رج : "مع للع رخخا) 2 زضاثم ع 061 . 

خروط : ##” ع (ع#) ل 

مركن :154 2 254 هم5” 252 الا ع خخ . 

مزراب : كلا .00 

مساحة : هلا » ١88‏ . 

0 ري . بن الس للش 

مسمار : 58" , 

مفرق (غرق) :2481 8". 

مقدار :741 ع4" ع بلا" 2 55 ع لاع دلاء لالاء هلا »؛ لاع كثيرة أورود. 

مكيال : "ماع 55 ع لاك لازو ع لالع تلام 18 ع 41ل ع 5١1‏ 

ملس : لالزلا , ْ 


ف 
مليار : ّمه 2 4ه 2 5# "5 2 55. 


ماص : 4/ا 2 5م . ٠‏ 
روس : 4# 4526 2 لم 2 5ل ع خض 4 لكلا 83 ا لكلخضا ع قدا لم5 2 
1 كثيرة الورود . 

0 لشب كن مض نفضة 

ا ا 0 0 . ني 7 براض املظ 0ض للش ف لضف لاك 

موارب : لا5. 
'موقد : (015 . 

ميزاب : 88 2 84. 

ميزان : 0540 > جخخط 2 جوم 2 050 . 


"ع لس 


نار : مه كمع زم ا *كا اا م 0 5 كثيرة الورود . 
بيك : لالاء 4لا مء لق الاوراء “لاط 200959 2.75١5‏ 

01 وك للش فض . تيس ب شه 

ترمافجة : /اه١‏ ع 5لا" . 

نظير : 756 , 

نفك : لا2 55 2 ه148 ع»)"5 )هه 4ك كلاء لالاء 5ل »2 مم2 كثيرة الورود . 
اي ا ا ا ل ل ل ل 


7 


هوا رهواء) : 4 ع اا ع8 7١‏ 2 4 55:20:42 2 كثيرة اأورود. 


, ١64 2515 : وجسه‎ 


وقرد : (59) ) علا" . 
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معجم بعض المصطلحات المختارة0) 
) عري - عرلي ( 


بنيسون : هو البزال الذي يعمل من انبوبة تثقب ثقبآً وتركب في الثقب انبوبة أخرى 
منتصية قدار فيه للفتح والسد » والانيوية المركبة في الإناء تسمى الأنى والانبوبة 
الاركبة في ثقب الانبوبة تسمى الذكر » وكذلاك كل ما يكون على هذه الصفة 
من الانابيب والبرابخ والقنوات . ( اللتوارزمي » ص ١54‏ ) 
وهو السكر او الصمام او الخنفية . 


بربخ : انلبوب. 
بركار السرث : دولاب الماء او اجنحة دولاب الماع . 
برال : بول الشراب : أساله . 
بدّرال : موضع البزل . وهو الانبوب الذي يخرج منه الماء . 
بلوطة : قطعة من الحديد على شكل ثمرة البلوط تثبت في نباية المحور . 
ببكسام : (جمع بنكامات ) الساعة المائية او غيزها من انواع الساعات القديمة . 
جزعة : ( جممع جزع ) خرزة وتستخدم كثقب محدد السعة من أجل خخروج المساء 
عقدار معين 0 
دبة : آلة من صفر او نجوه جرفة لا متنفس 5 البتة وتو ضع 2 سطل او نحوه ثم يصب 
في السطل ماء صباً رقيقاً فكلما زاد الماء ضفت تلك الآلة ورفعت ما يتعلق بها 
من الاجسام فيحدث لذلك حركات ايضاً وتسمى هذه الآلة المجوفة الدبة . 
( اللتوارزمي » ص 1١5"‏ ) . 


(*) انظر أيضاً معجم المصطلحات العربي - الانكليزي » والانكليزي العري » في مكان آخر من الكتاب . 
وكذلك كتاب الجزري . 


دوع ب 


وتسمى حالياً : العوامة أو الفواشة . 
دولاب ذو دندائجاث : دولاب ذو أسئان أو مسان . 


دولاب ذو كفات : دولاب عائي له كفات يضرب با الماء فتدور وهو شبيه إلى حد ما 
بدولات العنفات المائية من نوع بلتون الى بشر ب ما الماء مك عل . 
كواب به من نوع باتول الي يصرب :+ ن كلر 

دولاب ذو ريشات : دولاب ذو ألجزيدة موروة ضراب 8 الماع فتدور وعي نشية بعضص 


انواع العنفات المائية المغمورة . 


سرت الأأرحا أو مرن الرحى : الدوارة التي يشر.ما الماء فتدور . ( اللتوارزمي :ص 148) . 
أي انه الدولاب ذو الأجنحة الذي يدور بقوة تيار الماء لإدارة حجر الرحا . 


سطسام : مسعار » وهو حديدة ترك با الثار . ( رضا عاج "ا ء ص .)١168١‏ ويعي هنا 


قضيب معني له طرف عريض 8 


سكرجة أو اسكرجة : إناء صغير . ( الخفاجى » ص ؟1). والمعيى المستخدم هنا هو مسئك 


أو حامل مور عمودي . 
فون : انظر بثيون . 


مليار أو الخيار : إناء كبير يسخن فيه الماء . ( الخوارزمي .ص )١45‏ . وتعني مرجلا أو 
وعاء لتسخين الماء ويوجد على جانب منه فتحة لوضع الوقود من الفحم النباتي 


والوعاء مرتفع وضيق . 


2 2 


معجم معاي بعيضص المفردات 
عرني - انكايزي* 


إبريق وتعقطه .1م ,و16 
32 مع[#صقط له عسممة طختمد تمطءغزم 

إصام 2 
.سطع 

أفرجة يك 


00 


إجانة 0 
بأعوقة” لدم ده ستفقوط 
أسطوانة ل أكلة 


.متسسلمء كومتعومتاي ,ععممستاي 
أصبع عوقية 
"فوطق م بواأقتقد كذ ق”نطة ,ممتامققع دع قد 4ع5تا يعتمعصق 


.د 2.06 ع ستصيوهمم عدطود أصبع مضموم ط86ومدط 


أفقى 000 
١‏ .توعد مكتمط 
آلة 21 


.تلع تقس عه عستطعفصد 
ط651::ه .1م ,رطسي 

.قطدة عملم 

أنى 00 
هذ نده مجلم 2ه جهعة بتععاعمة ,(علهدع1 1 

أوقية رو 
6 لأهتية غعه1 بذ غتاط بععصسده كه لمعه لعموم حعاكه 


.قتع 156 ,1.6 وقسقطتق 40 


ياب ط#سطه .1م ,طقط 
عله ه والمصقد مممت معنت عطذ هذ غتاط ,ممق 
باب مطحون ياه طقط 


.لقعتدمة و[أقتكت بعلم ممسميع 


جره 


سعط .لم بمزةطة 

قطن زم 

رهط 

3-3-3 

«لأعاعاط 

88683131 

واعلمطجمط 

ل ا مم1 1ه عملم 
اقسط 

عمام عله 


وجمولوط 


ستوب عه قلعمء طعتطو جره سيق ,عوعللسمر 


واسطاسة 

.«عطعكام 5 012 قدممع 
اط 

تلوغعمم ذه 1لهط 


1 ين 


مستقتصجرو2 د 2ه عبرقطه عط ,للعتطة 


توس .ام ,طوس 

نط ستدمر لتسعرره رعامط 55-5 
أقوطته .لام ماأوتلة 

.طامط لصحام مقطوتمه 


.01 761110 1ق 
اتدمط يستققط ميد[ 
لي" 


8ل .1 
152:68[ 2 .هه عسعوعصر لتدى]] .2 


»* : أدرجنا في هذا المعجم معظم المصطلحات والمفردات الي استخدمها ينو موبى . ويعتمد هذا المعجم غلى 
ما اورده هيل في تر حته الالكليز ية وعلى التحقيق العري لكتاب الجزري . راجع ايضاً المعجم الوارد في 


هذا الكتاب الاخير 
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جزعة م 
رععقتده قه اعفد قصة 211160 ممطيد يدومه 2ه عومتم 
.*ععظتده“" 02 وستمحعصد عطا ره دهعل عمج قط 


حلقة لم1 


اعد 8 
حوض قزق .#0سله .آم ,متمق 


لاقل بلأققط بطوتدمن رعلسم؟ 


خزانة ممستلا 


كلصو ,تعستقغصمه تتم جومم 


دبة ##ططعق .آم رعططهل 
1086 

دئدان 0771م .لم :1:02 
100 

دوران 7 "انلقن 0 
ه16 هام 

دولاب ط7ا#سسعمك .آم ,03212 
كلنانن 


دولاب ذو دندانجات سق لصون تنلل 31185 
.لمعطعدوم بلعقط؟ لعتاعمم+ 
1آ20 نيلك سك 


امعطم لقصو 


دولاب ذو ويشات 


ذراع كلع .آم ةط 
جقع2ط “وصصطظ 24 عل[هتيه غتطتت عله , .م 4 .49 غتطتت 
.قصعمعتزه أعقط 144 عده قطكل 


ذكر ولك 
801٠‏ 1ه ودرقة ده 7916 كه ودام (ملقص 6 11) 


رحى 0 الأرحاء ( 0 
.التسحوغةم ,ااتستقستو 
رسم اميم .آم وموم 


308 امع قم رمستجوعة 


رطل اهم 


.قم 3.3 ما .قهع 450 صو ومستوصم؟ غطونع ره 


الرطوبات (حلة) عقطم 
111 
زمر ( زمار ( 00 


.11356 رمغصطة لمعتقمهم 


ساعة ته 
-2100عم وفاتطم؟ ه تصمط 

سحارة 8/7 ,مهلود 
.6ع مام رعطدة غصعط طخت علقم ممطرتة 


سر اج أنه اج يجاو 
.مرسق] 
سر ن ممق 


(87[ته-له «ي , سرن الأرحاء كه 6وقتلمنيو بوالقدقت) 
لمعط تعنوم م [عمطب- مم قور كه علعمة جقة تجو وستصوومر 
سلج القند 1م مزؤعد 
.تاو 

مرعة عمد 
1م جره 

سلسلة 27 مد .ام 530-007 
مستقطء 

سوسن ( سوسلة ) 71م 501105 
ستمخسد10 06 موقط ,(ومذله؟ عطاك كه 111 .11) 


شاقرل 0 
.طوط«طصصام يعطئئفب 4هه1 القصة 

شير 0 
.قم 24 - 292 د لصقط م 0 صومة 


| شبه لطملا 


عكوعطط 

شظية عورتهمداه 
.18 ,ه19 ملع ,مون 

شعيرة3 م 
لقصو مه برط 5106 فمدمع نوه 1عوط عدذة يمدممعية تفط 


متمد 3.4 هذ تدمع بوه سقط ه ومصعط ججاغلوة:«طتويسة عمس 


سف 2 


شكل اقططقه .آم .املميزع 


وطفقطة رعدة وأعلمصد 


صنعة 00 
30 أقطمه ,تالطع مكتتصقدم ,ل(عتجومد .36 

طفا ( يطفو ) (طع رمع 
1 

طفح ( يطفح ) (.طو) ميم 


!51 ,811 ععمه ,حملايهه 


عارضة ا 
تتو8 1588 بمتقوطودمعه 

عود ملتسصكه .لم رمتصيم؟ 
.تنام ,عممتطعصفؤة ,عملاتم 

عوامة 1 2]000100< 


دغر 6غ 4ععع10م5 عنام معلمق؟ عمتحقط غدم2 [آتقسة 2ه 


:توطسسقطء ه10 صذ همقنا وعمووعته معدرمت 


غربال 
.81696 
إقاتطع 
بسمطولة عتكمععصمء ه 2ه (زق)حرقه بطتفمطة 


غلاف 


يليك 
.كع ساو لطة 


افطل ترط تتابو تعر 
006 آظ م60 .وم 
هل .1ج مع زتقار 
8 طذ عقهقصطم قغده قط 2ه 810فرقصم؟ مستصعجره وترمع 
امعط وج معفهي لعسو م عملمحط م5 معلنده صذ عفتل لمتعسد 
فوارة #ع#مامممل ام به «#ممتطر 


.لل متام 


سم .آم ,26106و 
بطكصتام ,1وغعملمم ,غ«مرصدة رعفقط 


افقهوع | 


0ه .آم ,إهل0هو 

.تعمتقعط ,أعاطمع ودنه عمستعلمقيكق 

لتو .1م ,137و 

لعدده؟ غطولعته للقصدة .نكمم 

وقوه .أ رومسيو 

1ن يك 

«قطيسي .آم ,همون 

3 ا ا 0 
كوه .آم كدجو 

.أعصسطظ 

1060112 

.لأخستاه1 مدو غعل 0 
لقتسم .ام 1071و 

.85 وطصتو1 

- 017 
عاغغمط ,علقهة 


كتا“مها .1م روتمط 
.«معلقوط ,صتت 
لم *-[ه ومع[ 


.تامطوقة عاستدعمهدمء 


كأس العدل 


لصاق كم 


تمه ءاه وهيظآ 
.ع10مة وامتتععة ,جهلامة عق 


أولب طو[ممه1 
ا ل 

مثقال نين 
.#ستستةرع 4.41 - عتمم 8 

مسر جة 70 
.مصصدة1 


١5‏ ينين 
.اعصصمدك د ,ممده8 قتدوتآ م طعتط طعتمعط ععملمر 
مصب ##ططميهم .ام رططميه 
تامع هذ قندوئا طمتط؟ معصد عامط عه رعملغمه لتديذ1 
.لتتاممم عسنتلة 
2711 

6ه 1ه 


مصفاة 


ومع ب 


مموج 


[زو مسج 

مت وخقعط 

ار 

ل 0 
ما أله 

لعمه 1م ١‏ 

وأم 

1 


لين 


ميته علوع02 ,ممازمط 
7167 


«عتطه1 2 عمستغعممممه عه1آتم بغمممستصر 


نر مادجة 


طتهةنهي0:م .اع ب اقستاد 
لفقم عه 4مومج مصمظ عفقمد أعصصفط 
سمدم .آم ققدم 


.قعلهع5 رععسفادط 


00 
امم جم 
ه[ 7120م 


.500 سمتعية8 .ووسمئط 2ه سمتؤووع مده ,علدنا 


0 


نهم لممعاءة أه وتوكوها 
عتطوعةق - دامتاعد18 


قنديل » سرجة + سراج :وصوط 
رصاص :1690 


آله :ممتطعمم 
علامة :عاعقصر 


مئارة :غعتقصتجم 


ضيق » دقيرق :036تهم 


جزعة ‏ تععظقتره 


يط :لدم عع سرامم 
بريخ »2 أنبوب م 
سحارة :ع5غوصلم 
باطية » ابريق :«مط غنم 
طبق »© صفيصة :عغوام 


طبق » صمام » سدادة » ذكر :هبام 


قمعب ( قسبة ) :() معد 
حلقة :ممم 


ضيب :4م 


تولب :ممع 


مععد »2 إلى اين 


451 دم 


سرت الأرحاء » سرت :لممط ينوب ذه واجم 


بندقة :(لعمصم م) الوط 

1 شعيرة :صرمعءوةاتوط 

حوض » ( جام ) جامه » إجانة » طست :ستفقط 
( مرجل ) مليار :معآنمط 

قدر » طسكث ©» جام :]سوط 


ميزاب » مسيل » مجرى » قناة :[ممففطه 
كأس العدل :دمطمذة عتعتمععصم 

صلعة ‏ تصمتعععافصمه 

عارضة :صوةطدعميتن 

ذر اع لطت 


إسطوانة :«ملصتاتك 


عوأية » دبة :12082 
فوارة عل هيئة سوسنة ؛صتةخصدم؟ 


قمع لعسصمل 


فرجة :مهم 
باب مطحون توكلة+ لمسورع 


أر ماذجه :وصتط 


نافورة :66 


خرانة » حوض :علصه) 
بثيون »© ثثيون :مرمء؟ 


دندان » ( سن ) :طامم+ 


باب :قالوب 


دولاب :ل[ممطه 


دولاب ذو دتدانجات :امعطم 4مطغوم؟ 


دولاب ذو ريشات :1إممطم؟ تقعصو؟ 


2 


غلاف :طقوقطة 

غربال :عوم1ه 

يلحم » يلصق :0106م 
شير :(لصقط فط 04) صوصة 
درج 9 

عمود :تامقطء صوكة 


مار :موجه 


القسر الرمني 


.“جطجدععمتاطاط عتطوعط هط معد :41-077 


رقستطلة؟ قسه مصجدتلةة؟؟؟ تع«ممستكطة83) .قله 3 رععصماء 5 زه رماو 3ل مج 10 ملم 17044 بحمأاعدة عونامعء 6 :مارم 
.(1975 وعموءاة :.آ.]1 مغو ساغ سا1 جوع 1927-1948 


1967-1971 مللأدقظ .[ .18 نسمةتعط) .مام؟ 5 ركدسمطترفساء5. «مطوعةطدجه مدل منرآء تمده © متذوهء5 تممط :جذوده5ة 
.(1958 رهه ه20 نعلمو لا" بج 11) معانس تمد نه 24 “زه «زجمغى 111 ,طتخصدة .87 .2 :ونق5 


.© :مأمطنمة) وملجه”77 وج17 قصب «وطوجا «مة جع«مدمسوعا فصمد «ماتتمتعطنه 14 1216 ,سعد طعتعسمتم8 :جمنمك 
,(1900 ,عممسطتب”1 


«جاوةععمتاطئط عتطمعة عط عع :قعوطه 41-7 
وطودعومتاطئط عتطوعط مقطا مود :هله2 #«صقكل :251 ع 
.مجطجودعومتاطتط عتطقعة عطا عمه :1102 27 
جطودعومتاطاط عتطدعط مط معد نمتتطرمونة #طله لق 


رقمم[0 تسمطتعطعء11310) منجاعة ]معدم ود رمه عد مود[ مراءماطوجه جه متاتكرب4 ,سممصعةء1؟؟ اتمطائك1 تسمعممل مس1 
. (1970 


لقم قمد عدمة كعمو تمتك عمطت“ عمسم طعتعقعتك1 قصة سسمددعلءذ117 2عمطلتةظ :مم8 همه سصممروؤ ه121 
,268-291 زتعدمةل-1ع ,55-93 ,(1918) 8 رممام1 26 ,''ؤملالة تصد8 صعل قصد تممعواسلع اعمط ممنقطمع 
اانا 


. جوع متاطئط متطوعط عط عمو عتكارة ”الل 


99 ل 


اإأحره نعه نان 18 


«تطددعومتاطتط عتطهعة معطا ممه :ج1812 - هر 


-لؤلة ول بدملقط8 جم« معنتو لبتم زط ومستطعهجد قعل غه عمنوةام «صهجم كاكمبمججه عمل عجطا م تصه7 36 وجرما 
.نام (1903) 38 ,عم طفمط دولام8 نه مسمقام مم1 دمل متتجعهمم ار :كتعة] بمعمدمة 


2 ممتقمع سعتسسالا تمدزكا :نمععقطههمهة) دجم هسه وماتطط ومتط1م 1 رسسمساعوع8 .6 ع تمسمطامو جر 


سمهم0ن)) اتسوقعساء «مسصممظ هسه علمه6 كرد زه دامسامه"1 أمعت مم71 ع1 بمممصسطمة :1 عم تسجمسطمم 12 
1 .(1963 بلمممومتصكة تمووقط 


.(1970-1978 و8035 وععسطتوق كعلمقطن) :عادولا مو 11) .آم 15 , بورآدرهعهة8 عالتغسمةء3 ره برجمده011 221 :1253 
١ ١‏ .لطيمططهط-له .1 جط 445 .م ,1 .1ه؟ 386353 فسمظ مه ملعتاهم) 
.لامع متاطتئط عتطلوعطة عطذ عع : 11142 -له 111 
.أورودة 5 .عله 2 ,(1943-9 ملافحظ .3 .15 نسعةنع.]) طم شط سم زعمتطمب "قل متططوت وده جسسمصطلوعك مدق ,© :47 


عتساشخاغمضط ‏ مومؤلف) 181 امعتسم ع1[ طم جا قصه عر نآسله 7وه'1 سدذفم- 1ه .ل" 4مسطط :1 ,تتمدمم 8 -1ام 
(1976 ,عمعمعء85 عتطوعط 2ه ج1112 عطاخ :م1 


اه واه عمسي م خا ال-آه امسا" سأ 'مد مال كله ستهط عقدصةل-لك مسمدقه له .لآ ممقسطط :2 معدم 41-11 
.(1919 ,ععسعن5 عتطوعظ كه ««مأعتك1 عط عم مكدطناهس[ا :مومعل4) #جمعه[-آه تقعمم غ1 اه 15 زط 


067 مانقع الستاتل 7مك اما تسوت مأل عمطق ع[جه77 عمل ,أعرةلة-آه 113 عمق ال ,عوفسحكآ طعتسلع م1 :ومس 
.(1922 ,معجسماعة .1 غلع8 ,ستجنةء31 مه .كتتتصطهآ]! معة .طعوع © عدج .اطططف) مك8 ع8 


-قمهها لمتمتمسسة جع رمدعء م13 ادعتتجمءاء ه81[ مسمتدعي:1 إه #ولعاممص1 زه عأده8 776 ,15111 .8 للمصمط :17111,1 
(1974 و[ع0ئ80 .180 تخطععنتةنده2) معستطعهدم سه عآممط م آسوعول له ذه صواغه1 


وفطلا مصمظ عملا 1ه دمتتهاعسوها عتم امتصة جه ,قمع ثب12 عبامتجوعم1 زه عأده8 7106 ,15111 .8 4لقصمط :2 ,811 
.(1979 ,56061 .10 تعطعوعقعه8©) لولونتعله طقكز 


(1977) 1 .6ممعةه5 مهلم كره بو«منعة13 مده تم أمسعدمل * 'موستطعو]لة ده ممنتووعا" ل“ * ,311 .8 متقصمط :3 ,87111 
امطامسع غ1 عمط براععآن[ متمصد وذ خز غمط طلم“ ج38 ص15 مغ لعمتاطتحاكة قدي تهون قط وودم علط م3 .33-44 
.(8609 ,2 ,15111 دهه) 7لةساقله كد[مطك1 .ط ممقسطف عد 


لتطاجوعع متاطئط عتطوعط عطذ عمد نفام 1 طق 


تتملسمط عت عاعهلا بع]1) عسملة ع3 سصتعاعدعمة8 .امآ .علوم كه ,بجسعمم 121 أممنطجوعومخ811 تصم الم ذل 
.(1961 بركستعوع8 «سمعسطمل 


للطاجدعع مخاطئط عتطوعة معطا ععه :يطة 021 سسلككة 15 
:تتطجدعومتاطاط عتطوعف عطا عمة :ممت ةس1-16ل 


مم لقصو بومعتجم 1 لمعتسقطءء]8 مممتصععصة كه ممه 1 مس1 كه علده8 مطل" له معتم 8 روسمتك1 .ل لتجدط و1 
.284-289 (1915) 13 ,عم ةعتم3 “ره :11251070 , * :131311 .8 .2 عوط لمعم تمصمة قصد 


ادعوم تاطتط عتطوعط عطا عمة :281 “5ه 41-84 
.تطودعومتاطئط عتطوعط عط ممه نمم هوس 1-81 
.“تطوعومتاطلط عتطهعط عط ععة بلع لازام ذل 

.ادوع متاطئط عتطوعة عط معو :مسنطاملار 
.لإطاووععمتاطئط عتطهعمف عطذ ععة :07 «عادموآه41-0 


21 سم 


ته بدمتخطاهجحم8 عظتتممء5 عطة عوط 10110060 رقصعط مغصسد مسمقه ممسودمتقصمعظ8 
اعماعط جاتلدمذه 10م وغوه عط دمغ ساوسعم8 لمتعأفسله1 عط عوط واعتمسهعلن 
مد متاتحتق عاطدعظ_-عتسهلة1 عط 041 فتسعنررماء+ه0 عفطة سه موستلسمة مطذ م1 قأممز 
طتسومعدته عط لسد مستلمعهته ,معتتطمعه سوعوة 402 عستطمتعجد10 عوط قط طامتطيو 
مهت سحو صتوءط امم 0ت غمه؟ عط عد مسمكغس[محمف2 لمعتوه[مصطوه]1” مط .ومتخدعه 
مطمتغوستاتحك عتطوعفب تسو له] عط 2ه مذعتدلهئام قط 2ه غاءم1 0م [توحه غ1 ,ممطتق1 .تستمم 
5ه عستسستوءط قط ععصتة ععهع قط 0ع1 ققط غ1 صمت 0صدام2 عتمم ع قه قنطة طختو ممم 

اتتاطلاعه طنتسمعوغمو عوة قطع 


هستحقط 5ه جتلمعظكتة عطة ممعم 5مه17001 عنامتوع«1 كه :8001 م11 آه متئله سط 
8ط عصمصحة سوط ه1845 تموظ عطة عط لمغمستيته دعمستطعقط عذمطا كده غندمة 80 
مأعلمم اععمقصسط قط عوصمصحة صدوعة بوغممه1 66 غمسعغغة ققط صل .مجحمصطا تولمامتاووجم 
و*0سو 1 ص مده عط عصتاطصسعقة: عقمطنا رومع ةتة 12 عنتمتتتمع«1 إن :8001 136 حا مستسدعهوه 
50 غقتعده معط[ *؟.ومعلجة1 طاعددة عجعط- جتدموا 1 1311 ,وعاممط و*ماتطط سه 
صذ مخصعصع[هة ستمامه مأطصووةء طعتطم ومستطعقصد 81353 تصفظ فطة 1ه متهم متعطغه 
طعتط؟؟ ومستطعه م 11555 تسدظ عه وضقطا تواعدو جده) .امت هحص و*ملاتط2 هصبد همعط 
قسة مستمخصتدم2 عغطة عملتافصة مففط"ا' ,ملتطط ده منف8 متفطكته مع عمصهاطسهعوهم مص نتققط 
مدمغغوط فطع حدما منوو زطه لمع تمسطدة ممدجلدة 6 لمدوتمعل عستطعمهدم عستو لمعل مط 
ده 50 لطة رقة56 تنه قنع حتد 1ه 

قط له ,واتتمتسصاهم رمقس مهس 1553لا قصم8ظ عطذ ,ممستطعهممد تفط عستمونوعك سآ 
تصعموء وطصف ص سم طمجه11 .26205120 له ممعدةقوملوط 2ه معسصعلعة قطة ذه مه1متم سدم 
ساعصة ممعتجه0 فط 6 عملتمئئة ومتطخجسة فصق عمج هل ممسمقتصد متسمام1 ده عتطوحة4 
ستمستخستوهه معمستطعهص عط" مققة آلآ قسدقآ عطذ روط كمء ةنع 10 5نه7270وه 1:1 “زه أ0ه8. 176 عد 
قتصو8 فط كه عومطة مروت خصوع قتل مننه 1-121ه توه" فده تتممد لله طخمط 
115 خصو مط عوط لمصوتععل فعده عط سه رمعع تحمل 0مغدع تاوصدمه عنتمم عط ملقط ا 
طغمط ص ختمعمسوتموة عطة رقم قعومعةقعيط عه وعادتعدخدم فطع مه ولتتقستعم لعلدعممل 
.لمعتسقطءعصدء تلسوملعجط مده ,[معتصةطاوع مد تواعسدم تعطكئه م1 دآ له توه"1 سه تجمعة للم 
«له 185 عط 6غ غتمفمووقطدة فومتيه0 مقلتسله مد قم عجو نحطم دوقدة: عاطتقهدم لم 
قصتصد فط عقطة تعرععصوه قط لله ع#ممسلح 0عمتلتته ودمطخصة هكد خمطا مط وهم اعوط 
دق امتعسخدم عققصولعة امصمتخدعم وعوطة قطنا مصتقه موتفعل نده عتمم حصة ملت سعصد كه 
و*ملتط2 لصخ نومع للمقصحوظ طعتطه قختضخ[ قط 060 تيم أءفسوعة نجه م815 تصدظ مط 
مم موسغتص تمطة خقط؟ 21583 تصو8 فط 2ه عتلعه عط مع طعصم هذ غ1 .تطعسمط؟ 
رومتومعلفآ معاوع د صذ معد معط مقط وأعدمتموعم غقطة آله مغ بامتتهاةع مد عموتصه 
قصة وطوعق عجط ل[متعقففقصد غمفموووطته لله مدو عأمستففتكق مقلع معه دممقتصد وفمطة 
-ووة ممتاعة -ل و ومامل ,ممعلة؟ عتتهتطمطتتة 02 وقد 1115885 تصفظ عط .معلتلة مستامدال 
هخ جلتاوما بأمنطدمه عتتمسسوخج كه موامتعستدم عط غه دمتومتاومه تعطة مضه رقصمة؟ 
.وتلم سعد معضدءي مه علنعة ولاصمتللتدط 5 66 رمستصوع 

مس غأوجة مط :م1 متممطععلسدت كه وقد 11583 طتتدظ عط عد علد علطعامم 04 
تجمطة (85 قصه 80) واعلمصد وبا ص تفط موغمم للق .عوعه[مسطععة ذه بوسمذعتط فطة مد 
0 عوط ع عتم مرت فده قسطة باأكمظملددعة تجعلمصصد فط 6غ مملتسئة دسمتسقطعممد ه لمقمد 
ب ده ع1 صذ اكه طععلسمونت فط غه دم متدمعل غأسمظ عطة نتممع 

عجو هامصطوعة سعذقة؟1؟ معل مد ده 31563 تمدظ فطة عن معممعساكصة تأومتتل عط 
سمه عه سعمسكسز دنه طعد5 .0عتمقستغقة عه ا متهلتهلمء جلومتوعدم عط رعكنتجامه 01 بتأمتنتصدء 
[دعنوه[مصطوةة عتسهله1 عطذ وقدوة عتط؟ حل .تعومقهة محتتملسسحه فت صذ غام16 فط عرلصه 
بص لآ-لة تنة'1 لصه ,ت0قعحاة-لة ,تمدعة ل -له بقفة لا قتسد8 عطذ عوط لعظة[مرسععده رقع سطتمر 
صطذ ختنطقط']” معلا وممعستعمة تصعستسه نتعطغه له عملا تممقصماموة: عط ه26 سمت2005 صذ 
ع ,امه مس وجتاوه[امه متقطط ص رمجعقط رمتعطغه سه سقمحل م2 ,تصنفة طكل 1ه مفنصسه 0 
سمعموهة1 مطة فق .تيع مامسطءةة لمعتسقطوقدم اعمعسمحقهة بو[مجعتهاوم ه غمه17ا فطة 

111ل معة) 6 ,95 ,75-87 ,34 ,30 ,29 ,24 ,31 ,18 ,15 ,14 ,13 ,1 :فمعدوظ عمط كه متا ع هذ مكحم 1اه"1 .10 
.(21.م2 
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أله10 له بكاءهةع) صة واطقطممم معتخام ,مامعتعمة فط عؤط مكلموط 8ه موطصسم ه طختير 
ل 01 تستامطتة مط رللن5 .وتجلسمععلق له [وقطءة قطة له وجمامطءة فطل عوط 
26 مكلتآ علممط ه مغتمدم م خمعتعطلدة صوعط وحقط للنده؟ عصملة مغخهل علوة © طختيوور 
ححتقطعع ص عستدع زمه0 نا جتتجكتتدعت عستطسمتدماقه هكد طخذه ,كوعتنهه 0[ عبامتدوم 1١!‏ “0 82001 
كه دفص فط مك ع[طدعدعءمعتلسة عه متماعهة ستمته) .ومعتحمل عتلموعلجط لهه1 
عاطمعحدو عه ه مععط حفط غأقتتمد عتقطة مستوعععاعقط قطنا صك .نتوجووم محكتامم سد ضع طمجرة 
عتعطة رفعقهوعتدام لمعتاعهمم «10 روعلتعء8 .عتقستكه لممتطلده لصطه بلمتهه5 ,لمععتامم 
وغتتستمد اسه للكلة عفتعمتدم عط روعقه مدملد تطعصد عقط ماطقاتوحة مقط محقط تأقتتطد 
تعمد لقدمء 11553 ددطة لمتسطةف ععلئا #عءمستعصةه سه طاعتطم؟ خامطتتم+ ,متطقصه ليمير 
تمتتتطعهمد عتلممعملجط تقطة بومصطا 17 .دعم 1ه طاعدة لممصعتمعل مه اعتمم حص مجمط 
-1بوام][ امتعصدمه وكله 35 غ1 .قفدتت عتصمهلة!-عندم عط طعدمعطة؟ لله عتسوق ص لع طمتسيده1 
لمقعملصوم؟ اسه فللفلة لامتمسلصطة رقصدمكتل 2 10م-وعة 0عذمتعه لقط معط كتمطذ وول 
عتطدعف-عتسته 1ك[ عط كه معتجعة قط م لعممم مقط جالتقعممة ممم طعتط؟ رمتطفسدة تامع 
طعدة مئزوع0 6غ 11553 تصو8 عطة لع[طهحة طمتط؟؟ مدع حتددموةم عطة معصعط .سسمتتممتلتعته 
معتغختص عاعم تت قط .وخصعام ص لننه رعاطم[تمجعة عنتمم كمعسونمية لقطة تزنامستطعفصد 
م وقح طعتدة 2ه قده عولحده عندع وععتتتوو 

مكأصممط علمعة) طاعتط؟ عستحهةئة0 وتستمغميمه 1ه تسامسية جمة طكتو أمسديمه 596 
08ه]آ طخ لمتستفموعةه عننوج توقطة عاطتقومم 35 غ1. 11583 خصد8 عط م0 سكمس[ عدويو 
ممه ,.لآ.ة «وسحدةه 158 عطق ص متملسمععلم ع مجوقطهم . معتكتمد ,دمجم ع 11 
تعطذه 128626*5 ".مآ صط©طد وؤوه0) عوط 81553 تصدظ عط كه عمدت عطنا مذ لعكه[فصون 
عمنوة كووعع لم ترو ده قط 165 روعطامغءط عطة هن مومجمصطا مفعط وعقط قله توقدم وعاممط 
.لانة وسغصةه 1015 عط ص متمامطءة عتطدعم نامسد 

0 امسوتودفهة «وادملدممم قة قتط1' .واطقلتوعة معط وعقط توإقتم عمعتامة تتمطكمصق 
دمتامص ندم نتمم مصومه0 مععتععل ده 35 قصة ,(.8.)0 جمطخدى 30) ماآنط2 مستاسوسوظ عط 
60 واطقطمحدم عمعهقل طعخط أجته متتعممد هعد فسوعه علمقط قطن .نحثة نه «تعخومر صو 
خصة قدم20036 عتسداك1 سه عستتسودو8 مستمتتدمه غ1 4.10.5 تجسطووه غ14 فط 
أهقطة ماطتودقمم قد 11 .3م115 عصف8 قط 02 مما قط سقطاة غصمومم عتندممد مدم عفص 
تقطن 0 نتمتدم وعقل 2 غه عتطوعطة مد مجحمم] عمو مانطط جط ممغتدصد وسامقطه قط 
.أصتطء قتتسهمد عطاغ ذه 

حتطوعط رملتط2 مع ل0مسعوتدعه متطدعة سذلمتمم 2 صدعطة عستو جه مذ خقطة مذ غمم1 مط" 
قتطة 4ه سمتخهمم 4ممع لك .مسترمعع وعمجتلة ونم ده عمجم علو رقمقطغه لص رقملفطد 
8 نع مد فغكة غمط مخطعدمط؟ نامدا قصة عتطمعءق 2ه عتعسلمعم عط وللموعة قد لمت غفسر 
لإتتماققط عط دوع لمغت مط جقصم موا[ترضوءة جصه]ة .مققطه معطا ص سته مسوم مذ لم جم لطعم 
مقتاغة عط ممصت ومستخخصد حتمطا 0وقتدع م03 وبمطخد طوعق منتقطى وعمعلوه متطوعق 6ه 
طتت معام مط متعغطة محملحه 86 بوطععطة وستومط رففسقه أسعتعصة مدم نعطلل 6غ مقغوط 
9؟ .يعوزق 5ه واقط مط 


5071078 وعم مسفاقصة ندو1 رععة) فعم فده 1 متعطاكه مغصذ لع غم فصوت قصة افطع ت[طتدم مهم دمتسم طء ه84 ه :مم8 .67 
.(2.12 منتصع نساعه +182 وذلف .209.م ,1701.1 

واعدةغ عتطوعق عط 0مطعناطصم نمبيم ]1 عل م0 .(0جمق<0 صذ مز تودرمه تعطغمصع) 3413 815 مقمموجق وز دتطا؟" ,68 
.(195.ط ,1 أه7! بسممم5 عمم) مم1 مغمذ صواغه[عمقعة د طكتم ,عمتجم 0لعمقد0 لصة ل[باطصم ع1 طخمط ده لعققط 

عتطمعة كه ودمؤون1 مط عه مده وصرة أهدوتتمموغمه1 250 مطذ غم لممة طتاع0 متطعمة تمتهومو5 مم8 ,69 
.9 ,راتعجرة ,ععدونمن8 


12د 


ووفوط لعتعة؟ قصة تجسفقدم فطع 2ه سمتعمت مت 4علتدتعل م ندم ومهام عطة عمد هذ فتط 1 
6 .وسمامطوة قصة مأمتخصوئعة عتطهنتق عوط 0عمتصومءة؟ معصعلوة لأه مسصمتمتحتل عطا مم1 
غ1 او ع0تقصمه عصده5 .اموتا-آه له وو زطدة عطة طتكد عجلصه 0مستهعدمة عضفط مده 
هط ““,7فسم امموله0-اه مأ عمتةعوععم ؟".(ومماممء!:له) مستسعمنتوصه 2ه لامصومط 
ان كه سمتععة ]متم عط كه عفمطة عاطصمعكوم (معم لسع -اه) 1ه فسممتكتل 
بعقصعة جوعق0جوءهة ه صذ جاده «تتافسمعع قسفعمصد ومهمجم-لت قصة روقصوة متعلمه فط 

بكمعطعلوة عط له مسممتتهه ظتدمهله قط حدم تتورة روط تتقخط مده عط عمط 
عققط مغ طأعةموطة له ففلعصة عط ص بتعطامصة هذ معة عه دوع ممصم تل فطة هسه 
لمعتسم طءمحد أ غتتدم د هذ لموةم-له ذه ممسعلوة مطة خقطة مدمتعطه عغتتي ه111 روم سفلمعق 
-186 قسه وعمستطعقصد لمعتسعطععمم ملسعطء تسمه طاعتطمد ذه عجرزمعة قطة رمستعع صتهسة 
.0673668 كتامقط 

مسهد عط *'معمت06 فتامتدوهصة 2ه نه“ فطل مجمع متمامطةة عتطفعحة ستمععء) 
عله طخت قتامسجصمحدوة غأقما وفقطة لوعلتفدمه معط *2.'*ممستطعق لأمتطتساوة“ 
علتطم ,امو -أه وعلموط معو مستعطة لملختكمه تمفعه[حلة هسه دعمقللآ تمد مط" 5؟.لموا 
دهع فط عمط تمكصة جمس عمو ععد16 .عمجا مدامتتععصدة قط كه متمد ومعتعم1 تمط1 
-831101137 قه معطكته لومت حصو د مز ”*معستطع هدس لمتطتستررة؟» علتطم رعكتمتاعصة هة أمرة]-له 
هذ طامخط؟؟ ,معستطعممم كه تموعتدةه 8صمعوة عطنا عامصعل هن ده أموتز-له طتتمد ممص 
: .قعه عل فسمتسعوسد 

ونطدمده1 تجامع تي ونوج لم -آه دده فعلموط متطوعف مت ولده ,ولتمعومحد لقملا 
ملا اده «اتتخمنتمصه07) كه شه ,م8153 تحجهخا عط عوط دوعتس 0[ عسامتدوع 11 إه ءامو 116 
عقدعه 21-1 حدطذ سقصسه عتم “تقو8 عجط عاعك أسعتسمةععل] عدا كزه معقامه:ظ دنه بزجوه11 
الله قر متهم كاه ونسحمد 4 -1ه ,20060 معوط!ط فقط لعتطة ه مققطة ول “".تمومة لله 
صطة حتطاحله توه1 بط (ممسشاعه 11 أمسمامك "مل دلمطته ل[ مخاطك مآ1) موتهيلة له 
جا قطومترة 6 قدتماوط معآاموط ممطاع مفعطة عمف 55.وطممستط له متمق له متتكملة 
امه 6 بطم جوتحصمه 11./9:5 بومخمعه 3:0 : وامكتتعومدمع) عسنة صذ عسممامتل 
مكختكتاقصمه بوقطة ,(.لاة وتتطمعهة ة6 11.1 وسحتصةه 105 :.لآ.4 توستخصمه 128./125 
لمعتسمهطاءعمم عتطوعف_متسمله1 2ه مممغختعط عطة كه ستمطه عطغ صذ معلمئا تددرت صكدم قطة 
-متنسهلوآ مط له متدصدهك متطغ صذ مختمعدس#متطعة عطة حده طيخا لمعطة جعط"1' .برع ه[مسطءعة 
غه موطاصصسه خمو ع قدو د معطم معماصم عط الت صتفقط فطل .تمتتدستلتحككه عتطوعف 

“.ل طتلطهم لصة معنو معقتكة معط معقط 82610 وتطغ صذ مامه فستصفمد مضه معاممط - 

عتم ممتهوط فسطة توه ه[مصطوةة لأدعتستمطءعصد ص وممتقصط عتطدعف يمتصتدصر مطل 
مع عده عطا ستعلقط5 عط زو8 84 صطذ لعسسطف ,ولتد عدا عاممط ؤمقكلا تصفظ عط 
#فتحمد بلمخدطاتصعة معط فقط موعتومم تعقصتد عاممط قطة 2ه متطمعمطكيتة غطة ستمطور 
1 الكت معط وجقط #متصد م88 .ماطعتتدجحة عتمطدمعكنا فامتحوعم عتطامة مقط موقط 


م« ,28204 #«وقكا امه 7 .60 

.4276م ,1701.1 ,قلع اععوساء41-0 .61 

9 مو به0ة2 نامو ةكلساعه 7 ,476.ط ,01.1 .10أطآ .62 

63. وتتسوعه 8-آ لك‎ ٠. 

,تتعدده 13-آلء .64 

65. مجعودده11-آل‎ ٠. 

,1ل ماله بوط عاممط سقزمد ملسم دم عه عاعتغمع سه ,33-46 ر(1977) 1١‏ ,امكل عطة عط ملعطقتا[طدم 8311 .66 
.(.طية ط11) .11 بتخصعه طذة عط مذ علعوط عمتهل معتطم 


16د 


عط رققدطة «تممتسطاوعم د فك للتعدمم ص لعتممء نعم رلع0صوممة مقعطع فطع 20 
ناتتهج عط نع نعط ألا .0عذامم عنم ماعهة عاذ قصه تومه لتعصوم فطاغ معو سوط معسمتموم 
عط قه 1640م 00ج هه غز ركللا أمقعامه1 عطغ صذ سدم فوم سمتافعتي ص خهمع عط غم 
أقعط مصمووة قط مه 0عغممقه مون 115 سمعقع؟ قط ,ومكصعط]0 .سمتعو؟ متفقط 
(تتسعديعقطدة أمسة 90 11006[5 صذقم) براعط 0لدمه عفمطة كن تتمطتامه معطا .مستكتقصيه 16م 
بأكة1 فده بولسه عطة قه 2560 فوم 115 ستارو8 عطلة 

مم8 أجسرمه عنهو م 1155 1ه جموفتتة ممه سه متاع ملو دجم كه معهدكهة معطا مكف 
متتو مصدهه قصة ,فاع لمصد ه جلخطة لممتصطوءة قطة - 0ععمع صصصدمه وسمغههدره عتفقط قط 
وستستمع عل كه غعن زطه عتمستكله عطذا طتتمو ,معستمحدعنة عط طكتود قاعم عطذ أه دمو 
#مقدةع م فامطصحوة لمعتاء طقطملهة غمونصدهه عط سه غعك] عموتحرهه عط غه عمتمطه قط 
5 متوانهه ,وللمستطواآ .ع[طهعموممة لصة عاطقصوفوهم وستمدعصد [معتصطءمة؟ قط 
سو منفطنه ععهاجرة: 6غ 115 0جمعوة قط صو معذومطه فط مغ وحقط 0لصويو مومقعخطم عدن 
عط عوط لعقتلممهم فط مغ وعقط تجللقدهتفهعءه لصوم غمها مفقطة بصتدية دده رغمدة فط 
.اعد غددمه لوتمسعع عط غتدة مغ نامغتلن 

مط عط هة لطعتط ,قلا أمردعامه'1 عطنا صذ عاطعاتوجعة هوم مم قله مومع 19 
,6061م مصحونة قوط عط 0عمستققددمه غقطة عده قط قصة رماطقتاةه خومد عطاذ رمه ستمعة 
2280 تفط قدم دمقتتةصصدمه لصة روققه ولمجتتهاةم قوع عستتتله 06 ودعوممدم مقطا 
5 مصمعتنه 7 عط معطم فوفقه معطذه ستماممه ص[ .115 صمعتتة؟ مطة طغكم بولستهصر 
عطآا صذ نعرعة قطة 2ه .وعصوقطة فط ه86 عستهحه) تمعصستهه0 عتفوط قطة عط مغ ممعلقع فوج 
دهعتت متاء8 عه قطته © عط طغتم ع0هصد صعطة قهم سممتدةموصمه ,(815 تممكامه'1 
جاده عط قوم 115 متات8 قط معط وققه عطط ص1 .خلمم قلت وناممم مم مستاتةه 1166 
ة طعت عط 6غ عسسقه مستكتلء ,(م[اع0ممطم معة 5قة1 فطع صذ قم) و[طهاتدحة عجتعةصمكاة 
نده ف[مطصدوة متمتهه .له ممصم كفده عطذ عمتوقة وغ قط عب تفط وممستقصط قدمتجمومدم 
:20851 عطنا حا رعل ه17 قصدمة أقووعجاة 0 2606558397 1708 ك1 قعققه عطتءنتاعده ص1 ,قزمم 
.دةضعطمه مه واطتع تا[مخصة تدم عغطذ معقدعء مغ قه مه رعاطتقددمم «ممتطقد؟ [معتسمهصموة 
ناد روه قطنا عطنا كه عتوستعوعة ذهمقها مطغ هذ 115 متلعه 8 لهطخه 0 قطن تقطة #طتدمل مم مز عنعط]1” 
.82م لصة قدمنجه قد ممستمطة 

كستكتصهه2 سه و[علممد عطة عمتحدعملهع 0م0ساممة ممغتله 2ه مودئه عت عط 
بعدعن لعكتله فط 6 مسدمكدمه 0 5ه م5 مقط دده 5[وطصدوة 1[ه6 86 ءطقطدلة فط 

ادع مصصصوت قصة معاجقصيووع ستمعموه لمتارجصسة مجقط وجو [ع0ممم طاعقه 4ه 2001 مداخ عم 
متا مده مسد 2) واعع مم11 مضه دمتاهامصدنط طمتاع دك ه'للتط نوط جاموعة1 عومد 


مسلهط! علة 4نته ,(مهه 10051 مسسمتنتوعج1 هته كمتتتمأعمل8) لدبروزلة عله “زه ممدمه 8 116 .5 : 
عأممظ 1156[ م8 عن وه 


تعطاه عسمسسة أموتاحله 5ذقذ[ تسصتعة حطكآ-له "هاتآ *-له لان ره/ة عاومط هنط هآ 
ولإنتاأعسدممع ,عتاعسطكتته رعستعتلعمد بعتعه1 ,وتتستعتة ,جطدمدملئطم قة طمدة ممع سعمع 
ا 0 

0 عساجحوحل خطعةم؟ مافحظ : قعطعصقعط وبح متصذ أمبرترا-أه ممق تحتةطمة قط صعط؟؟ 
كه ناته قط قصه ,معستطع هم مستعمم ,تولقصمءوة رقصة ممعم غطوئلة عصتقه عوط رمستحمد 
وتامتدعع دز 


يف1 ,80 .م ,قش ةس 4-18 .59 
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خسة عدمقعط موخعتعم رمكلدوب؟ «متمصطا جملتسذة حاخته ممعتهع 12 كبسمتجوع«1 “زه وأموظ 1716 
عد ممتجممصوة طقطة قصة فصحدة عتطوعق 2ه وتدفوماع 2 طكتكم عفد عاومط فتك .كه 
سقط عوط 0ع ةلتقدمه موعسه لع قط 04 غ8[ ه وم0تطاعصة مفله غ1 .طمتاعصط 

ماه عوط م1701 منامةارمع!17 “زه 8061 ع1 ده عاندمب 813115 لأهده18 م مكلصفط1' 
قصة ,10عمب معكعهة 1 قطغ مذ مصحم 1 -[[ء عصسمعوط فقط غسمعسياءهك ققطة ,1153 تصسدظ 
توعدمعدم عبط 0عطه[تاعتته فتعمم توجتقليععة1 2 متعوصه1 مد قد 


“11011171 كزه 1161005 هنه ,عمعةسه 10 علامتجعوم1 كه تأممقة هنلا كه عاصرة م ءسستججه 114 .4 


,1260665 عنتمةروع !17 [0 8001 16 2ه فصو عط قصة ععصمةتمصسة عط زه مخذمة صل 
حمسا مقعتطة ععة وسمط؟ جهله'1 .م16 «ولعستعتتموسد ممه :1155 مستحكتكتيه فك 
تطعةة 6 معد ملع ع هذ عستهوم1له"1 


( مز م16 عط عوط ما لععمملةع عمقم م فط) 4 111 أعسطف :للسطمدذهآ) أتجدعوة تجوعامه1 .1 
إن #مععا عط برط م؟ لمسقوم 4 صدمتنه7 : بوممعطاة سعمقة5 .2 
) 3 معغته1 عطلا تحط مذ 4ع سعاءم) عملمتمك1 :#رسمعطنة قطاه© معءجساعط 41100 115 ل .3 

8 صتا8 غدع519 مه ,1349 ف .ولا اعمعظ ه70 

(ب عانه1 معطا بوط هذ هععرعلهءم) 2 .هآآ خلعةسطاطف جتمعطا1 


متيو ومع قت سفوط بواخدوءةم تولده فقط ,(3474 111 عأمسططة تممعامه'1) 115 عوط مطل 
معطته عط .فتهت مغ مصحمما نحو قط مقعط عط كه ذقغط قط 0وجمنم فمقط 11 05لع 
عامقط تو فق مصحمص![ معط مقط ,115 صتلت 8 رقطغه© عط هسه 1815 سممتة لا عط رممكا 
1 ا ا لل ل اا كن 

”7ع ممة]ئ[ رم تتام لوجتم صتدم عطغ عوط ,تواقموءة: لنخسه مقط 815 سمعتته؟ عط ممصذة 
ةا .115 عتطة مذ جيه 10110560 هه كآمةممم عط 2ه دمتووعععية غه بهلنه عط ملم 
ضمغ أمصدع منطصذ 115 تدردعاجه"1 قط؟ لعفت عط طعدمطغله ,كته 0م1011 


111511101( 01" 117 

ما 1» ما دده ابسلنتوص0) 4ك عستئله هذ 4مأومالد ممهدذة عصسدة معطلا 
#كرسوعة لحلة عقدعم له سمط سقصمه/7حلد “تلم بوط مجك اسعتسجمطع ه11 مطكزه عمقامه »ل 
مط غه امستمغطه ونوج مسلظ هعتم نط1 اعم عمعفعدم عطق صذ لوقت مفقط محقط 
د نده*1 عومدم عتطمرودوهغأمطم دده لمغمكدم عنم وفمطة معط .ء[طملتوعة 1155 موعطة 
عوط عده مممحه © غطة قسة 8311 عوط دمتكهافسدة طمتاعدة. فطة طتمط عدم ملاطهتامء 
لمعت مده عط مذ 4ع أامم0ة دمتمععععدة لزه عله لأمتوة قط .0ع أتقصم عنومر بممسمط1 
0 810061 عستعط صو روممعده تولصه عطة رة'ممسوآ1 قه مصدد عط قهم؟ طعتطعد بللتظ عوط 
8لعلممم لممتعستم مط قنمصسة صدوعة غده 660مه للقظ طعتطو ,815 سممعدل! عطة ص 
عه أ سعصد مووط فقط هه رتومدو18 عاموط قط مغ عتتقصومديق مد قه اعتارجدة لصة 
خمنو مه فو 1815 (تردعامه 1 قط ممسقعوط ,115 سمعغة؟ عطت ده جللمعمتفقط لعتاله مقط 
200360 صذ رناملمصم ملمعلسصسط 2ه دمع عدة رومقتله 2ه معلنده صذ عع ]ا .مام طلسم 


عتطععة عطغ مغ 2ه ,2 ,811 م1 ع وزع لومم عط 38155 عتطدعمق عاطولتهجة عط غه تتلمطى طهدو«مط جه ه10 + 


.ع[موط ثطة له دمتاععم 
أه دوتع همدع 813119 مستوعلووم معطب ,1975 خط 815 منطة مغ «ملغص عه جوعلا من ادع معطا ممم م16 .50 


.تسقهه[-له عوط عاممط فطع 
ممتقصعتا طدّ, ت#كسه 8 .51 
بتتودده 1-11أك .58 


14 سا 


«قلتسةة اعم له 6" 2 ,83 ]ا تمفظ عط كه معادوم لقصج عكذا عط رمععمو سملن 
«جته عمل د لصه رمتمطتحة عامععت) قد متطلوعط بط ومعةسه17 مامتجوي:1 إن :8061 1186 م+ 
وفع مد عط 0 دسمتكتعهمعه صع كله مستدخصمه 15 .خط هع محمصط]! 7155 فط 2ه صم 
108 آعتسة جسعفمصد قه 1[[ه77 قهة راموفعطة؟ فده هن عسطلذ لعظتلممد عصمة تكد وسملة 
ب6013 ه02 طه[[هء صذ عدمل علتدمم؟ فقطة طنوط رقم تعلمءمة :والنمدة 6 ,توممغيه صتحددمة 2011 ضع 
ملعم متحده وامطتسسة عط طاعتطو قصه عط ععوة ,تعمتتمك18 عوط بجاوسصئة عصمل غقطة قصدة 
ومدمغاققط عطا عط 60]دموخصة ومممستهمه ممه ععصعوة 04 مسمتدمافتط تستقدوعة 10 .مذ 
عدم فتملتدة علدمم؟ قط ,511 .عاممط ختسمتاةمصطة دنه طعدة طختمد متعم قوعم جتمطة عه 
-0226ة منت وعع دع نط2 قط جد لع 1[مجتة وتقل قطذ رععسوغقصة نده"1 .فعاعه طججمعل ستمخون 
عتلطسم عط كه عقفل عط نده موطصصسم قط 2ه مهمد هذ ممتتدممم 110 ,عتهميوم0 مصة ففست 
مامتقله 6م طنتذن؟ ععمععوعلهم ه عملعل م سمتتمسحدمكمة تسعتع كمه معطا قز مم بممتتقه 

6 امم م72 تمظكتتة قطنا تفط 15 رعمعوسمط بعاعوطعحوننل لمكن تسم سمط عط 
قلطا كه عممعقطة قطغ حل .115 3414 111 عمسطق تجععاوه'1 فط ؤه مممعاوتهه فط لذن 
عطة صذ قدمده عطة طمتمع مساقتل 16 ملت وب«مطعسة مطة ,تمعصمومك علطقفو ممتقمة 
نيديد جعةها فقط 115 خسمتوصصطة فتط1 .متمتوجرمه عوط ملعم عفمطء صدمت لمصتوتين 
اتعطةه عطة بوط 4مامعوقنة مهم صقطة 2656م عتمم ممم 11543 تمد عط خقط 
5 وبح 

015 0 8001 116 ده مكلو مضه مم2 هه طمتتمعمهم تسمه وصسة نقد[ م16" 
1111 4لمدمط .1949 صذ 6فعطقتاطدم بطمتاهمظ مغمة دمتتمافممه فط جز ومء ارو 
ع[:دمب اامتلعةة حنه متمعصه ][حوصدهه عاندمم: خصعءة» فتط؟ قصة بعلموط وده فطة لوخ ةافمقت 
بوط علموط ه 2م صمتتهةأقسمعة عنء[جسمه عط لعطقتاطدم فط معطم 1974 هذ 660و [مصسو 
مسنل طفص ,مومصهصها1 تمد صذ لعطمتاطدم فط مغ ذفحق فط مذ مسماو؟ 1131108 .تممه [-1ج 
.تنا سقاتطه هلد صذ مم0 01و10 عنامتتمع"1 كإه :8001 116 مستدكدمه طمتط رمتطمومم 

-6تطة 20060 فقط 3414 111 تمسطة 815 01 ,متستتصوممم مقطا صذ روترهجمووتك مطاك 
سمت هأقصدعا قتط 2ه عتلد+ عطة مع توآطمقه 

لممتوتده عطة 2ه دمتعسحلو مم متطجودوهذمطم 20 0مدومدوء 11011 بعلدمب نط مل 
سمتتمط ص ممذتغتصر ماو طسوو قط طخةم رمستلغنده ص روستجحوجله: ه 0غ معطا رقصه هم مدال 
حتتع تتتصدمع ص ر[عل0 مم طعدةء أه 200 قط غ8 ملع ت[مجيمة فط ,توتدعفععمم تمجه نمطا .مم1 
تاد و11 20060 للتظ ,ماطودتحله خذ لمصوعمق عط موعمنتقطه ,ولتقدهتقوءء0 .ودع 
م1 قطا مذ و[طمووفة فط فد ممكعوعم عاطملسمعصخصهه تمهطغمسقة .ومسمتجوميل 
عده برطة خط .مسوتمع متعطة صذ 181543 تصدظ فطخ عوط لوقه مو [متعصتدم متقوط ممع عن 
كاءقصحتط قوجدة 1111 مصط!' .0عمتلغه ععة وو امتعصخدم جعة قطن 2ه عنتمم نده عدده ,[ع0مسم 
عده1 0 بصعط] قستاهومود نده ,رقدم اه 1امصمة توتتقمد طوتمختطة قصتمع 2ه ماطدممة مط 
20061 فده شتقطة عنتمصد ص ممعم مم [جرئء ستم عفقطة؟ قف 

للق بة1]58آ تسد8 مط 4ه قكآده7 قط سه عكنا مطاغ 2ه ووحتدة فقط م5 دده20036 هآ 
1118671018 0 :8001 176 01 1155 معطا حده جدمتطععة ه دم عبسل مسخصد مخط صذ مم0 س[مطة مملج 
الددانا مبدمصطا ومحطة فط 2ه حاعهه كه جمتاتدممعت 0ملتهغعل ه مم0 مم لصه ,ووم سور 
76001 16 16 مقمعمو لهم طعتطح ص بعآممط قتط 20 مهم رمن ناهد قط قدصم تغصممم 11311 
01 حتمفتية موصصدوهن لمعتدمتعتط ه ممعلماعه مه قط قحة عله عتم ممعزوه 87 عبتمتويم1 “رن 


55. 8811, 2. 


18 


طعتط. هذ ,قعملووق مدمتمويقطط طكتم قسة لإ«اعسرمقع غه صقل 8 مجم #فمصد عنوم فصمك عوعطء عمطلا 
معو ذبع0 عه عقعط .84552 تسم إعنة2 هه مبحمصطا عاممط يستطعتدمعقهة مع مأمعمم زغطة ستمصدملق 
.ع أومعم غأومتم مع #بجممطا [[ءصد قصة ,ع[طمطم+ رأطمءاعمدمعع ,سممتكتمعغمز عاطمم كه 
تلصح قكرتمة جل -له 12126 و'دستقه لله صسطلصذ معله اعذقتا هذ أمعر-اه 13:26 مط 1 
81383.9 تسفظ عطة 2ه جطددعومتط عط عت قة للم مه ,"ممه تمل“ غه غم زطدة عط 
سنط 81558 له عجطمرقعوماط 1-0125[ ص علهس 5ز عاممط قطنا ١6‏ ععدعمماعع ممطتمصفق 
“:.ستطلقطة 
ف علاموط قتطة له «مطخسه عطة ,03445 -له سه متمد علد سط[ لاغمط مه عستلة»مومف 
علمةء صة 0همووة معوط عسمتعقط لمسجلق م2 قه معطم وععنددوة آلف .841553 صطة لمسطمف 
معطم مفغعة لمعتسقطءممم قط أجومعده وعصعتوة 1ه مستقصدمك لله دز نتعطخوعط غم106ء فنط و؟ 
طمدة ,وكمعتعصة مستقدء1 عطة وستقساعصة لله 0علاموعده قط باتتعوفة قتستامععة قط مم 
“؟.وتعطةه قصع معرمط قم 
:عت 72دنل [قطكا صط1 
مستةسطاعصة ,(لعوم) ع تسمقطوعدم زه ععمعاعة عطخ ده عأممط ه عغ مده رمه قتطغ صل مقعم ركتمطشحة ستمز معن 
6طائةةعععهمة عتحمعم لاقم عاممط مط .كععل06 وستافعمقغطد سه كمه عمتلتوعم 2ه تععلصوج للد 
بسملغه لتععتك ص محمد مزع1 .لومعم لدمتصطعع؟ عله تساصز قغاز 10 وستجده ,مسمتقسةذوعم لصتا عومع كه قط 10 
.تعلقط5 نسو عط 10 لمغتاطتعئغع دز سه 
مسقطعع 2ه غتته فطخ دده عاموط تصحمصعا- لامب ه مخوعم مطم يععستعده دده ”ر[نتدعه للف 
**قطتهخسحده 2“ دده تتمتاععة عطة دآ دمت معني صن عاممط عط مغ ودماة: رممع زجع [قن1 
.قآتاهة عتعطة كمع 600 ,181353 تتصف فطع نو قعامم0ع امطغمص فنك لم201107 عمد معقط 1 فتك مل 
.مع زطدة طعناة ملاتتكستام ص معمع0عععمم عتعطغ 102 ستعطة مغ عط عمتمرط 
تامع دده فستمكسددمط 111558 تصم8 عط معمتع تاتب تسوعة ل حله ,علموط قتط ست جه نتعطكمن"1 
مستمخستامة عطذ 1ه وعجصقطة عط ذه موعتقطء عفطة ممعبئفط عله جمتصة له جتتعووط قط 4ه 
حدة عع تعصسصدمه 5م1110 كلتمتاتوق::1 كزه :8001 116 صذ أممنتوخصة رغمه 177 مطغ صل 
سسقدصع 177160 .توتتطدعه 19:5 فط 2ه قمع فطة عمسزة واتملمه هم رومس عل مص 
تصوطة وولعتاعجة دسمتكتوعءمطهلامه عد لعطعتاطدم ,10[ف8 قتطة صر متععدمام رموفتتفظ لمهم 
مهم جوعط” *75-87(.5 هلع8]00) مصتفقط ممكعلمتعل عوجة1 مستومتعفتك يعاممط متط؟ 
-11158 عطة مجععلة: مه رفقعدمتغع سح ومعتععل طعحدة طعتطم عوط وتجه؟؟ عطة جده عدم ته ]ممه 
وتجمتطة لعا1تهغع0 عندمممه ه ممطقتاطدم نتعفمسه1 عتما .ومععطع1] ستطاورط ستقه رقمم ون 
05 6ه 8061 116 عط لاعستمغصمه وأعء0مدم عستستهدهع فط عسطوعممعمعسة 
لمستعخده عغطذ له ددمتت ه[مسهطة أونهعا ج م2 لكاءعسائط غتصتصدمه غمص قل تمعححهآآ1 .ومء1رو نر 
مهوجة عطغ كه حتمكتوم مه دنه 5معلهحم عط نتقطا ععممتتاج نط ندم] تمع طلده مه خأ خدم؟ 
.لقت غقبص لمستوتده فط طغتم ممتاععط] ععلم مغ بإجموومععه غ1 لصددم2 فط كد صووة ورقتاطهم 
صعطة لصة بدمتغدءءهطهالمه صذ مممتتفط لصة سممصعلم1؟؟ عوط ذأقعة عدمك بعلدمم طعدة 
8001 12 طخت وعمامطءة عسسته 0ه ص معسمصممصة «متهصد 012 87685 بلتوفمفكظ عوط 
بتسعععة عاطقصوههه< ه 6 ,101101 دتده حتمقححهحا علده« عجوم طلا ,عمعتمو 10 عنامتتوع«1 0 . 
عتطوعط دده ددم مسحدمقصة طعتتحم مستهغصمء عاموط وأعءقتدة]ظ1 .0615ممط 81343 تموظ عط 


م.م ماله ل[-آه 15 .48 
.م ,سطقع 1ه 151 ,419 
6 :41-011 .50 

.م :077 هلالحآه 16 .51 
.م ,ةهاع ك1 :16 .52 
393.م ,تعمد ل -]ل .53 

بتعقلته لل تنه اتجه 713160 .ك5 


-12 م 


: قعأههحدو» أعقدط عصذحه 1011 عطة مقتة مم1 عنام 76 رعبحتوطة عط مأ دمت 200 صل 

فقط كه طلا .3هةآللآ تصفظ عط جط «تازعهجه0)-اه (12ع[ عط 8ه مذمتعع عجوم 5ئ2 .1 
تقمط قتط'ل مهعمكه0) سطة ختطقطا عوط «صنزعه جه -له 8ك[ عط له 115 ه 15 قن هنا مصدمه 
عه مط 11553 طصدتا قط عوط عاممط فط كه ماهم 0ملتمغع0 ه صقطة عع«مصد مصعط 
(11 .م «معسم8 ععة) متعطعده6 و نوهل دط1 

ختطقط]' همه توصمطط له 115121 قطه حدطة آقلقل1 ,عمقدمن) زه علمم8 16 قلمموة: فك .2 
صعجهه صنة ك1 طعقطم ,فتحتمه اموق جط 205من) ترم ع[مه8 716 0عنغهافصدعة منصجد0) صسطد 
طمتاه لأقصقعا قتطا 210أمصصة لبه لوعمتووع م5741 حاطة 3ع355 عطة لهتسطلف .قمسامب- 
.(136.ح متتهده5 ,383.م ,5[1 ,اتبمججامء0ه<8 :21.م ,سه عوو) 

و(201 .ه6آل) 815 ه ممععوودمم جمتوعطئآ ععمعده1]1 عط خقط؟ (21.م) ممتتمه «عنيده .3 
7 و تممطامك عل «وطشطة لعلختقتمه ,115383 عط لع سسسمجتد8 معدل قطة هذ 0عغادطتساعج 
عنتممم بتتمطكدحة عط (383.م ,51) بتتجمةتأععاءه137 60 عستةممععط .مامدوطتتىةلآ مصواط 
(8 وتساععه طغ4) سنسمقطكآ-اه 3153 دطة #4مسسهطدةة عمعول قطق عدم واطقطمعم 

لعخسطتطكة 8155 وصحا عستهه1آ10 عط 80 (241.م ,1.1ه7]) مصلمم بسماعمءه :8 .4 
:15 تسوظ عط مغ 

(0هعصتدع.ط) [تاسسق-له كلثقطه 1 أ غة زه :ه1-101كل .ه 

(968 ممعم ,جكتومهجتملآ حامنمه ستوط) ]سه 11-11[ زوجو نطة-له تلك عط 


+2 تنقطذه مذ 0ع هتدعم أمص معد 1155 وجا عوفمطل1' 


5 167 تتوته م1 نجه رعقطه عق ج17 مععتاصة 0[ منامتجوعج1 لزه عأوم8 116 .3 


عطا مه لمتوشقص فتامستصسسله؟ لصة عكتممماعه عامع؟ 11553[ تتصدظ عطة طعندم كلق 
-7ع2 بلامتامخط وموأعمقام ته رفمعجعقعط فط 2ه قدصدمة عط روععطقاءة لمع تمع طخة مم 
لعستصدهندم #عممم عط 4مستهمهةج مقط عمعان2آ1 عنامتدوه«1 كه :1م80 16 وووامطته 
15838[ تتسد8 عط بم ععمع نواه ده ,له سم متووع0 عجصة م«ومجعوععط 1 معاعدمم؟ تتتقطة 4ه 
عطا (إتتعع9 0 عنتتدة هدم دمء ةن (1 مسمترتمعم1 كه عأم80 16 ,ع0 هص قوم حمتاتتطتطتهمهء 
.قعلاعم7؟ عتعطة آله عقدمصسة ععهام له عقتدم 

18 عط 86 لعسعتدقة علدو مصحمصا أقعط مطل" روعغتدصد 21-0142745 ,عاممط متطة 046 
«لقطكا حصسطة م181 حدطذ 0مصحصحة جتسالآ كه جطاجدعع متط عتط حط *:.84252[ تتصدو8ظ آمو عط؟ 
فط لعمغسدطقطتة هد صمطم مغ ومعطتوعط ممعطة فط له عده كز 84 ““ رومختوصد ثكسقعانا 
18 جةلتنسذة . '”قتامسموة عننة حعطا اعتطه ده عومعتعمع0 - 14354 تحمظ أمظ 
ف'مةعانللمطك1 صطة عزن منصه8 .سعطنه سد 6145 قه5-لد كثرن'ة1-150ه قطف4 صذ عتعمه 
:0 


.قم تكلءبمط 11ه عمتلمعطءءصصسم عاموط ععقع 2 مطة مستمقهسو مج محقط نوعط قععزعع8 قتامتدمومأ دل 
.قتصططه؟ ده صدّ 18 غ1 ,كعاموط عماغ قوع غمز عومسم لسع عقعط فطع 02 عده غ1 قصدمغ سه ,غ1 لمم 1 


ل ا ان نذا 


.م ,1إ/ 41-0 .43 
مم ,قعل [أهطكظ 1 .44 
49.م , '1184-اه تطل .45 

46. 41-1 م0١1١‎ 

2.315 ,41-0175 .آله 
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عستسدفمعص عوط فثطة؟ 0و#متطعة ومطئل" .طضعةة فط 6ه معدو عله فطع علمفطء مع 
لنمغعل صن مسعتوة مده مومع 86 .سدنل تعمد امتدعوجهة قطة قصملة ممه 2ه معنومل عحده 
مقط مجععتاوط +“مس:1[ة11 قصسد ““نوغدة طغوط رعوصحمط .014 81553 تصوظ عط تقطو 
خم عنده 7 برعطة قه ,معسمقص كوم متطا ص متسدمت هم عولسه ممه 815533 قصقظط فط 
معمع تمجه فط لمنع ممم عنمت امد فقط قسة (صولءء وتستتمعلل!-21 عمتعصة) عستامر مم 
ده 01862323 0ة ععصعتهة 8ه 0عتتموعة مها بومطة 

مط ص 181553 تصد8 عط ذه متدعسه ععتطعة قط وتوم سوه #كو6تطجوونا قطه صط1ة 
كه قصم لوطه تفط 2ه 15ل[ نسدد عط غختطقط1 علطم ,بووم1ه«مم اعم 1ه ستقسمل 
.6ن طأوةمصطة عط 6غ قستسيةغ وم ممعم مسعطم 

حتمط" #ممتالقط لجللقدمقعموععده مهم 11583 قتصو8ظ قط رصعطا ممطتمومخلق 
626 يوستحكيل د عنم بجفطثا .وجتقوجهم ممه لسدمكهئام فم عمة متقطا دده عممعتتاكسز 
مصوعط فطع لالد صذ 4عطمتدعسةامتل عنم عمط .تسعمع ممم دمعو افصو عط مصستطمط 
لم1 موقط" .معتمقطوعمد سه وفعتةوطام ,وتسم دمنافة ,بعمطعلمة لمع تمصع تدم له معط 
.قعتتتتخمعه عقطة 0ععتسيو ومحقط وفقط؟ 2ه عمدوة قصة عصله؟ ممتهه1 01 متسدع سمدم 
فهطا بطءنتةة65؟ تتتووعتام قط 05 تتتععطمه ستقصد قط ردمعةاه 87 كبامتدوع :1 زه 18001 :1لا 
تنصة8 فطة 2ه قفسقط عطاة مدوظ ع[طفنحة جرعقصة مسستمعوط له برأعقخصةٌ قت مآ معومل عسرمع 
.خصوقة2م عط مغ درنا كمتتطاصعه عستلععععمة عط خسم طع سمط 11853 

قلعم عط 2ه 56ئآ للك ه مومع وجعقط و6١‏ عأموط قتطة 02 دمتووة عتطدعة فط صل 
وكله قط ١176‏ .21-0017447 مسد حد5ل21-172 صط1 طاخمط عوط 3م1485 تصدظ عطاة 10 4م تطخمعج 
دععل0مطد قصة كمسمعتعصة طخمط عوط لعدمغدعم عومد امتطه معلتدمب؟ ممطذه له غهتل ه سمديع 
ملهو عطة 2ه دسمتتماعسده طمتاهدظ1 عتط صذ غأقتا م طعده ومحتع مكله للتاط .ومءستدمع 


.1055 تااتفظ 11335 817 170115 “لاط 


:تسوععه لله ععه مجلده عصكمه1011 عط رقعاتدهم؟ تمعم تسمطع 01 


كل ل لظ 1121 1007 001 017 71411 رز 
7مك نجه تمأمعاء ه13 ,171211 ولقعلكم؟ بلتاطصقغه1 وععزبو106 كبامتمعىم1 ذه عاممظ .1 
مصئلت ةا مدهي (لم و3 


ا ا 


ا ال 


عاط 4عطقتاطهمم خمع) مسسعجرامءاءم 8 
و مادم 74-ألى صذ ,مطعاتفطه قتدم1 
عقعسقطعا قط 2ه بتصعع >“ قطة قموك3 
م2 غ1 تعغزممعم فقط ,زد عامل 

صمو معدفتق لو«معوه0 فط 


.م ةنرم ونا تلطه «طة .42 


بسقعطع"!1 ,لاطصمع15 
رفعة2 ,02206 ,سممقصمط بمتامم8 
.(72وهه5 عه5) .ماه 


,1188210 ,اعفد ر,نزعوظ بوللم8 
معدم قعتموعطة][ معطنه لسع لم0 
متتعوء5 عوط عدم 


-18 بسمعلوم.1 ,(سولءلله8) 3مدمى:0 
.لقططقةة8 باسطمةة؟ 


مغدعقع8 


.89م ,ماله .41 


مقع جدعةء17 قطة ده عامه8 ,2 
قعمبع "1 امعتع طدرة قصده عسحاط ؤه 


1ه اججدعع0) صملغه[فصمعا مم1 
(قصمددعع) 


2ه علمم8 عط مع دملغعسلمصصة .3 
له 1131151 عرط ل0عتهافقصهه1 فعتده©) 
.08 ص”طذ عتطقط" اسه توصسساع 

.(متمافط ععاعتهممعم مو5) 


لمعتفساة ه 8ه ممتتمتودة8 .4ه 
ل 


40. هعد ,تمتك‎ 11 051587, 9٠ 


05 .عم ع1 لدع عام فته محواظ ]5ه ختتماجنه تنتفعه 14 116 07 ركتدمطكتتحة فمصدة عط 
1م +56 غذقنعته عنقطة ,عصمصوننا كه تومه © عوط متتمط مغصة 4ع ه[مسعننة يعلممط ققطة 
طتسعء ةع سنص- تددم ردم تنه امسدنط ستتها متطا له متفقط عط بدن) ,قعتدةندطئا فتاه 1تجم؟ صذ عه تممه 
تسعظ عط غطهع0 عطة عستصحوغعل 66 غطعنمة قعتطه مسعطكهمم 2ه قسقترمطقتط بوتتطممه 
7ت متتاتطهه لبه حدمتدعدععتل لمذأمقط طعحاة “7,عدمووعع هلهم ستعطة 6غ عجره 181353 
غتم قة فاعصة عط ذه دمتاعومتة قط مستسععدم وهات نهم رمصوقة عط تعجه عومدج 
مطمتقعتي سأعاهمط عطنا م5 آلآ تسدخظا عط جط 0سه محم 

قل مطاعمم عط تقطة 0عموعة متمامطاءة ستقاتع ,تووندع«منتاصمء قتطا ذه عقتتتامه قطغ صل 
وتتعتامدء طعمةة 8‏ 35.وعآمتعصتدم عاعهء2) سدم موقتل 184853 تتصفظ مطذ عوط 0ع أجملم 
عط عوط ا4عصصدم ]هوم علندمم؟ مستوععدمام عطة 0مغمتععنترجية متمامطءة 81+هتلممم عتطدعم 
)لم .صعغطا مع علمطتعمد عفقطة ذه حدم غقمط عطة لمسجتوقة مضه رقم طغقختط مقط 
عحتة عط عودكعط اوجلمة جوللكمعومعنة امد قم مسم[طهئدم سمتتوعمت قط ققطة مووماله 
ذه على مص فقط مذع[طهئم عط غقط روقتحدمء آه يقهة+هم سعط معصطة فقط غ1 سدفه21-11 1ه 

لمسمعوعط مع تأ ص لعقصووعدم قدمتتسلامة قط غقطة مقله ومغتد نمعته5 يعاممط قط 0# 
"#غطعدمطة غدعلمء دم قدة سه جكتلمستوتيه [دة؟6: سه رمتس تعصة عطنا زه عاندوم عطة 
قعمسية وعتدمم؟ 0ع ه[تصحت جالع 10 أومطد عطاغه عده قو ع[موط متط ومست 21ج036عمم جد 
عق علهصد فتتعتححيوم0) أقطة ومجعتاعط عماستم) ,فده دمحم نطقة لتتج قسنملع تتم مع طته جد 
طعسحم لأوفقط اقتتصعاءة طمتله20 قطغ ذقطة مستوغستقصم لسع ""راممط 81553 تتصدظ8 عطخ كه 
1 : .ل مطفعحط متعطة دده مسمتاعومتط علعصة حصحه فتط 1ه 

مكلة وقطة .لونتفمعع صذ ممت هدمعطغهحم صذ لم0 ستامعع [لمم متعم وتمطتمعط مط 
عدم قطة عقت عجعطا .وتجومد لمعتكعههم ص ملع 1م متا لمعت ممع طتعصد متعطة لعتاممة 
عسمتعاة معطا عوط عومرتلآه قط معاعتتطعصمه عجعطة مجه مسعاطمحام سمتاعوءمتد عطغ ص متمطه 
0.8و طغعمم نوم مصة 

مده عط ,(هتعمعمن) لنتسجاوعةه عط حده عاموط ه 6ه 5ق5آللا قخصد8 عطة عدم طخلةق 
حلمه سه علصتءعتل بوتحند0) طتطذ ختطقطاك جط «تتفعه م0 عغطاة 15 قتا مغ دجم عصعسقة نتقط؟ 
أقطة م سمتكتهماءم ع ومدعط عآموط و"ختطقط'1 خقطة قصوعة غ1 .8]558 تتسدظ عط ذه عمومه1 
عط هعم ملوجه4 لصة 0همعه116مه 815043 تصسوظ عط خقطا ستوغنهعه 15 غ1 .وعطتوئط عط 4ه 
عتجمة قتطة دده مصحخمصطا بواقدم معدم متهل 

تتمطة 0ه0مممة: 3م11 تصف8 معطا رمدمطوجووطه لمعتصدمصمتطقة 04 5610 عط صل 
نط1 تقطاة 50 ,قتع ممم متاقة تمعبوعقطبه مغ عجقم عتعطاة لصحم وفقطة لصهة رمعستلسظ 
فط 0عقتهدم غط سه سعط 2ه عمد معلتقخم م2 توللمتضتعم؟ة عتمه رعه 10 وقتتسة لآ 
غصةة«مصرصة طخمط وذ للع قتط حذ حدم غستطتقحدمة جتعطائة' .معطةمئاط ععسطة عط نه ختعصد 
«تأكتاعة طعدة 0هقتاع هحدم 14553 تتصو183 قطة رقتتصة 5 حدط1آ 86 عستل١«مععق4‏ .و[طقتطة؟ ته 
جلطوتط 0عقته«م تحتاساظ-له ,معوروة تلعله "نم-4 ددا .جوندمتهجهوقطه صصحه تغط 5ه مم 
20 قتطةا صذ وموساععع لصة للتعلة تطمطة له ردعة]لا تتسو8 عط له مسسم عه كدمقطه مقطا 

5 تسحظ عطغ 0عمده:توعتستصحهه سكس * 1-815 غقطا ومغهامم “تصقعلتللمطظط مطل 


.443-446 .وح ,5701.1 8258 بطوقططة 12 -له بوط ملعتحة عط مكلو عع5 .247.م ررذوت8 .34 
ج502 .35 

ج101 امع حدمت 5 ”تومير 17 .36 

م5 .31 

.م مسقوة! 1711.م 1.1ه7؟ لقوق .38 

-19.وح 1701.11 مسقءاةالمطظ 15 .39 


مععوه مقع تمستكة1-له مع جتتلتاومط طعطة .معدم وثلعاعلهحكمت لاله سوك لمتممعتلة 
مكل ستط مغمجوووة 0 عممعستاكصة عتقطة طعطمعغطة عاطة عنم ترط قصة ومطتط ممه 
بوك نطجووتة قطه صط1 0 عسنةعمععة ,ومتعصمعلمةة طمدة .سدم هالتكلكلة محم لاله سم 
.للمخصومة متعطة وغ 160 واجممم 
[هننهه من مسن حتعطا ه وممامطوة قط له عومد طغتم مسمتععاه تطعطة مللقق 
تجعط1 .قاستخصولوة +و20[10 تنعط 6غ مستوتاطه همه متا ممم معغطوعط مععطة فطل 
امتحصدهه 01 قتمأكهمد مستتدم هفو جمد سمه وستدمد نمت صذ سعط طكتم لعتوعوطه1امء 
دآ .وم العامة عقلتمعوه ده معطا طكتكد صصعطة 0متستهدومة وعطة سه رأمه دمتسا 
ده مسمتغمكووقتل 2ه عومسم ه معوع تجعطة وحن 0 برطذ ختطقط متمد دمتغهءمطع1امه 
مقط فلمسسمطم]3 ".قممتةجعقطه له «ععصةه ده لمققط فتتعمدمعفام متعم طجدم صم 
قصة نتقطه 815 قطهق رععوهو[منطقهة لمعدعطملوه فطة طخك مسصمتله[هة: عأتمسخصة لمعنه عومله 
286 مله معمامطنة عستلمع1 ممطذه طخك مه 7611 مه ,تتامصه ]لا قط صطذ قتوله 5 طتكد مله 


181 عط زه كلتم تجرمنعة«[م 4ه عتتعلمء 4 10ته 770715 .2 


: معختعبب “تدص هسلج صط[ رمغمو مع خصة عقلتتدعتهة ونةم8]15 قصد8 عط عستسعوعمه)) 
قصة معستطعقم) أموا-أه ,جطعسمعع :معتومة وستهدم4011 قطة طعتمد لعتمتمومعمم ولستقم عم مطل 
.لمعه ناقة بعععوه0 عودمع1 ه ما رقصة بعتقتتمم بزقعء عع كتامتمءهمة 

قه 0عقصسصسعطدك غده مملاعس لثمعسسدمة «ممطتمسقف 
1 .اأكوممسلف فط مه لتاعتكل مه عوكتعمطكيه مج ,وممصم طفعة امه وستعسرموع طخت تممعه عدم 
طعته 202 وعمصد قوعقه ع1 .متوه[ قصه بعتعممسطاتمة ,وساعستمعع ,لإستمدمعقة ده فعلووط 0ع ممعلامن 
ملوممسقط نمعلدمج موجه فآ بمعطة طغتم لءلئمة ع5 .عادوب لدتعقله فقط عم لععق نوت قط مهطاة؟ وعاممط 
ين إن 


1 قط عقط 1025م معة معو مفسيطة 01 


ملم رتاه 04 سمتامعععدة قطاغ طغتم ,قععمعلمة عطغ 211 ص معطءمعط ععللة قط سقلة نم1 معلصوع 
رعقهم قطة ص فص توصه عه #قتخصولد نوس نده رلمسستمجلهد1 010 سقطة معطاعظ فوصوم فط وتعطور 
.قمقطغه قصه معفط عستلساعسة 


*6 11 ,بطع سدموع ستلع طمتدع سن عتل بواعمي تسد مه رنتعطة معط مدع ستامج قط رححه 112 لق 
ععصعلءة كه طعسفحط متطة 6ع مك تعم دقفتل مصمطصة ضع ممتجفط رملطقطءكفصتست قد قط مع 
ملتقصع اعت سه طعدة وتموعة م5 ستط اماعط طعتطم؟ دمكتمممفتل متقصصة فتطة مه 18 
كه 0ه:قتقدمه معلممط صو 0مسصتمخطه فط عنمكة قط 1له 10 بلاع8 قتطة حذ ويل16جمصط 
كتقط سقط دمع[ رقة عقط ,عتسعده !17 وثلتامس1 له معاممط عط ذه عحتة له متسعختدمه فطة 
ده تامستعفقسد خط قسة عكتتصواعم مه قوم وتمسعمم قتط غ8 .مسدووفتل ماده قطة 
لو جاوقصه مختتمطغتط فمسع[طمعم عجلمة مغ امع مسقم قط غقطة؟ روقصعتاصة مو 

مجه ,مقمقاطآ تسد عط كه عسم؟ عط رمتمعممءجمتطعة مقتتعمة عتمطة ملسدوءم ع 
فعا (1 عنامتمع«1 كزه عامه80 تتمطا ده واتتقسخدم مامعم رتردمذفتط ذه ومسدجعده وصم! قط 
ماعط جط ريع نتحده بوط ؤوه1 هم غلءظ هذ عاممط عتطنا كه حلخدهم عطلا" .(لديرة-اه م18فكل) 
ته تلتق د مععطة 1ه لمحتتو قطن 01 

بوط دمتتتطتطتدمه لهده2003 مه عمط عم ,آأعو له 15:60 مط 6 20015830 صل 
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له 


بقتقعة2 ,8 اه دمع مسدمجمع لقتصمة ختط عقطا قدمععمدمعم مم قمه 0عتدمماة مع قدجور 16 
هه لقط مفمسطم ععطنوعط 1135 .متقم1قة 400,000 الوعمستدمعممة بعممطععقاء لصهة ,قتءفمصوط 
-قعقمة 70,000 غدمطة 2ه عصدمعمز 
6 208[02 01 أستمم 3 ,وق درعقهة هه 111353 لاصف عطة مستممدوقتل عندمره 18 
متعععصهه وعمطة تع تع معط وعقط فتسدوععق .0عطقتاطمئغمة عط تاقتتصط قمعا متتغطة ختتمطعق 
مطلة عستكتمقطمصةه كه نمو زطه عط طخت رقطمتلده 8تمدططف عط 0غ مممتنه[ة» ستمطة عد 
م7 عطق ده جقعط وغ خطع نوعط بوعطة لعقطم؟ بلو«ممد سه لمتوغقم طغوط ,ععصعه كسا 
ها رعم تادعم علتتصعلءة تقطة معع10موط رخاع2 مهم أعقصتصة للدكظ عتمط1' .عست تغط 1ه 
208 [أقسونة ع ستعسهدة عتعطة بوط له تمعصه ممم مامتطةأقصمةع عط آأه وععصمعهم تفط 
.«ق[مطءة لصة 
قه 01553 تتصد8 عط 10 مممكمم #تستله الاعلة دطل 
قلطا طذ جهن محقم روعصملءة لمعلعمة مستوقداةع مع عوجواومسعط ل0مغمعللع0 مطر عارممم ودمطل1 
معءستعاطه مط طعدة سسستتسفمرو8 مغ غدعة قصه ,كيده مع ؟اعفتصفط عدمم؟ رع سسقمعام 1[ غتدفجمام 
ممعم سمئة عكموتتام ققطغ نم2 كطئسمعط ومع ه[عصهع عط ندم جامد ه«عدعع انهم له ,رعيلم1 امصعا 
ممص كه مع اعمعتدم عسطتلهوجع؟ قطة ,معأ سمو 
:2011055 هه ملدعم ثتسمتهوه؟ وثهعتطبجوول] قطة صطك 
طعدة قعه]مأعسدم ذه مسنتمجع 2 عجهم م1 عقت وستعلقط5 كه قصمة رمدمد -21 سه مل قسطق , 0قصصسه جل1ة 
0 ا0سدمعة مسمعطغه قسع عصد0 تطة ختطقط1 بمدفم له مط طوتبوطه روقطه1 مطاد متإمصسط قم 
عطق سعاغة قمة ومو اقصدئ 16 طختممصج 2 فعممتل 
206 وستطاعتهمة فقط 8" 1طتجوونا ت[طق نطل بقاعم مدع دقطؤه جسقحد ص قه قتطة؟ صل 
ةسسه لد خدمطة جدة 16 عظتمم مع 
-لتقصمء م نط م2 قعغة[أقصوت مطى؟ بوقطم1 عطذ ستجمقصمك؟! مغ عتتمعخصتدوط بو[مستلعمععردهة قمنو سممم مط 
5 لوط لمعتلعمد غه «عطصحم علطوية 
رمم لع امسا 3ه ععتحوة عط ص عستحام2 مستعطغ لع2زم1صمه 81853 تتسف8 غطة عبط 
هصعة 0 لعقدد برقطل .ععصقلهة قطتع هعدوعمة لصة عستمماعع0 كه غووزطه قطة طخكيو 
155ل دطة لمسمسع لصالا .معاموط عكتقدعجوده وده تجسط 60 ستتسمدمح8 60 معتتودقتميه 
عع 01 عده جدز) 5:.قأ متم قتتسقحد عممطءكتدم 6غ «مسصتالا عزعف م مع و1 عقت 1[ومستط 
2205 قط 2ه عدده فتسفووط تمت[ مطعح يعسنه0) .ط ختطقط"1' عدده عصمط غطعدو2ءط عط قرت 
رمع دعل زوع 8 لمعسسججلت ]8 د م0عجتآ[ ختطقط1 .قصقة تتمسمعطغهم عتسعزله[] 2ه كتامسمخ 
: 7*مدسمقعدقصة قتط لهط عععطة سه 
طمتكة أقمدوما عط 04 1655م ججناة ستهدم عطة عندومد 11853 تاصمظ عغطة رمعطة ,والعكسظ 
عتسهلة] عط 2ه طعممه» غسمغعءهصيصسة ختقطة كه مسحتسمعصتمصد لمع طخوع طامتطة عسعمم ممم 
0 عوفمصمعاهم عتعطة 0علمععدهة عجمط' .عمتاتصة ل0قطعوءمد عستمععلو؟حة علتتتعلمع 
له مرمغة[قسمعت ععطزه بوسفمد 6غ لصة روقطك1 دطة توفص مغ مسد 0 د٠©طدٌ‏ غتطقط1 
عمط 558]لآ تاصفقظ عفطلة #:ماستامععة ستقتناتهه ١0‏ عستلجمععة ,تومو م8 .وتوامطعع 
تلفت دطة هسوك عه طعحده عم0) .ععممعة 1ه ستقددمك عطخا سد فلوجم متعطة لعخدعم1اه؟ 
نعط 0ط عط مصمط؟ 220 ,ععدعزعة 1ه هنده ]تقس سد لفقسطة لخر لممعخصم مغ لعقت معطو 


.79.م مصقع ا للقطعآ1 صط1 :392.م مسطله77-له 15 .23 
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جلمهدره6ل كه ممصغذقصة مد0 .ممع صعطءقتصد قداملجمضفط التمجة 66 فصتهم علومغ ترعطة 86 
عط طتمد 8]8555 قصع8 عطة لمومفطه لأعاعلدمجم هله سقط 0مسستهوه فوحنا حتمطة 0ع 
علدمب؟ قطء 0هغمة طضصمعطهه بصحدط مذ رتوفط؟ .لقصهن) تمدكعدل عط مستت ةجدعيت 2ه عاقهة 
دونه قناملموه غقطة طمئله) مط لمطعدةع وبه]2 .تمقطوعة له عختطعدكا .ط فمسطق 10 
دمعتم قمع 2ه عققه صا بطعتطم د15 رمه زمئدم قطة غهده وستوصةة مذ علقم تععط قط 
وموم يعلصوط لقسقه عط دده 0ع6تعتحت فط 0[تممد عاطتفدو جومم غتدصلتب فط رمعسعليتي 
نوع مذ مععلةة قط 116 .ععلقذأفتم عتموط 2 0مغتسصدمه لقط تسقطوعة'21-1 رتراخدة 
لمعنه [مرصامء معطم رلقصمه فطة غقطة خلدهةع قطة طخصد رفاو؟16 لقصده فط كه موستموة 
لعو ذفمقط 8155 قصد8 مط ملعمقتسدمكط .طاجرمك 0ععتدوعم قطة مغ ديد 511 ممعم ملتدمس 
فصنت مده فط غه 0ه "تعمستوصة غدو ذم سمه شه رتلفء صطة لقصد5 2ه 210 عط أمتلده 16 
-1:6036م حتعطة كه غدده تطغ مختط عطة مباقط 6 4متسعقدمة لهسصوة .ه*01صتكآحله كه لمعتظ و 
تجختلومط تتتعطغ صذ مطعتط؟ وعلموط ه*01صتكل-[ عندمغمع بومطة تقطغ بمغتلصمء جه تمفسة 
طونتلةه عطة 0عمتدمع مغسة وستعقط معقة ,0ه غدءعقدمه لقط تزقطة متعدكده لمتجحما عط 10 
هئام لهدة وجاعنتعط»؟ رقحنعة عط مغ 0عاختستطوة 11553 تصد8ظ عط"!' مس؛نط عمستدعة 
فم متج نا عط غمطة عصتوط 106 فتط رقدمتفمعطوممودة 5*طمتلده قطة [عمعتك 80 لمقة 
0م رقطخصمخط نحجده؟ دوع ماطمععو ذه فط عمط 0لددمص تععقع0 عطة مسد ,4006 ص معط 
.ع جتعسة أمم ككتدوسة طصتلهه طن رقع ه[مسافة 2ه دعتععطجرهم عط 6 عستلا مومه بطعتطور 
ته بملع 1ه ستدفوققهة فوع [تلعله مجه غدل عقطخدمصد ومح ستطكته اعمط أه «متتمصد د قف 
1 9و لقيوم قطة 0مجوءقة 11853 تسفظ عط 

"تتستاوعع2 عده صدوع ممطفمع 196 .ممتكتادم ص 0مجامعصة وامرععل فوم 0 همصسة طط دللا 
تلفك قسه 31553 عط 0ممصسصسحجلدا! مغ 0هدملوءفتة عط 0عتل عتممتصم ]لاله عمدمقعط تمقطة 
تتعطةامصة © سقط 0عطعتطاوتق طعسم طاعتط مسمميل عه ,رمعم لقصوه ص مقعوطهلآا سصسطد 
مآجرههة1 - نيع“ تالالد قط لمهسطة معتممعتله مغ لوجاعط 4هسسمطلد8 ممتفمععه 
عصددة عطاغة علتط ,مددوعحطة؟ عط 6غ «متووهن83 عط مرو عة :1ل ستكل- له 1ه لمعت سه 
.كص طة“هأمه11-[ه عستتمستسمط ص 0عذمتققه قط عسل 

لقسطمة تخطفة عوط 0موعتومط موب 40مقطعد8 معطم مستعمغتفم الال أه سهلمء عطة صل 
طقاتخ قطف؟ عوط 4عدهتومتسصرم عه 111583 ددطد 0هسسسمطت81 ,(.1.ة 18./865-866 251) 
تتسعصة عط كه عمته عطاة عتمستاعه م ,توه عبطمتلقه عطناؤه مه سمصصصدمه رعخطة! صطة 
رععة[تتمرمم فتامستغخصصد عط لم ممع 200 ص مأعتاا-له مقع قمه[غمه تفط مذ صعط 177 "ترم مم1 
مطمتلةه عطة مغ وومله 000غة مطم «رتمعع فط 2ه عده علقم 5م015 مطد لمسسهجتماة 
دمتكموع امل د كه عده قم لمسسعطصاة يمححمل معآوندط ععموةقلومم قط مقطمد ,وللقصتط 
معطا مهوعتفعط عط طخت عتمتامومم مغ رعقطة! مط[ ,ع0 تتمسصدمه جسحيهة غطة عوط ممع 
#ل.دهخدعتلطهة و'متعهغذمماللاسله له قصسم 

]لا تسد8 عطذ غه ومتتتجتاعة لمعتكتامم عطذا 2ه جو تدة عأمتسي ه هذ وحوطع عمطلا 
قطة مفمقطة وممطتمعيط موقط قط .لمسسقطط8 10655 غطة له عقمطا مستموممع 
8 قتط'1' مسطعطة ١0‏ لعسوتوقة معكلقدة عطط ص لعخدنع جرهم عه رقدمتغتلصم مصتحتا عسدعة 
1 تدمع ستسدهضم تتعطة كه ممعت عو .5610 عتمعلدعة عقطا عد 0معسسمصمعم أومصط 
لع 21-0117 بقمقاة عطذ 0مسسمسحم سا8 04 .طلوءم 7 طاعصصس لعتره زه نوعط ممت تقمم 


.م ره “تابيمع1] #طه «دط7 .19 
15 .701 ,قجماه ل -1ل .20 
.2 .1010 .21 

,3839م ,.قل1 .22 


لك 0 فعمم؟ تومط ]1 .قدصم تسمه عتسمصمءة ستع مد لوحتل“ ودمطتوءط فطع 19ي10اه 
ودع ه ,رمل-مغ- لاوم جللهه معط 766 ستتمه ]للع لصتوعة عقمطة؟ [له ,11ه5 .جلوعم 
00 مضقمةعسطكا 2ه مخصعة تطقطمة فط كه عللتاط مط طتتم لمنتقطة عرمطة امتطم مصتعا ته 
.**0368تة قط عد لمع منمسغلتد به لعطعهةع قصطة 14355 قمد8 

تع طغوطط عوعطة عط ب0مع0م1 .نو طقصيط عله فقصقطة رعو جم بحمط ,مومعو نمه[ 1 
00 0 ه22 مطعد قطوتلقه فط نتعقصه تواعة [معتادهم بقصة ,وكتعهمومهم وم يمه 10 فصسوه 
ملمتخمع ساكس قضة جطغلدء عصوووط عوعطة مستصخد لله 

لزن خطة ,مامتتدعلهة قه صتعطة وستوعكومتل ع«مكوط ,تسممستعوم عط للتع ع1 
دوم وقطا خقطا غأمهة قطنا ممونه 0غ ,ععادممح حتقطة قصه فته سر جمتطعة تفط 2ه ملتمغمق 
قط .ممزوعععمدة صد طمثلةء عدده سقطة عنتمم كه ممومؤده فطة لقصو ععدعل قصمه فل 
0 ألمت لتق +068[ فط ب0ه سسمطلد8 عه لله قطق م اوللمتوومة دعتاصمة 
تصماتدهمصطة 1ه ممطصسم ع معط لمصوتدقة قطوتلةه ع1 .ففمسطق مع ,بو01همووة بقضة 
عطة 6 10 5085 عفقطة 02 م0 .مكاجمم فمتهعستعدة «مزقدد مستةسامصة رمعاقة؟ 
لتسفة فط سه “ابلمسهةن) تحمكول قطة عمسفغفسة د10 رفلقسمه معننها 2ه سمعوجوويت 
تسقظ فطع ,026 تمع طسن" 1‏ .مجم 2ه واتستما عطط صذ لعصدن) حصذز زه ص35 له صطد 
.عت ستعطذ دص 040 طعد8 5ه كا لمعتختامم امعلتتطهيحا فطع صذ لمغه جرتم تك مهم 31543 

516061 عط طتتي مدم هاعم تدتعطة ص لمتره زد تجفطة ووتغمومم مط كه عمصع 130 
,10232 13331283:37اه صل وتطعطة 01 مكستاموعةج كو ععسع نوع معطا ص صعوة فط 0 مز 8لفطروتلده 
بتم مسد ستنصسثه ]لله تقط نمه قط ذه مهمد مععط مقط مسمتعممة38 ,معوعددمة لوم تم غقتط مذ 
618 ققط صذ عله تسعستمرمدم م لعتجقام وفطة أقطة سه بممتتممسصله عتفط عاممع 

عله ختقطة غخعهة عط ععلتووط ,616]ا «جمسط[ عم ستموك سلج 0 مسمقهاه» مقط 04 
عط 160تمصة تمجه مقط غفمقطة قصه ستيغ مله عط ممسحطق مغ مومع فوع تلمع 
عتمصد ووتطنة للاعله 6غ سمجفاوم عتمطة ملهموم م4 .تقستكآ-آة #مستدية 35543 تموى8 
لسه “تطتططلةلعسطكل صطة عوط مععتع متسدموعة عممخك1 .واطو[توعة مد متة مكمه 
.ط 848553 .ط لعسسسهجطساة لعنتدعه 1ه عنطنة لاله خقطة معطفمع عع تلرتللة؟ مولام 
و( عون عط كه عاوموءظ ع5[) إبامغل-اه لطك عطا معذ؟ مذ سسستتسمموظ مع مع م متعلقطة 
0 قتعلنده عط خه لعتمعله موب مده :أدقتصد ف©طةا عقطة عدم كصمهم “تتصوم8-[ع مدو نعطو 
تاعصوه 21-30200281 سه طتططقةلستطكل ص٠طا‏ بقصقط نعطغه عط م0 .مستيم كباله 
مذ بمقططاعه!' 6 11533 ,ط لممسسعطد131 خصوة ونطكة 97آ-21 غخقطة تستامعمة عمتعطة صر 
ب160[هه عط 6غ عتصقه غذ 29 رنده وفك 01-0771017 :1ط عط عصستصدعه و6 روستكآ موممطك1 
مدع خوط عطة ملتللة جمكد لاله آه جهنمم عط مآ تتمسمة 737نه184 هسه 87م فطه 
سا مه ملتكلكله جه هله خقطة عاتتعوفة وعلط جهو قطه عطة :10 رملمم بجعا ع 0موهام 
230.5 معط 0عتقتلصة ,ممعتمع0 عتامسوخسة عوط 

.5ن قتاع دصوة منعم وونجل[ ستمطاة ,م0 155هم ص عمعص جاوحعصة متعطة مع فد 


10. 41-017, 

.م رع ةطبزهونا اله «15 .11 

413.م 132 .701 ,تجمطه 41-2 ,19 

تقطصتاقء عجلوةعععية عطة كه +38[ هو عه 3 عامصمم2 م56 .13 
6 .تج ,17 0601 عطاك دل .14 

٠116م‏ مآد[ -آه عمد ملقطسم 1-1[ , 1ل؟وه14-لل .15 
بعنوتوة18-آه أن -آك , قم 41-87 .16 

17. 41-1104451 ١ 

مم ,وت اابوهم 17 قطه 25 .18 


15 تصو8 فط 5دهووووعنة ققط سه متنمخه الله طمتلة) عطة ذه سهلعع عطة صل 
برع وامسطءعة سه ,وسمحمناقة رمعتاهمع طتهم عصتمماة؟ه0 خط عاوع برعا 2 اعتوهام 
ععسعسكصة عتسمصوة تفط مه 011 قه وعسكغتهد عتمطا 6ه متعم عوط 30ل تومطة قنط ل 
.عتطوعق مغصةذ عاءه :02 حبده دمتاع أقموما 01 دعص كم مط فطع جره 

مسوقة11-آد لسة رلهمسحنطط ,لهسسمطتحا8 :مععطة ععوم7 وسعطغمطط 81053 تتصدظ عط1 
تجصة معط هذ ونتمطمه]1 1583.5 تتسوظ مقطا مستهم نتقطخه مم عوط تحمس ونده بوقطة 
مله قطة قه؟؟ 0مصسسحه جطلساآ خقطة مذ "مجمصطا م آله .طتحتط 2ه معتهل ستعطة 01 دام تسعد 
تتقطة «تعطخمع 776 بصمتوووءعمه ددمختصت صد سجوعه عجلطه ‏ سوخصة ممصطفد عطة ععصرة ممه 
خصوطق .عمععصنه2ز قطة فقن ,تراط صسستدعع:م مسدمد 21-2 خقطة مطنة راعدعس عط عميو قمسطف 
"تق نتحتة [) .11 259 لومصحف-له “تطقط صذ لعثل عط خقطة ,ندع طغاصمظ ,ممصا عم 0ه سمج ناة 
من عه قصمة عتط لعصصة متعتقطة صئط قمتالا خقطة قد لأء؟ وعءسحدمة عط 12.(.7.ة 873 
> أق6ع ستدم فطع رسدفهآ -لَق .عستامر التغد معنم توعطة علط تصن هللاحله له ونسمه عطة 
عله غقطة عستصدوع4ق .ططئتلمةه فتطا 2ه مهاه« عطة حط ننه صدمعع خسممتللخدط د مط ١6‏ ممع 
-مستؤعتل 2ه اءمه1 لمسسمتتجوععته قتطة #0عطعوعئد عط معطم مو كوم توخمو محا 125 سقففاكط 
لععصوء متمطةوعط فطة عنده وتستتم* ه1لآ-له 2ه عمستسسصتوءط عط سد خقطة نوخصا تجقسدع» مسمقا 
دوواوط رعس عقطة 2ه مه عطة غه لخنه ,هدعم جع ممه حتعجوة ببعءصوطعط ويه طح 
خقطة ه1011 غ1 رمستدوقده< 2ه ستقطه عتطة أورموعة عمو لآ .بعتطا ممه سوحمم- جوخصممحا 
56576 تنعط مه ,.(1.ة 181./83 259 جووع قطة ص لعتل مطمد ملهسسعجتسالة 

مذعقطة قصمووة +1 .عستاعتكددمه مجه ,دكلقط5 سقط قمطآلآ ,تعطكهة عط آه متصدوعم4 
متصوووط قط نتعغهبآ .سقفمةستتطك]ا 02 ممعة عطغ د وتسممدجةوخطقتط ده مهم قط طلتتسمع فتط 
قتط 2ه صعنهط قط عستسك ,مط مصعم الاعله 2ه تمجه عط ختطعدمة ممه بتمعغتمهم 
#توتع مت[قطة5 صنلط 11553 .سقمة سحطك1 ص رسدالا غه عصذحتا صعطن فد يستسفحله «مطتوعط 
خحة عستة متط 0عتمجه0 0صة اهمه و'صقمهاا-له خه خصملتعاكة تسوذقددمه 2 هط مذ 
تقطة 50 طعسصمطد هق ودعتته مع طتهم ممه بجددمددمنمة «جلتملدع تاههم ,عمتعلعة 0 عترم لاه 
تقطة فممتتسعمد )حلم .(تعمدمممناهة غطن) مر زم 1ق-له اعللقه عط مغ عه عط 
رتإللتمسهنتاقة شه ممتتقصع ط تفص كه خدعنه مهندم عنوومد مسو مط مسد متعتقطة صطآ طتمط 
؟.دمتاممد جموذأعممامر ««اندهة لمع همهم 

مستتمددثه الآ -له جط 0 وده مععلهة منهج وتجمط عععطا عط رمع طغه] محتعط كه طتدمل عط م 
رقتط'ا' .قطه“ ماله سقطةءءط1 .ط و3ه1 2ه «رتطفقسع تل تمدع عطة وغ سعطة 0م6غأقتخطاصة مطوو 
1م عترتدة عظه؟؟ تقطن منتعطم ,رمسمة ةلله غبره8ظ عط مخمذ سدعطة لعاختسلة صصح ص 
ونه 17976 .ستامسه 381 تطق .ط قجطة ,نعم [مدقة مصة نتعدددمدتامناقة تصحخمطا-[اءم قطة عوط 
متت ون عمد“ سنتمة ]لاله بمستممصرظ عد فلو عدن قنط ذه عسستدهه عطنا هد نتقطة 1010 
رقنتعطاوطط عععطة عط 2ه عننقه 0ممع ععلوة 20 سقط فصت «مطعهة هسه عطتلقة روقطامقا م 
حجة 0ع10دمنتم سدس[ ةلاه ننوه8. عطةا حا 6]خا ستمط"1 ".'”0معجهة بوفطة مدمط عستمتتوصطة سه 
قعكاء قصسعط؟ متمعحتلة 66 1553 تسمظ عط ندم بتستحعده حزدزه فددمتكتومعدم جللهدمتا ممع 
عنته عن ريستجلمنة ملتطج سه طختدمج تعطة صكآ .متدعلةة مكلتتمعوة طفطة؟ ورماوجعل لصسة 


41 .م ,1-0177 .5 
2 بجر ,41-011 .6 
جر مقط امالك 15 .1 
5 ,41-0147 .8 
.م ,11-0717 .9 


210 مقط عتم 1 - 358 ]ل[ #جو8 114 .1 
1" تتتحاصعه مع[وه 1 ه لله معدقه 1634 بوتتطصعه طكخستم مطل 


متهم تتعطاه عند مامت صعلمة مك1 ستغطة ذه ععصه 0ه صذ ند عنعجد وسو[مطءة مستاقه 81 
معقة تتعطا آه مسمتكهممتلتحت لام عطناة غه موحد ططء«هخ قطة عنم بجعط1' .لأسوج عط ذه 
لطة مطعم 0وسمتطعة جعطة .وولع1م عمسا غه قللع5 811 صدد لعطمتمع ستاعتة ممم جمط1 
-عتصتقالة] قطة ,وسحتصوه 915 عطة 2ه تتقط ؤومة عط حط ,عمحتاووني واطهعا ممع مرمجو 
عسدمطعط .عممعلوة 2ه وتعقطمام مط ,قعمتتتدعع ملاعم لععسدحلمعم دمتتمستلتعة عتطمحف 
-2قة]لآ صسط1 ,تسقطوعه عله ,تسعتحة محطكل-21 رقعة]1 تسوظ فط ,تلستك_ا-له عومد معط 
.قتع طه فته مطنجةم 

عله ستاعقط علتطم «ه'1 .طتتصعد مطذ غه معطا مه ددمغومتلكته معتطدومفء_عتصملم1 
04 لم7 كوم قط رانة أقصة ممسمملءة 01 موهط متهم قتط :د20 متتمتصقة موغد لتطمم1 
متمقططمة عطة قتمصيهة طتتوجمة كيستتص كلالج «مووععممه قط عوط عممموهم قتطة ص 
.لاش 581./813-833 198-218) #مطمئلون 

مل لله نجه 8 ,معمعته5 له مجسملدعف عه نعمطعتآطدنقه سقصسخ د اله كملطقد8 مآ 
إسسملوعط قتطاغة جمكلدخجع اسه وتتحتاعة تسمختومصة عممخط فط'آ' , لصدمل متم ؤه وفتتمط) 
.ه70 عمتتمعتهه مصه لامعتطدموملتطم عامع تت لمستهوتده فط 2ه دمت م[فقسوتد فط فعبو 
103 رامت ةمستتفمدد عاعء2) علطقطة؟ ستفغخطه 6غ عتاعمكاء جومنع مهمد ستاسث ع اسلف 
أوفعطة رقده0ضه قتط عل .متعمس مستغمدعو8 مط 50 قصهأدقتمط خصوة فآ عدم مججدام اعتطور 
١‏ .عتطوعف مغصسة عله [قصدعة عنتمم ماجرتيه 8 تمسر 


-6غ1138 .تمجه جوقطه عه لجة بإتقنتطت[ قتامصدممةه ححد هط ممصم[ تله عوو8 عطنا" 
اممتهوعع عط عمد[ ا-له فوم قط ذه خمعسطعةاطمطعه عطة ع0 أفعصمة ععمعملوة 4ه مسمتد 
هه مدل سموعلاة 2ه سدع عمال عطة 2ه مره مستاغوة عط معصذة 4ستعا فد كه نتممسرم عمتطاعج 
مطوسا .ةونتاللا تتسدظ عط لمحتا معتلتمم عقغدمتقهة قتطة صل “.وممقوط ققدعتز ل طتوكسافطة 2 
عطا صذ مأمتمعتهة لمتعمعسكمة سه تمعستممعم زوممم قطلة عط و6 عمصحده عرمطة توللمتة 
.#معسطف اطوغقه ققطة مه ودمتقتط 


قعلعه؟ كه 112165 ادمطعء عه 125لة]1 مز دعم مولعم ,أمبوعة فطة ص قصة ع136 .543,ع ,1 .آهل ,مم5 .1 
.تطرومع مناطتط عطد صذ لم115 

نف 15/833 218 صذ عمسمو مذ معتل خصة ,.2ا.ة 11./786 170 ص لمقطعد8 مذ مصوط مه مقص :ه31 لق .3 
.قطصتلوة لأمدططق قطة 2ه عمعصتميي عقمجم قطنا تصئط عل زقدرمن مسملعمعقتط وسداة 

عفطة وسمتعسة سنلددا مطث قطوتلةء 0تعقططف معتاتددء عطاغ كه معصععم عط 155[ مغ معط عقت كه عط توقمم 15 .3 
نطمهة 5ه صم زووعععع 2ه وهل فطة طختود عصملة عاممط فتئاة هذ 0مجمممت 


.ط.ة 11./8417 232 العلكتو ةلف .لآ.كة 11./754 138 طقكو5-لم4 
مه 8./861 247 عنومخصطةلاتف هه 23./785 169 041 
طق 8/862 248 سكم املف .2ه 83./786 170 0ط له سناميم 
.لله 11./866 252 ة“ 1111م .2ه 5./809 193 ستسصف ام 
.0ه 8./869 255 ل ام .لك 5./813 198 مم11 1ك 
لم 0/ظآ 56 لنصسم بطق لف .4 033/ظظ1 218 تسنية“ 11 لم 
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عط مستحدمعهم :10 لمالدقصوه ومعصعيم هد وتطقعق عطاة مذ وغه0 بيد عستعاهه1 ص لومامط 
عسفافصمه 202 بملسمععلة1 معبرد1 .22 لوبط علمطقطة قله 1 .عاموط فقطة 2ه مهم ذفدظ 
و0560متدامه معطب وقتعهة1 آتستمكلط 0مسسعطهدط18 قصه بطمتاهم1 مغصة معام صر عله 
فعلفقطة تجصص وكلة 0دعاءت 1 .عاموط فطع 2ه مالغ قطة مقصقط عقدك1 لممتتتوعط قنط صذ 
8 م2 ليه رمعتتوودماع عط قطتتصهمه صذ لممامط مطم ره [لدهه81 'مكد5 131855 0+ 
عتتمتاءوة طمتاعدط فط 4ه ته عمجم فط وستمجة عد قمحيامط مطب بحنة داه صنم7 قطد د 
عط مستطتهقصة ص ستمطعححط5 صذل1-[2 طملدة ,ختا8 كه خمملله معحة ,تمطممة ,وتموو ممه 1 
مروعلة عطة صذ وصعاتيمم 211 علسقطة 1 ,وتلهدة1 .مصمنكه فصلا مط لله ده مغو[ 
تم طع متتل مط «جانتملدع تحدم بسمتكمنووم0مه غسعتكلهم طقطة 20 وممدط وتوم عمل 
مأبصول قتده5 8355 قصه ,مسعة0مي810 لتسطدلة .ةا قد 7011 25 ,رعنوووه11 لسسسطد131 


8 .لاعف 


4 


قجة1[ة فدعد 1311 عوط مصمل عادمم؟ فط ,[[8 .سعطة ص مستصهءه مصمعةطمسللة للد 
«جرع ه03 فصدمة عمط 0مغموميه عط 0غ 5ز غ1 ,عمسملتتع قصه سمتكةتتموقصة 1ه عنتمم م 
وتطدعة عط عمغتلء 2ه دموعوعم قطة د وفتعة 10تمطة رتطوتاة مه عروجه توقطة عط رفمتعسة 
مستملع لمعد ممقط1 .دمتكتمافسوءة طمتاعدك عط سه علتده؟؟ قتطة جرع جافط هه عدم 
مده كدعقةطم مط عمم صمتنه أقصعها 11311 مط #مستدعة «تمطاعم 

عوط خمدة 0معمسلصهه علدم؟؟ مستومدمام مطة عدب أدملاه جطكصدممدوفتممدم 4دمعمة 4 
مغ ة[قصوعة «ماغه1 قط .عصملهة ومسو عوط صقطة لتتة ,تعفسمفظ مصه سسصمصع لم11 
.أعبو لاه 1385 مط كه لمسعتهد وعتقده فط روأعوطتا كه موعوه0 ستمتوه 2 طختيد 
له وممعقتط فط م ممتحوة عاطقطةء أومصط امتهم «ممتتواة سه مسح صع لمت 
.ععمعو عتطوعف 

تجوعة5 أمدعاره؟!' قط 2ه تدع لدعغسةععجيدة قطة مغ فسك مله فته فعلصقطة [هتل:ه) 
مم ستم ده كه مطردعوهغمطم طقتاطتام مع ددمتوعتصصمم قط 40 ملتاطسمغق1 ,وتقعوطقة 
هئم صذ دده همه جره هه أه دم تل سمعسه لص مهنع عع قنط :د20 رقاللآ تمهعامه'1' عط 1ه 
مستفهمة 20 قصه متلدظ مذ اسمعصععه0 قتطة كه «رمه ملظم عتمم ه طختم مخمغتافص] ته 
عتمطقطة عمسم 1 ,وسمتتعصدموه فقطة ه1 .فعمتعدعل عط 2ه ستمتيم 6ه متصتدم امومملمه 
تطسةغف1 رجدم مجعو ع0 خالتلصمكا عط 04 «مغووعة18 رعومتلآ تعسسمح 8 .كمع لدعو جص 
.تتاقط فتامنه ممع قتط 10 

طخت قد قستوام ممع جه بوعمندطفط سمعتكه لآ دغ كه كقدة عط مغ لدكعقدمع وكله سند 1 
.6 0ق تاقد ممعتاه 17 قتدو«م سد 1ه قتصلتر 

سام .12 ,توعوبطمط قطخم6 مط عو موقط عط مغ 0ع أطملصةز ««ممطخممط مه 176 
طعتطم ,815 مطكه© عط 6ه عصده ,رمسملقه "عتمم وج كمع وأقدم هج مستجقط :ه40 رمتتداكل 
مده لعتومه 1815 فط ذه سعطغه عط ,105 خسم ستل 18 هطخهة فط له نخدم ممخدطتافدمه 
متصوعه]1 متللخطط عجط بوعخصعه طتدعم عستم عط غه هسه عط فاندةمومة 1115 ممه مط 

غده97؟ صذ علعطغه1[طتطمهمهة5 عط 2ه #«مغموعتل مطذاغه واعط مطة معمتوودموجة مقله 1 
طكتم رقمغدصتتعصمه طمتطم 315 منتام8 عط كه مسلقمعمتصس ع لمتاموصدة مط يمستامظ 
ع[موط ماع آوسدمه عط ممقطتهة) 2ه غتقطة 

طاخته مد عسنقتومعم :20 مسن منطة ,81311 فلمصو<آ .18 لمعتظ عرص عتسمطة 1 متدوةف 
.8 .4عجقاه0 منج معترمه مقدحه © قط معطم 115 ستلرووظ فطزم© قط 2ه معتممه 
متتقصآ عط كه لوعممقتل عطتعم مطمععومغمطم 2ه سمتاءعلامه حصده فنط لومهام قله للتكا 
تجاعط عاطمسلمحعط 2ه معط ومحقط توعطة لصة ,مغ 

عم وامتمسد كمه 1 رومالا عتصف8ظ مطذ ده عاندمم؟ نودم 2ه مقعجدمه عط مستختدطط 
دمجيد 11 عتدوم فطع 2ه سممقعسصط قطة عتدمأومعطة فسعت عمرمة عوط .وممصطللة مدملموق 8 
فعتسقطا جص وممدجودة 86 طقمد 1 .ولع سدع ك1 لنتدجحل1 .دا لصعقت تجس كه مجم [سمطة قطة 
فنطة له سممتتهءتآطدم فط طعتطه عسمطغك مكو طتغصمة واتمامطوة مضه علطة فتط جم 
بلعتجقافل عاطوة0قدمء معفط محقط للصمب علومط 


مط 2ه لقوغة عطة ذه «وطصسد آمتكسمةوطدة ع مغ رسمطتحدظ علعقطة ععجصم لمعنعه 1 

عمتده جم صذ ممته و ممه عتفطة د10 وممرظ وتتميوجعتدت] مدروعلف عط 2ه سه 1845 
بقتهجقط]]آ تلف؟ 0لمتسستفطه8 اعصماه) 0غ طلغوط لتكمغوعع سه 1 عستم مم2 علممط فتطة 
قط عق معطم ,تمحمست ه'1' عكه ]ه110 .آلآ مخ سه كنامةستتمطقصطد عط مسكتلع ستله جاعط مطبو 
مطم بتصهمحصسع5 13720 قصة خطدده[112 عأه1ة11 .قجدعة]8ة 56 مع وفله كلمقط1' .فهمتحمعة 


ع2 


7مسو 10 


ععتعلوءة عتطوعق كه تدم ذأمتط عط ندم مكدع تمد عط خقطة معمتدم ترجه لمصعوه 11 
تقو 1مصطءةة عتطوعق 2ه جدمغقتط عط ذه سمتمصدهل قطت ص ومتتتكتطعة 8غذ ستووط 4[أسمطة 
تتصفظط عط بوط ,(قعمةنو(1 علاتمتوع«1 زه ءأمه8 16) أميرةل-آأه 12140 مطة عستطمتاطدم عط 
قط عوط تدوحيه 0معلتوطمة عط وغ أمظ قطلة قوت عمسعطءة قتطن ,كمه 4ه خسخمم سآ .11353 
عط طتذ/لا .سبامصطسد ذمم هه عط عد 3474 1815 ترمكاده'1 ,نه جعو محم .وكستغمم1 
فطنا 8ستلدعم بيلوءمجمغةه قهقت فسعغطوة فطخ جره ع1آ:ده7؟ رتمعسدى م0 فتط؟ كه عويوجمووةلق 
متام قعني عد علموط فطة 2ه حدم ةأاقصفط طمتاقصظ 81511*5 قلمده2آ1 .دنآ 2ه عمممتهمممة 
قتع مه [ترصدمء اتعصسمع00 أسمغو حرص مقط 2ه ,12.45 عطذ عوط مدمغهعتاطهدم فطة ججمكة 
:وى ه[مسطءء] عتطوعط كه بودمغقتط معطا عه فمتموة قتطة مذ مفدوقة معلندمم مدتمتوودم بي 
لممتتصامك خط علمنه للا مستاطسة ه1) “مرتحت رخ[ سله غقلق-له قل موتهره كاله وندم :7 -1ه 
أ عقلةالدله لمسلم-آه همه ال -أه تدا عقتس ل-اآك لصصه مستطاحعله توه جط (ممتتجعه 14 
و(كمه 1ه 0[ منامتسوق:« 1 إه معتامه ننه رمم "1 كه «تستقفعميتدمن) كه ) امبو -[ه نمت هوي 
تق عله عوط 

0 عتطمسط ع أععو اه 1120 مط كه «متتدمعناطدم عطة غقطة ماطهعغعموة» هذ 1 
اط قح مصحمطة حتععط ققط غممنوغصة عاطونه تممه ندم بفمعتجقاعل عدم1 مه صموط وجقط 
قتطة 2ه نعتمتي ذقنظ عطذ مذ سممحجن) مغمد لمعه افصوئط معدم 16 .قتق[مطءة تتجئومو 
عط عدهآا .1979 صذللنظ رط طمتاهما مغصذ اسه بوفبة11 قصه مسسمصده 0م17 عوط متهن 
05 تسخدم ستعع صدعده رجه طن غ1 .15 لمعمل مم اجللقدة وجقط م5 مسمتطتعصوة مذ غ1 رووم1 
لمتتعصعع عطة : متطوعسطة 2ه مع هدء: مخ و[طتووعععة ملهصد مز عاموط معطا رؤعمع متطوننة للتظ عط 
قطنا لصمامع لهم 0غ أوسمتاة «حمط صقن تمعليطة ذمتتقهومه قط هه لاوم قد «مقموومر 
مكلقصد للنم؟ قنتعل هه بوصقم شقطة لع ررمط ف 16 .186583 تتسوظ عطة عوط 4متمع هو جمز ممع تجو 
.ععتتعتهه موده أمساعه1[مغس1 مستلمهمو د ه عط للضكد باعه2 6+ بطعتط/؟ رأجسدة عه عه طعيو 


-[0© توق بععهام قط قط خذ بعلسقطة 6 ندم تمد هده توتتل غتسدفدعام ع غ1 مدووق 1 
0 آمتتسهةعطدة 3 788 تتعاقنده طمتاعصسظ وقمط؟؟ رللتاظ 10هدو2آ1 .1ط ممعتك له عدعمه1 
تتصءفعندم عط عاموط 213118 .دآ ختتمطةة79 .لمستهوتده متطوعطة عطة غهده عستمستوط ص عمد 0ع 
1مطتأعص 813115 2011070 وحقط 1 .لمهم نتععحدم1 ندم 2 مععلةة محقط 6ع منت مون ع :دمي 
«اتاعصةمتموه لتتة قععتععل قط 2ه عممعدومة غطة ص قة لاع مه بسمتكهومكتومهله صز 
تتءععنتم قطنا مغخصة نجهم تتفطة لصددمة ومحقط ماسمعصتصدهه مه ععانتمقصووم فقط 2ه عجصول3 
.تدمتمعتاطهسم 


نتتعطة 102 راعدوة طمتاهصظ فط 2ه متعطعتاطدم ,.ه)) [ع160 مغ لاكمهميع وقله سد 1 
.قله عطة عوط لمعنديةم لمتدم تفص 211 2ه عقت معتقصد هنا دمتةمتسدوم مسمتعومع 


ا 0 سه وستكتةة 1له2 ه مععلدةمقصه وحقط وم ,جللة سوا 
تدتكة تل 6 تفط 1976 .قا موده متتسف مد 1ه متعتده فطانا حده مه ست ع طة ستل مم مع رتعمة عتطميق 
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35 عسل لد مكنا حزم ط'53-1 115 خسدظ ع1 .1 
8 اناده 183 عط كه متدعصه عمتطع 4 عتمعلدع 4 هقصة ععاده 59 .2 
11 م 1 موتونده "1 مضه رعتطدحم ع ومعتمء(1 متامتدوع د[ 2ه عاآمه8 م1 .3 


له ملمطقه]1 قسة ,ممع تو فتاعتصو هص كه عأه0آ1 عطان .ه مأتوتهمحصهلاة .4 
10 
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15 علهه8 11555 تسو عط 2ه عسلو؟ 
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ك0 لتناكاتهه «انتتعع ار 6ه[ كه 07 ةههعمه ه11 :01 
771671101 1/16 10 020739100 55 وأجمسد علولا مسج 11 
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117 6ال1 انتم [عولت0 117 


ععمعك5 عنسموله1-متطهعطة 8ه تجرمؤوناظ1 عطا هد 5م501 جق وموجبوع 


3 فعلتء5 ومم[مصطعع1' أه مم 


مذلا ]اد 1138 ] 


“معع061آ] كتامتمءعوم[ 1ه عآم80 عط“ 
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متطلقطة صخط دفمك8 ( 1ه قصم ) تتصدظ عط" 


[ه 60160 
الشقك ]تن .57 (لفالتلهف 
[0 010101 طه16امه ع[ لطاطاتله 


1 هخ 11051 لمم خخخ 18810 اكه * طاذاكتلتخ ]1 140 


ممروعاله 01 وتوم تاملا 
ع5 عأطوعم غ0 زدمأوتكة غطا عه مكسنانامم1 
58 ,وبرمع 1م 
15251 


مآذلا111! 1د 1411318 


0 همزنة1 كه ترمد طتسمماق مط كه وستصمتوه8 عبطا كه سمتقهو06 عا جرلا 


ععضع ك5 عتسماكاءء تطدعة غه نودماونط عطا مذ وغنلماد عق وععممم 


3 دوعتت تإوه[مصطءء1' أه موت 


مادلا 1-11 11118 


*“قعع1071 5نامتمععم1[ 2ه عأهمه80 ع1“ 
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1 1ل114554ملذ .لا محالظة ١‏ 


أ اماه روطعاامه عل لكام 


مده له 
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